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W hodowli bydla mlecznego zagadnienie poprawy budowy wymion
nabraio zasadniczego znaczenia w zwigzku z wprowadzaniem na szerokg
skale doju mechanicznego, przy zastosowaniu ktorego wymagania odnos-
nie budowy wymion i sprawnosci oddawania mleka powaznie wzrastajg
[7, 9, 12]. O bardzo duzym zréznicowaniu i czestym wystepowaniu wad
w budowie wymion $wiadczy¢ moga wyniki badan, prowadzonych przez
wielu autoréw nad réznymi rasami [1, 2, 3, 4, 5, 8].

Przy dokonywaniu oceny ksztaltu wymienia wazny jest wybor od-
powiedniego okresu, w jakim dokonywane sg pomiary i to zaré6wno pod
wzgledem wieku krow, jak i stadium laktacji, gdyz czynniki te rzutuja
na wielkos¢ i ksztalt wymienia [6, 8, 10, 11].

Celem pracy bylo dokonanie oceny ksztaltu wymion krow oraz usta-
lenie roznic w wielkosci i budowie wymion u kréw bedacych w réznych
laktacjach.

Badania przeprowadzono na 810 krowach rasy nizinnej czarno-bialej
znajdujacych sie w 20 oborach na terenie wojewodztwa warszawskiego.
W sktad badanych obiektéw wchodzito 13 oboér nalezgcych do PGR oraz
7 obér znajdujacych sie w RZD SGGW, Technikach Rolniczych i innych
zakladach doswiadczalnych. We wszystkich oborach stosowano doj me-
chaniczny.

Ocene ksztaltu wymienia przeprowadzano na podstawie nastepuja-
cych pomiaréw:

1) dlugosé¢ podstawy wymienia mierzona pomiedzy przednim i tyl-
nym punktem zawieszenia;

9) szeroko$¢ wymienia mierzona w czesci Srodkowej miedzy zewne-
trznymi $cianami przednich cwiartek;

3) wysuniecie wymienia do przodu mierzone od linii pionowe] prze-
prowadzone]j przez guz biodrowy do ziemi;

4) glebokosé ¢wiartek mierzona od wolnego konca strzyka do miej-
sca zetkniecia wymienia z brzuchem;
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5) dlugosé strzykéow mierzona od podstawy do wolnego konca strzyka;
6) szeroko$¢ strzykéw mierzona w polowie ich diugosci;

7) rozstawa strzykéw mierzona u ich podstawy.

Diugos¢ podstawy wymienia mierzono cyrklem zoometrycznym, gle-

bokos$¢ ¢wiartek — linijkg z podziatkg milimetrowa, wysuniecie wymie-
nia do przodu okreslano przy pomocy laski specjalnie do tego celu
skonstruowanej, szerokos¢ i dlugos¢ strzykow — specjalnie skonstruo-

wanym cyrklem.

Pomiary wymion przeprowadzano na 1-2 godz. przed dojem, w okre-
sie miedzy 2 a 4 miesigcem laktacji.

W celu okreslenia istotnosci réznic w wymiarach wymion miedzy
krowami znajdujgcymi sie w roéznych laktacjach wykonano analizy
wariancji. Przecietne wymiary wymion badanych krow przedstawiono
w tabeli 1.

Tabela l
Przecietne wymiary wymion badanych kréw (w cm)
Average udder dimensions of the cows examined (in cm)
Przednia Tylna
Wyszczegblnienie Wymig polowa polowa
Specification Udder wymienia wymienia
Fore udder half Hind udder half
Dtugo$¢ podstawy 35,16 4+-4,24%*
Base lenght
Wysunig¢cie do przodu 5,714+2,31
Protrusion forwards
Szeroko$é 27,41 4+4,12
Width
Glebokosé¢ ¢wiartek 28,95+4,50 29,554-4,62
Quarter depth
Dhugosé strzykéw 6,34+41,29 5,79+1,21
Teat lenght
Szeroko$¢ strzykow 2,5240,53 2,5340,51
Teat width
Rozstawa strzykéw 14,73 4+2,99 6,86 42,29

Distance between teats

* Odchylenie standardowe — Standard deviation.

Nalezy stwierdzi¢, ze badane krowy odznaczaty sie stosunkowo ma-
lymi wymionami, o malej podstawie i krotkich strzykach. Cwiartki tylne
wymienia byly glebsze od przednich, natomiast strzyki przednie dluzsze
od tylnych. .

W tabeli 2 podano wymiary charakteryzujgce dlugo$¢ i szerokosc
wymion kréw w kolejnych laktacjach.

ZarOwno pomiary obrazujgce dilugo$¢ podstawy wymienia, jak i jego
szerokos¢, wzrastajg w okresie od I do III laktacji, a w dalszych lakta-
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Tabela 2
Srednia dlugo$é podstawy wymienia, jego wysuniecie do przodu i szerokoéé u kréw
w kolejnych laktacjach (w c¢m)
Average udder base lenght, udder protrusion forward and its width in cows in each
lactation (in cm)

Wysuniecie
mienia
; Diugose :ivg przodu
Lakta?ja n podstawy Szeroko$é
Lactation Base lenght Udde.r Udder width
protrusion
forwards
I 147 31,90+4,30* 4,724-1,86* 26,134 3,84*
II 196 34,534-2,97 5,55+2,22 27,26+ 3,78
III 168 35,84+4,13 5,86+2,13 28,10+4,28
v 104 37,03+4,35 5,774+2,43 28,334+-4,07
\"% 86 36,164+1,60 6,16+2,22 26,76 +4,21
VI 55 36,20+ 4,76 6,21 +2,31 28,17+ 3,66
VII i dalsze 54 37,82 +4,68 7,22 +3,10 27,82+4,30
and further

* Odchylenie standardowe — Standard deviation.

cjach utrzymujg sie na zblizonym poziomie. Najintensywniejszy wzrost
wymiaréw nastepuje miedzy I a II laktacjg. Réznice miedzy wymienio-
nymi pomiarami u pierwiastek i u krow najstarszych wynoszg: dla diu-
goéci podstawy wymienia 5,92 cm, dla wysuniecia do przodu 2,50 cm
i dla szerokosci wymienia 1,69 cm. Omawiane réznice w wielkosci po-
miaréow zaleznie od laktacji sg statystycznie istotne.

W tabeli 3 podano wymiary glebokosci ¢wiartek. Krowy starsze majg
znacznie glebsze wymiona niz pierwiastki i krowy mlode. Roznica mieg-

Tabela 3
Przecictna gleboko$é ¢wiartek wymienia u kréw w kolejnych laktacjach (w cm)

Average udder quarter depth in cows in each lactation (in cm)

Cwiartki przednie Cwiartki tylne
Laktacja Fore quarters Hind quarters
Lactation prawa lewa $rednio prawa lewa $rednio

right left mean right left mean
1 25,65 25,26 25,46 25,58 25,44 25,51
II 27,30 27,89 27,60 28,14 27,86 28,00
III 28,91 29,17 29,04 29,60 29,63 29,62
IV 31,14 31,10 31,12 32,31 32,18 32,24
\"% 31,12 31,66 31,39 32,15 32,26 32,39
VI 30,84 31,37 31,10 32,10 32,25 32,18
VII i dalsze 32,65 32,68 32,67 34,10 32,68 33,39

and further
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dzy gltebokoscig ¢wiartek przednich u pierwiastek i u krow najstarszych
wynosi 7,21 cm, a w glebokosci ¢wiartek tylnych 7,88 cm. Podobnie jak
w przypadku pomiaréw szerokosci i dlugosci podstawy wymienia, oma-
wiane roznice sg statystycznie istotne.

W celu okreslenia, w jakim tempie wzrastajg poszczeg6élne wymiary
charakteryzujgce dlugos¢, szerokos¢ i glebokosé wymienia, obliczono pro-
centowy ich wzrost w kolejnych laktacjach w stosunku do wymiaréw
w laktacji — z reguly najmniejszych. Wyniki zamieszczono w tabeli 4.

Tabela 4
Procentowy wzrost wymiaréw wymion kréw w kolejnych laktacjach w stosunku
do wymiaréw w I laktacji
Percentual udder dimension increase in consecutive lactations (in relation to udder
in the Ist lactation)

Dhugos¢ L o
q Wysunigcie Glebokos¢ ¢wiartek
Laktacja pogs By do przodu  Szerokos¢ Depth of quarters
) ] wymienia B q

Lactation Base Protrusion Width przednich tylnych

forwards fore hind

lenght

I 100,0 100,0 100,0 100,0 . 100,0

1I 108,2 117,6 104,3 108,4 109,8

111 112,4 124,2 107,5 114,1 116,1

v 116,1 122,2 108,4 122,2 126,4

\% 113,4 130,5 102,4 123,3 127,0

VI 113,5 131,6 107,8 122,2 126,1

VII i dalsze 118,5 153,0 106,8 128,3 130,9

and further

Porownujgc tempo wzrostu w kolejnych laktacjach omawianych wy-
miaréw stwierdzi¢ mozna, ze w najwiekszym stopniu wzrosta glebokos¢
wymienia (28,3%0 ¢wiartki przednie i 30,9%0 ¢wiartki tylne), w najmniej-
szym natomiast jego szerokos¢ (6,5%0). Ten nieréwnomierny wzrost po-
szczegblnych wymiarow dal w efekcie zmiane w proporcjach wymienia,
a tym samym w jego ksztalcie. Wymiona pierwiastek sg bardzo ptytkie,
o krotkiej podstawie, lecz stosunkowo szerokie. Natomiast wymiona
krow starszych sg glebsze, majg dluzszg podstawe, lecz sg stosunkowo
waskie. Szeroko$¢ wymion u pierwiastek jest prawie réowna glebokosci
(szeroko$¢ = 26,1 cm; gleboko$¢ = 25,5 cm), natomiast u kréw najstar-
szych gtebokos¢é wymion jest o 5,2 cm wieksza cd szeroko$ci (szerokosc¢
= 27,6 cm; glebokos¢ = 33,0 cm).

W tabeli 5 i 6 podano wymiary diugosci i szerokosci strzykow. W ok-
resie od I do VII i dalszych laktacji stwierdzono statystycznie istotny
wzrost dlugosci i szerokosci strzyk6éw. Roéznice w wymiarach strzykow
przednich miedzy pierwiastkami a krowami najstarszymi wynoszg 1,38
cm (diugosé) i 0,44 cm (szeroko$é), a strzykéw tylnych odpowiednio
1,11 cm i 0,41 cm. Strzyki przednie okazaly sie istotnie dluzisze od tyl-
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Tabela 5
Przeci¢tna dlugoé¢ strzykéw u kréw w kolejnych laktacjach (w cm)

Average lenght of teats in cows in each lactation (in cm)

Strzyki przednie Strzyki tylne
Laktacja Fore teats Hind teats

Lactation prawy lewy érednio prawy lewy $rednio

right left mean right left mean

I 5,76 5,56 5,66 5,28 5,22 5.25

11 6,35 6,11 6,23 5,64 5,67 5,66

111 6,29 6,20 6,25 512 5,66 5,69

v 6,98 6,64 6,81 6,22 6,21 6,22

A" 6,85 7,60 6,78 6,12 6,24 6,18

VI 6,74 6,54 6,64 6,14 6,01 6,08

VII i dalsze 7,18 6,90 7,04 6,30 6,42 6,36

and further
Tabela 6

Przecietna szeroko$¢ strzykéw u kréw w kolejnych laktacjach (w cm)
Average width of teats in cows in each lactation (in cm)

Strzyki przednie Strzyki tylne
Laktacja Fore teats Hind teats

Lactation prawy lewy §rednio prawy lewy $rednio
right left mean right left means

I 2,28 2,33 2,30 2,29 2,33 2,31

11 2,43 2,44 2,44 2,45 2,48 2,46

111 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47

v 2571 2,70 2,70 2,69 2,72 2,71

A" 2,61 2,73 2,67 2,85 2,71 2,78

VI 2,65 2,55 2,60 2,61 2,63 2,62

VII i dalsze 2,74 2,74 2,74 2,71 2,72 2,72

and further
Tabela 7

Przecietna rozstawa strzykéw u kréw w kolejnych laktacjach (w cm)

Average distance between teats in cows in each lactation (in cm)

Rozstawa strzykéw — Distance between teats

Laktacja ) Z prawej z lewej
Lactation przednich tylflyCh strony strony
fore hind from right from left
I 14,18 6,46 6,10 6,62
11 14,66 6,70 6,68 6,79
041 14,74 6,88 6,83 7,14
v 14,45 6,98 7,14 7,18
A" 15,01 7,44 7,25 7,35
VI 14,89 7,44 7,29 7,44
VII i dalsze 14,25 6,76 7,48 7,78

and further
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-

nych, nie ma natomiast istotnych roéznic w szeroko$ci strzykoéw przed-
nich i tylnych. Rozstawe strzykéw przednich i tylnych przedstawiono
w tabeli 7. Strzyki przednie sg ponad dwukrotnie szerzej rozstawione niz
tylne. R6znica wynosi tu $rednio 7,87 cm.

Wsrod badanego poglowia najliczniej reprezentowane bylo potom-
stwo nastepujacych buhajow: Poelster 1794 K (67 corek), Piet 1941 K
(55 corek) i Docter Pedro 2633 K (39 corek). W tabeli 8 podano przecie-
tne wymiary wymion u cérek tych buhajow.

Stwierdzono istotne roznice miedzy poréwnywanymi (w ramach kaz-
dej laktacji oddzielnie) grupami céorek w wielkosci nastepujacych wy-
miaréw: dlugosci podstawy wymienia, wysuniecia do przodu i glebokosci
éwiartek przednich. W pozostalych wymiarach, jak réwniez w wysoko-
$ci udoju, nie stwierdzono istotnych réznic. Ogoélnie biorac, corki bu-
haja Piet 1941 K posiadaly wymiona mniejsze, o krotszej podstawie
i nieco plytsze niz pozostale dwie grupy corek.

STRESZCZENIE

Na podstawie pomiaréw zoometrycznych dokonano oceny ksztaltu wymion
kré6w w kolejnych laktacjach. Badaniami objgto 810 kréw rasy nizinnej czarno-
-bialej, znajdujgcych sie¢ w 20 gospodarstwach panstwowych na terenie woj. war-
szawskiego. Pomiary wymion przeprowadzano na 1-2 godz. przed dojem u krow
w okresie od 2 do 4 miesigca laktacji. Przecietne wymiary wymion (w cm) byly
nastepujace: dlugo$é podstawy wymienia 35,16 +4 24; wysuniecie wymienia do przo-
du 5,71 +231; szeroko§¢ 27,41 14,12; glebokos§é ¢éwiartek przednich 28,95 14,50;
gleboko$é éwiartek tylnych 29,55 +4,62; dlugo$é strzykéw przednich 6,34 £1,29;
dtugo$§é strzykéw tylnych 5,79 +1,21; szeroko§é strzykéw przednich 2,52 +0,53; sze-
roko§é strzykéw tylnych 2,53 £0,51; rozstawa strzyk6w przednich 14,73 £2,99; roz-
stawa strzyk6éw tylnych 6,86 +2,29. Stwierdzono istotne réznice w wielkosci i ksztai-
cie wymion zalezne od laktacji.
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Tadeyw Hosax, KpvicToina 2Kypxoscka

OLIEHKA <&OPMBI BBIMEHM ¥ KOPOB HU3MEHHOI YEPHO-IIECTPOM
IIOPOJIBI HA OCHOBAHUUN U3MEPEHUM

Pe3zwme

Ha ocHOBaHMM 300MeTPMYECKMX U3MEPEHMII IIPOBOAMJIM OLIEHKY (OpPM BBIMEHM
Y KOpPOB B O4YepeAHbIX JaKTauusax. JMccaenoBaHMA OXBaThbIBaau 810 KOpoB HU3MEH-
HOM 4YepHO-IECTPOi mopoabl B 20 rocxo3ax Ha TeppuTopuy BapliaBcKoro BOEBOA-
cTBa. Ji3aMepeHMsa BBIMEHM NPOBOAMAM Ha 1—2 yaca nepex JOEM y KOPOB B IIEPHUOJ
2-ro 1o 4-ro Mecauna Jaaktaumy, CpejHue BeJIMUYMHBI BBIMEHM (B CM) ObLiIM CJIELYIO-
lue:. AJMHAa OCHOBaHMA BbIMeHM 35,16 + 4,24; BbIABUMIKEHMe BbIMEHM Bnepex 5,71 +
2,31; mmpwuHa 27,41 + 4,12; raybmuHa nepegumx uerBepreir 28,95 + 4,50; raybmuHa 3am-
Hux derBeprenn 29,55 * 4,62; namHa nepegHMx cockoB 6,34 +1,29; anmuaa 3agHUX
cockoB 5,79 + 1,21; mmpuHa nepemgHux cockos 2,52 + 0,53; mmpuHa 3agHMX COCKOB
2,53 £ 0,51; paccroaHme MeXAy mnepeaHMMM cocKamyu 14,73 + 2,99; paccrosHuMe MEXRAY
3aagHMMM cocKamu 6,86 + 2,29,

YcTaHOBJIEHBI CYILIECTBEHHBbIE Pa3u4uMsA B BeIMYMHE M (POpMe BLIMEHM B 3aBU-
CHMMOCTHM OT JIAaKTallMMN.

Tadeusz Nowak, Krystyna Zurkowska

UDDER SHAPE ESTIMATION IN COWS OF THE LOWLAND BLACK AND
WHITE RACE ON THE BASIS OF MEASUREMENTS

Summary

Basing on zoometrical measurements udder shape of cows was estimated in
consecutive lactations. The investigations comprised 810 cows of the lowland
black-and-white breed in 20 state farms in the province of Warsaw. The udder
measurements were carried out 1-2 hours before milking between the 2nd and
the 4th lactation month. The average udder dimensions (in cm) were as follows:
udder base length 35.16+4.24; udder protrusion forwards 5.71+2.31; width 27.41+4.12;
depth of front quarters 28.9514.50; depth of hind quarters 29.55+4.62; length of
front teats 6.341+1.29; length of hind teats 5.79+1.21; width of front teats 2.52%0.53;
width of hind teats 2.53 *0.51; spacing between front teats 14.73 +2.99; spacing
between hind teats 6.86+2.29. Significant differences in size and shape of udders,
depending on lactation, have been found.



