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PLONOWANIE KOSTRZEWY TRZCINOWEJ PRZY ROZNEJ LICZBIE POKOSOW
I WZRASTAJACYM NAWOZENIU AZOTOWYM W WARUNKACH ZROZNICOWANEGO
UWILGOTNIENIA GLEBY
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Instytut Melioracji i Uztykéw Zielonych w Falentach

Wstep

W Zakladzie Melioracji i Eksploatacji IMUZ w Falentach podjeto prdby zastoso-
wania techniki radiometrycznej do okre$lania ewapotranspiracji potencjalnej za
pomocg urzadzenia opartego na wzorach francuskich [5], zwanego miernikiem nawod-
nieri, zastepujacego ewapotranspirometr. Aby ustalié, w jakim stopniu  liczba po-
kosdw, poziom nawozenia i uwilgotnienia wpiywa na plonowanie, a zarazem na uzys-
kanie wyréwnanej i gestej runi kostrzewy trzcinowej, bedacej w niektérych krajach
rosling testowg, zatozono specjalne doswiadczenie, ktére bylo uzupeinieniem ba-
darh nad zastosowaniem miernika nawodnieri.

Warunki dogwiadczenia

Doswiadczenie usytuowano na terenie zdrenowanym sgczkami glinianymi o rozsta-
wie 8 m (wyznaczajacymi granice poletek), na gigbokosci 60 cm z gliny piaszczys-
tej, lekkiej, pylastej, od 60 do 100 cm z piasku gliniastego, lekkiego pylastego
i nizej do 140 cm - z piasku luZnego, silnie szkieletowatego. Poziom préchniczny

miat migzszos¢ okoto 30 cm, a zawarto$é substancji organicznej wynosita 3,5-4,5%.
~ Porowatosé tych warstw osiagata odpowiednio 43, 3B i 39% objgtosci gleby, a za-
pasy wody odpowiadajace polowe]j pojemnosci wodnej, okreslone metodg polowg [3]
przy giebokosci wody gruntowej 140 cm - 88 m, 160 mm i 233 mm. Krytyczna wilgot-
nos¢ gleby (Wo) [3], okreslona po dtugotrwatym okresie bezopadowym na podstawie
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pomiaru w 10 odwiertach, wyniosla dla tych samych warstw grednio 35, 74 i 150 mm
stupa wody. «
Teren doswiadczenia obsiano jesienig 1978 r. kostrzewa trzcinowa odmiany Bru-

dzyriska, w ilosci 20 kg nasion w przeliczeniu na 1 ha. Dos$wiadczenie zatoZono me-
todg blokdéw losowanych z uwzglednieniem: uwilgotnienia gleby (w) i liczby pokosdw
zwigzanej ze wzrastajacym nawozeniem azotowym (Z) w czterech powtérzeniach,i pro-
wadzono przez 3 lata od 1980 do 1982 roku wediug schematu:

' w0 ~ obiekt bez nawodnieri z naturalnym uwilgotnieniem gleby,

-w1 - obiekt z uwilgotnieniem utrzymywanym w granicach 55-100% ppw,

w2 - obiekt z uwilgotnieniem w granicach 75-100% ppw,

Z1 - obiekt dwukogny, 0 poziomie nawozenia azotowego 2 x 60 kg/ha czystego

sktadnika ( w saletrze amonowej),
Z, - trzykosny 3 x 90 kg N/ha,

7. - obiekt czterokosny 4 x 120 kg N/ha.

Nawozenie fosforowo-potasowe wynosilo 120 kg PZDS w przeliczeniu na 1 ha, sto-
sowanego wiosng w jednej dawce w formie superfosfatu, a nawozenie potasowe
200 kg K20 na 1 ha w formie soli potasowej, stosowanej w réwnomiernych  dawkach,
odpowiadajacych liczbie pokoséw.

Powierzchnia poszczegélnych poletek nawozonych i zraszanych wynosita 80 m2, a
do zbioru 24 m2. Plony do$wiadczenia okreslano w absolutnie suchej masie siana
(a.s.m.).

W roku 1980/1981 kontrolowano stan uwilgotnienia gleby w warstwie 0-0,6 m,

to znaczy w strefie zasiegu korzeni [17], przynajmniej raz w tygodniu za pomoca

neutronowego miernika wilgotnosci. Nawadnianie rozpoczynano, gdy dochodzito do wy-
czerpania sig wilgoci z warstwy 0-30 cm gigbokosci, do granicy odpowiadajace] cat

kowitemu wyczerpaniu sig wody tatwo dostgpnej w wariancie wl, a wyczerpania sig
jej w 2/3 wilgoci w wariancie W,, co stanowito 95 i 75% ppw [2].

W 1982 roku pomiary radiometryczne - na skutek awarii aparatury - zastgpio- !

no czgsciowo pomiarami tensjometrycznymi, tzw. biebrzariskimi. Do nawodnierd sto-
sowano przenosne urzadzenia zraszajgce przystosowane do wymiaréw poletek projektu f
Drupki. Suma nawodniert wynosilta od 0 mm (na obiekcie wlzl) do 85 mm w 1980 r. 40 °
do 80 mmw 1981 r. i 80 do 120 mm w 1982 r. Poziom wody gruntowe]j ukladat sie naj-
czgscie) na glebokosci 1,40-1,50 m.

Poszczegblne lata doswiadczenia réznity sie od siebie pod wzgledem przebiegu
czynnikéw meteofologicznych. Okres wegetacyjny w roku 1980 byl bliski $redniej z
wielolecia pod wzgledem opaddw, ale chiodny. Rok 1981 byt mokry i dosé ciepty, a
rok 1982 bardzo cieply i suchy. Srednia z tych trzech lat, dotyczaca sezonu we-
netacyjnego, byta bardzo bliska dredniej z wielolecia.



Tabelal
Srednie plony kostrzewy trzcinowej z Iat 1980-1982 w tonach a.s.m. siana z 1 ha w zaleznosci od liczby  pokoséw
zwigzane] ze wzrastajgcym nawozeniem azotowym (A) i uwilgotnienia (B)

Uwilgot- Liczba pokosdw i dawki N

nienie 2 3 4 Dane z analizy wariancji NIR

gleby (2 x60kgN) (3 x90kgN) (4x120kgN) B  czynnik  istotnosé Solif. P =0,05 P = 0,01
L 14,425 14,706 13,545 14,225 A - 0,83 0,901 1,221
W, 14,320 15,849 15,936 15,369 B * 0,436 0,901 1,221
W, 14,799 15,796 15,653 15,417 A8 - 0,756 1,560 2,114
A 15,514 15,450 15,045 15,003

*réznice udowodnione, - réznice nie udowodnione, NIR - najmniejsza istotna réznica.



Tabela 2

Plony kostrzewy trzcinowej przy réznej liczbie pokoséw i zwigzanym z nia wzrastajacym nawoZeniem azotowym w t a.s.m.
siana z 1 ha w zaleznosci od roku badart (A) i uwilgotnienia gleby (B)

Liczba Uwilgot-

pokos6w nienie Rok badari (A) Dane z analizy wariancji NIR
i dawki N gleby (B) 1980 1981 1982 B czynnik istotnosé Solif. P = 0,05 P = 0,01
Wy 10,238 16,528 16,508 14,425 A ** 0,281 0,689 1,084
2 Wl 10,016 16,272 16,672 14,320 B - 0,729 1,785 2,704
W2 10,892 16,936 17,568 17,799 A(B) - 0,567 1,274 1,825
2x60 kg N A 10,048 16,578 16,916 14,514  B(A) - 0,880 2,080 3,083
Wy 11,868 17,346 14,904 14,706 A - 0,436 1,066 1,615
3 Wl 11,892 18,375 17,280 15,849 7 B - 0,972 2,390 3,621
W, 11,992 19,659 15809 15,79 A(B) - 1,237 2,903 4,283
3x90 kg N A 11,895 18,462 15,596 15,450  B(A) - 0,876 1,966 2,817
Wy 11,484 15,716 13,436 13,545 A ** 0,354 0,867 1,313
4 W 13,492 16,592 17,724 15,939 B " 0,532 1,301 1,971
W 13,320 16,292 17,348 15,653 A(B) - 0,471 1,097 1,612
4x120 kg N A 12,764 16,200 16,169 15,045 B(A) ** 0,615 1,464 2,180

**ré2nice wysoko udowodnione.
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Wyniki badars

Uzyskane wyniki zestawiono w tabelach 1-3. Wszystkie obliczenia statystyczne
wykonano w Pracowni Zastosowania Metod Obliczeniowych ETO IMUZ.

Przy wzrastajgcym poziomie nawozenia azotowego nie stwierdzono istotnych réz-
nic w plonowaniu w miare zwigkszania liczby pokoséw. Istotny wzrost plondw, Sred-
nio o okolo 1 tong, mial miejsce w wariantach nawadnianych wl i wz. Miedzy tymi
wariantami istotnych réznic w plonach nie stwierdzono (tab. 1). Istotny wplyw na
poziom plonowania mialy poszczegdlne lata badari. Najnizsze plony uzyskano w chiod-
nym roku 1980 (trzecim roku uzytkowania kostrzewy). Reakcja plondw na zréznicowa-
ne uwilgotnienie gleby byta widoczna tylko w odniesieniu do wariantu czteropokoso-
wego. Réznice miedzy plonami z wariantéw nie nawadnianego i nawadnianych docho-
dzily do 2,4 ton a.s.m. siana z 1/ha (tab. 2).

Znizke plondw o 1,9 t a.s.m. skutkiem braku nawodnieri stwierdzono w 1980 ro-

ku, przecigtnym pod wzgledem opadéw, a o 4,1 t. a.s.m. w roku 1982 - suchym. W tym
tez roku stwierdzono istotne wspéidziatanie migdzy plonowaniem poszczegdlnych po-
koséw a wariantami uwilgotnienia (tab. 3). Na obiektach trzypokosowych istotng
zwyzke plondw stwierdzono w 1981 roku na obiekcie wz. Nie odbito sig to jednak w
sposdb istotny na drednich plonach catego okresu badawczego. Na obiektach dwupo-
kosowych wplywu zwigkszajgcego sig uwilgotnienia na plonowanie nie zanotowano w
og6le. Miedzy obiektami nawadnianymi wl i Wz nie byto w zadnym roku istotnych réz-
nic w plonach catkowitych. Byty natomiast réznice w plonach poszczegélnych poko-
séw, i to dosy¢ znaczne.

Jednoczednie doswiadczenie to wykazato, Ze uzytkowanie dwukosne sprzyjato two-
rzeniu sig kegpowej formy kostrzewy trzcinowej i powstawaniu pustych placdéw. Uzyt-
kowanie czterokosne dawato ruri réwnomiernie zaggszczong.

Wnioski

1. Kostrzewa trzcinowa odmiany Brudzyriskiej w latach z temperaturami i opada-
- mi okresu wegetacyjnego zblizonymi do przecigtnych z wielolecia moze dawaé w sta-
~ nowiskach polowych plony [4] rzedu 14 ton a.s.m. siana z 1/ha bez stosowania na-
b, wodnieri, jezeli nie jest koszona wiecej niz 3 razy w roku, a jest odpowiednio
! nawozona.

2 2. Przy uzytkowaniu czterokosnym, dla uzyskania maksymalnych plonéw konieczne
;,jest zapewnienie uwilgotnienia powierzchniowej warstwy gleby w granicach wody 1a-
;,two dostepnej. W doswiadczeniu brak nawodnieri powodowal obnizke plondw tym wigk-

& 825, im suchszy byt rok (1,5-4,0 t a.s.m. siana z 1/ha).



Tabela >

Plony siana poszczegSlnych pokoséw (A) kostrzewy trzcinowej w t/ha a.s.m. w warunkach

zréznicowanego uwilgotnienia
gleby (8) (NIR przy P = 0,05 i 0,01)

Liczba pokoséw (A)

bwilgotnie- 2/120 kg N/ha 3/270 kg N/ha 4/480 kg N/ha
Rok nie gleby
A1 A2 B A1 A2 A3 B A1 A2 A3 A4 B
wo 4,545 5,693 5,119 3,494 4,272 4,103 3,956 1,239 5,983 2,269 1,995 2,871
wl 4,488 5,529 5,008 3,064 4,147 4,682 3,964 1,711 6,931 2,238 2,610 3,373
w2 5,396 4,496 4,946 2,899 4,422 4,601 3,974 1,777 6,305 2,552 2,688 3,330
1980 A 4,809 5,239 5,024 3,152 4,280 4,462 3,965 1,576 6,407 2,353 2,431 3,191
Sdif B - 0,381 -0,195 ** 0,157
NIR B 0,812 1,123 0,403 0,546 0,310 0,428
Sdif AB * 0,539 -0,338 -0,313
NJR AB 1,148 1,588 0,698 0,946 0,638 0,857
WO 8,319 8,209 8,264 7,745 5,195 4,407 5,782 1,979 4,992 5,970 2,776 3,929
wl 8,923 7,350 8,136 8,513 5,131 4,731 6,125 2,122 5,497 5,908 3,066 4,148
w2 9,884 7,051 8,468 °10,282 4,707 4,671 6,553 1,795 5,669 5,976 2,851 4,073
1981 A 9,042 7,537 8,289 8,847 5,011 4,603 6,154 1,965 5,386 5,951 2,898 4,050
Sdif B - 0,350 * 0,250 -0,163
NIR B 0,746 1,032 0,525 0,711 0,332 0,447
Sdif AB ** 0,495 ** 0,441 -0,327
NIR AB 1,055 1,459 0,909 1,232 0,665 0,893
WO 11,099 5,409 8,254 7,639 4,114 3,152 4,968 2,061 3,899 4,363 3,114 3,359
wl 10,065 6,608 8,336 6,450 6,392 4,440 5,760 2,083 4,711 7,708 3,221 4,431
W2 11,319 6,250 8,784 5,418 6,560 3,828 5,269 2,384 4,068 7,292 3,605 4,337
1982 A 10,827 6,089 8,458 6,502 5,689 3,807 5,332 2,176 4,226 6,454 3,315 4,042
Sdif B -0,615 -0,318 ** 0,176
NIR B 1,311 1,813 0,656 0,889 0,357 0,480
Sdif AB -0,870 ** 0,551 ** 0,351
NIR AB 1,854 2,564 1,137 1,540 0,714 0,960
- r6znice nie udowodnione; * réznice udowodnione; *¥* réznice wysoko udowodnione.



WILGOTNOSE GLEBY, NAWOZENIE N A PLONY KOSTRZEWY 237

3, Utrzymywanie uwilgotnienia gleby w stanie powyzej 75% ppw nie wpiywa na
zwyzke plondw, a nawet moze przyczyni¢ sie do osktabienia tempa przyrostu masy zie-

lonej.
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YPOKAMHOCTE OBCAHWLH TPOCTUKOBOY IPM PA3SHOM KOJMYECTBE YKOCOB
¥ BO3PACTAKIIMM YPOBHE A30THOI'O YAOEPEHMI B YCJOBHAX
PA3JAYHOI'Q YBJIAXHEHUA IIOUBH

Peasawowme

QunuT npojonxaica 3 roja ¥ kacajcid ypoxaliHOCTH OBCAHMUIE TPOCTHH-
KOBofl B YCJHOBHAX PAa3JKYHOTO YBJAXHEHHUA NOYBH eCTeCTBeHHHe  YCJOBHA,
8 mpexexax 55-100% u 75~100% noiesol BAArOEMKOCTH ¥ BO3pacTawmero
KOJIMYecTBa YKOCOB H a30THOTO yJhAobpeHusa (2 ykocH m 2 x 60 KrN =Ha
1 raj 3 yrocu # 3 x 90 krN Ha 1 raj; 4 ykocu M 4 x 120 krN =Ha 1 ra)
H3 onnTa BHAHO UTO: - B YCHOBHAX £ M 3 KPATHHX YKOCOB HET CTATHCTH-
qYecKH JHOKA3aHHON peakuuuw ypoxas Ha OpomeHHe H yBeJdueHHe YBJIAKHEHHA
‘mowBH, [Ipn 4 KpPATHHX yKOCaX OTCYTCTBe OPOmMEHHA BJAMAET HA BHCOKO JO-
iXa3aHHOe CHHXEHHe ypOXad, B 3ABHCHMOCTH OT KOJHYECTBA OCaAKOB, CHU-
‘ReHMe Ypoxad JXOCTHraer B TeyeHue roja 1,9-4,1 7 ACB cena us 1 ra.
Jlonzepxga yBiraxHeHusa cBHme 55-100% noneBo# BRaAro&M KOCTK He BJIHAET
‘M8 NOBHIIeHUE YPOoXad.

W. Ziaja

THE TALL FESCUE YIELDS IN DIFFERENT MOISTURES OF SOILS
AND NUMBERS CUTS CONDITIONS

Summary

: Experiment was establisched in the field area basing on the randomized black
method. It was lasting for 3 years. The guestion was : what the yields of tall
escue are in the different moistures of soil (W_ - natural moisture, W, - 55-100%
‘and W, - 75-100% of field capacity). As the nufber of cuts increased “then the
}quantgty of nitrate fertilizer increased (zl - 2 cuts and 20 60 kg N ha-1; z, -
3 cuts and 3x90 kg N ha_l; z3 - 4 cuts and 4x120 kg ha_l). In the case of two
‘or three cuts per season there is no significant reaction in yields on different
'80il moistures. In the case of four cuts per seasons the lack of irrigation im-
plies significant decreasing in yields. The decreasing is about 1,9-4,1 tons of
rabsolutely dry matter per ha. The moisture higher then 55-100% of field capacity
‘doesn t increase the higher yields.




