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METODA WYDZIELANIA GRUNTOW ROLNYCH
POD ZALESIENIE W TERENACH GORSKICH I GORZYSTYCH

Zbigniew Tatalaj

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach

Wstep

Warunki przyrodnicze produkgji rolnej w obszarach gérskich i podgérskich
réznig si¢ zasadniczo od warunkéw nizinnych czy wyzynnych. Znaczenie prioryte-
towe ma tutaj czynnik klimatyczny, ktérego wplyw na skrécenie okresu wegetacyj-
nego rosnie ze wzniesieniem n.p.m., a bardzo urozmaicona rzezba terenu sprzyja
nasileniu proceséw erozyjnych. Dhugosé zboczy i ich wystawa w potaczeniu z wys-
tgpowaniem plytkich i szkieletowych gleb gdrskich w decydujacy sposéb ograni-
czajg plonowanie i zawgzaja asortyment uprawianych roélin. Grunty rolne tych
terenéw nieprzydatne dla rolnictwa moga wigc by¢ zalesiane albo zamieniane na
uzytki zielone. Uzasadnia to réwniez ochronny wplyw laséw na procesy erozyjne
oraz spowolnienie odplywu wéd z roztopéw wiosennych, zmniejszajace zagrozenie
powodziowe.

Wzgledy krajobrazowe i biocenotyczne wplywu laséw na tym obszarze sa
réwnieZ nie bez znaczenia.

Zakres opracowania

Obszary podgérskie (300-500 m n.p.m.) i gérskie (ponad 500 m n.p.m.)
zajmujg 8,5% powierzchni Polski. Na terenie tym wystgpuje 1,1 mln ha, tj. 5,6%
uzytkéw rolnych kraju [MICHNA 1998]. Wigkszo§¢ tych uzytkéw wystepuje na ob-
szarach podgérskich, gdzie warto§¢ uzytkowa gleb jest dobra fub doéé dobra. Na-
tomiast na obszarach gérskich wartos¢ ta jest staba lub bardzo staba, ze wzgledu
na niekorzystny klimat i bardzo niekorzystng rzezbe (duze spadki stokéw, prze-
waznie o wystawie péinocnej). Gleby sa plytkie lub bardzo plytkie, czgsto o duzej
szkieletowosci, podlegajace procesom silnej erozji wodnej. Zmusza to i bedzie
zmuszaé rolnikéw do zmian w uzytkowaniu gruntéw rolnych.

Obszary podgérskie i gérskie sg zlokalizowane w V Makroregionie Potud-
niowym (wg podziatu w , Krajowym Programie Zwiekszania Lesisto$ci”). Makro-
region ten obejmuje Sudety i Karpaty Zachodnie wraz z Beskidem Wschodnim, a
takze waski pas lgczacy terytorialnie Sudety i Karpaty, w sklad, ktérego wchodza:
Dolina Nysy Klodzkiej, Plaskowyz Ghubczycki i Réwnina Niemodlifiska. W bylym
ukladzie wojewddzkim (wg ktérego jest opracowany ww. ,,Krajowy Program ...”)
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obejmowal on wojewddztwa: jeleniogdrskie, walbrzyskie, krakowskie, bialskie,
nowosadeckie, krosnienskie oraz potludniowy pas opolskiego i katowickiego).

Metodyka pracy

W celu racjonalnego okreslenia mozliwoéci zalesienia gruntéw rolnych (na-
zywanych czgsto jako porolne) uznano, iz podstawg kryteriéw ich kwalifikowania
powinny by¢ czynniki naturalne (przyrodnicze) oraz gospodarcze.

Czynniki przyrodnicze

Strefy wysokosciowe

Wraz ze wzrostem wysokosci nad poziom morza zaostrza sig wplyw warun-
kéw agroklimatycznych na uprawy rolne. Zwigksza sie roczna suma opadéw i
lo§¢ dni z mrozem i przymrozkiem, a maleje Srednia roczna temperatura (ok.
0,5°C na kazde 100 m wzniesienia). Spada ci$nienie atmosferyczne i skraca sig
okres wegetacyjny (Srednio 6 dni na 100 m wzniesienia). Obniza si¢ takze bonita-
cja gruntow.

W tab. 1 [JOZEFACIUK 1997] przedstawiono cztery pigtra (strefy) wysokos-
ciowe, ktére mozna utozsamiaé ze strefami mozliwosci uprawy okreslonych ga-
tunkéw roélin, a wiec i zalesien.

Tabela 1; Table 1
Strefy wysokosciowe

Zone level
Strefa Wysoko$¢ n.p.m., Height above sea level (m)
Zone Bieszczady Karpaty Zachodnie Sudety
I ponizej 400 ponizej 450 ponizej 400
below 400 below 450 below 400
I 400-500 450-600 400-550
44 500650 600800 550-700
v powyzej 650; over 650 powyzej 800; over 800 powyzej 700; over 700

W pierwszej strefie (poniZej 400450 m n.p.m.), o stosunkowo }agodnych
warunkach siedliskowych i dlugim okresie wegetacy]nym, gtéwnym kryterium ja-
kosci gruntéw jest gleba. Do zalesienia nadajg si¢ niewielkie powierzchnie grun-
téw erodowanych.

W drugiej strefie (400-600 m n.p.m.), mimo iZ sa nieco gorsze warunki
agroklimatyczne, do zalesiefi mozna przeznaczy¢ jedynie silnie nachylone stoki o
péinocnej wystawie (kompleks 12 ~ owsiano-ziemniaczany gérski).

W trzeciej strefie (500800 m n.p.m.) warunki klimatyczne prawie zupelnie
eliminujg uprawe zb4z ozimych i powaznie ograniczajg upraweg jarych. Przydat-
no$é rolnicza gleb jest zréznicowana. Dominuja gleby kompleksu 12, przy znacz-
nym udziale gleb kompleksu 11 — zbozowego gérskiego 1 13 — owsiano-pastewne-
go gorskiego. Gleb pod zalesienie jest tutaj wigcej niz w obu strefach poprzed-
nich. Wplywa na to wigksza ilo§¢ wystgpowania stokéw o duzych nachyleniach i
polnocnej wystawie, czestsze wystgpowanie gleb plytkich i bardziej szkieletowych,
erodowanych i trudniejszych do uprawy.
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W czwartej strefie (powyzej 650800 m n.p.m.) o wartoéci gruntéw ornych
decyduje klimat. Surowe warunki siedliskowe tej strefy eliminujg uprawe wick-
szo$ci roétin uprawnych. Dominujg tutaj gleby kompleksu 12. Z tych tez wzgle-
déw wystepuje tuta) najwigkszy areal gruntéw mogacych byé przeznaczonych do
zalesienia.

RzeZba terenu i erozja wodna

Krajobraz goérski i podgdrski charakteryzuje si¢ ogromna réznorodnoscig
form morfologicznych. Wystepujace nachylenia terenu sg bardzo zréznicowane.
Dominujq nachylenia 6°-12°, lecz wiele tez przekracza 20 i wigcej stopni. Wsréd
proceséw erozyjnych najwigksze nasilenie wykazuja: pow1erzchn1owy zmyw, Zto-
bienie gruntu, erozja wawozowa 1 rzeczna, a takze ruchy masowe i osuwiska [Ko-
RELESKI 1990].

W przypadku erozji wawozowej gruntami do zalesienia sa:

- wszystkie grunty wawozowe — powierzchnie u wylotu wawozdéw pokryte
stozkami naptywowymi,

- grunty miedzy bocznymi rozcigciami wawozow,

- waskie paski gruntu lezace przy krawgdziach wawozu.

Im bardziej jest rozwinieta sie¢ wawozdw, tym wieksze powierzchnie nalezy
przeznaczyé pod zalesienie lub zadarnienie.

Rozpatrujac wige rzezbg jako czynnik kwalifikujacy gleby do zalesien, pods-
tawowym kryterium jest w tym przypadku nachylenie wicksze od 12° i pélnocna
wystawa stoku.

Cechy i wlasciwosci gleby

Wiasciwoscei gleb s waznym czynnikiem warunkujacym ich kwalifikowanie
do zalesiei. W warunkach gérskich nalezy uwzglednié takie cechy, jak: migzszosé
profilu, sklad granulometryczny ze specjalnym zwréceniem uwagi na szkieleto-
wo§¢, jakosé gleb wyrazong w klasach bonitacyjnych oraz ich przydatnosé rolniczg
wyrazong w kompleksach przydatnosci rolniczej. Migzszo$¢ gleb gérskich wy-
ksztalconych ze skal masywnych jest zréznicowana i1 uwzgledniamy tu:

- gleby bardzo glebokie o migzszosci profilu powyzej 100 cm;

- gleby glebokie o miazszosci profilu 50-100 cm;

- geby srednioglebokie o migzszosci profilu 25-50 cmy;

- gleby plytkie o migzszosci profilu do 25 cm, nieprzydatne do uzytkowania
rolniczego, ktére powinno si¢ zalesic.

Do utworéw szkieletowych zalicza si¢ gleby majace powyzej 50% frakeji
kamienistych i zwirowatych w stosunku do catkowitej masy gleby. Gleby szkiele-
towe wszystkie oraz utwory silnie szkieletowate, zawierajace 26-50% frakcji ka-
mienistej i zwirowatej, moga by¢ traktowane jako grunty do zalesienia.

Warunki wodne

Warunki wodne decyduja o wartosci i przydatnosci rolniczej gleb i przyczy-
niaja si¢, w gléwnej mierze, do wylaczenia ich z uzytkowania rolniczego (o ile
zabiegi melioracyjne nie beda w stanie uregulowa¢ ich warunkéw wodnych). Beda
to:
- grunty podmokle z plytko zalegajacym lustrem wody gruntowe;j;
- grunty trwale za suche (poziom wody gruntowej ponizej 150 cm).
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Czynniki gospodarcze

Warunki uzytkowania gruntéw rolnych i okre$lone rodzaje antropopresji
moga réwniez obniza¢ warto$¢ uzytkowa gleb uprawnych gérskich. Z racji nieko-
rzystnych czynnikéw gospodarstw mogg tutaj by¢ zaliczone:

- grunty o utrudnionym dojeZdzie do pdl uprawnych,

- grunty o utrudnionej uprawie mechanicznej,

- grunty peryferyjne — oddaloae od osrodka gospodarczego,

- grunty przeksztalcone mechanicznie w wyniku réznych robdt ziemnych (np.
budownictwa) 1 eksploatacji zasobéw naturalnych,

- grunty zanieczyszczone substancjami toksycznymi, skazone metalami ciez-
kimi lub zdegradowane w wyniku niewlasciwej chemizacji rolnictwa.

Sposoby wydzielania gruntéw rolnych z uzytkowania rolniczego, kwalifikujacych
si¢ do zalesienia

Uwzgledniajac oméwione powyzej czynniki przyrodniczo-gospodarcze, obni-
Zajgce warto§¢ lub wykluczajace rolnicze uzytkowanie gruntéw, wyrdézniono na
terenach gérskich i podgérskich kilka podstawowych grup gleb kwalifikujacych sig
do zalesien. Przedstawiono je w zmodyfikowanej tabeli 2 — podajac kryteria wy-
dzielenia.

Kompleksowy wskaznik topograficzny

Przy opracowywaniu materialéw przedstawionych w niniejszej pracy postu-
zono sig réwniez tzw. kompleksowym wskaznikiem topograficznym [FATYGA, GO-
RECKI 2001]. Kryteria, jakie postazyly do opracowania modelu pod zalesienia,
przedstawia rys. 1.

Granice miedzy réZznymi uzytkami w terenach gérskich wyznaczaja giéwnie
wysokosé bezwzgledna (n.p.m.), nachylenie terenu, jako$¢ gleby i nasilenie erozji.
Badania poswiecone problemom granicy rolno-leSnej w terenach gérskich
[FATYGA, GORECKI 2001) pozwalaja stwierdzi¢, Zze obecnie istnieje znacznie
mniejszy udziat laséw 1 uzytkéw zielonych w szacie ro§linnej terenéw podgérskich
1 gorskich od udzialu, jaki powinien mie¢ miejsce w mysl oméwionych zasad
ksztaltowania struktury szaty roélinnej terenéw podgodrskich i gérskich. Obecna
struktura szaty roflinnej gérskiej stabo chroni uzytki rolne przed erozja. Istnieje,
wigc potrzeba zaréwno zwigkszenia udzialu uzytkéw zielonych w uzytkach
rolnych, jak i udzialu laséw w pokrywie roslinnej terenéw podgdrskich i gérskich.

Material i sposéb opracowania wynikéw

Wydzielenie gruntéw przydatnych do zalesienia wykonano w sposdb
kameralny. Przy wydzieleniach gleb do zalesienia nalezacych do komplekséw: 11,
12, 13 wykorzystano mapy glebowo-rolnicze w skali 1:25 000, postugujac si¢ do-
datkowo mapami topograficznymi (nachylenia stokéw) i mapami zagrozenia ero-
zja powierzchniowsa 1 wawozowa (piaty stopiefl zagroZenia) [JOZEFACIUK, JOZEFA-
CIUK 1992a, 1992b). Przy wyznaczaniu gleb kompleksu 14 oraz gleb rolniczo nie-
przydatnych do zalesien, korzystano jedynie z map glebowo-rolniczych.
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Tabela 2 Table 2

Sposéb wyznaczania gleb niskourodzajnych do zalesienia wystgpujacych w obrebie gruntéw
terendw gorskich [JOZEFACIUK i in. 1997]

Assignation of low productive areas for afforestation in the mountain areas
[JOZEFACIUK et al. 1997]

Grunty niskourodzajne
Low fertile land

Czynniki wykluczajace uprawe
gleb; Factors excluding soil
fillage

Kryteria wydzielania
Distinguishing criteria

W obrebie kompleksu 10
Within complex 10

nie ma gruntéw niskourodzajnych; no fertile soil existence

W obrgbie kompleksu 11
Within complex 11

nachylenie, wysiawa, zagrozenie
erozja; inclination, exposure,
erosion threat

powyzej 12°, wystawa N, NW, W
bardzo silne - 5. stopnia

above 12°, exposure N, NW, W, very
strong — degree 5

W obrgbie kompleksu 12
Within complex 12

cechy gleby, nachylenie, wys-
tawa, zagrozenie €rozja

soil characteristics, inclination,
exposure, erosion threat

bardzo plytka, silnie szkieletowa, powy-
zej 12°, wystawa N, NW, W

bardzo silne ~ 5. stopnia

very shallow, strong soil skeleton, above
12° exposure N, NW, W

very strong — degree 5

W obrgbie kompleksu 13
Within complex 13

cechy gleby, nachylenie, wys-
tawa, zagrozenie erozja

soil characteristics, inclination,
exposure, erosion threat

bardzo plytka, silnie szkieletowa, powy-
zej 12° (15°), bardzo silne - 5. stopnia
wystawa N, NW

very shallow, strong soil skeleton, above
12° (15°), exposure N, NW,

very strong — degree 5

Kompleks 14
Complex 14

czgsé gleb kwalifikuje si¢ do zalesienia; soils partly to be afforestated

Rolniczo nieprzydatne
Agricultural useless

wszystkie gleby kwalifikuja si¢ do zalesienia; all soils to be afforestated

Zniszczone erozyjnie
Devastated by erosion

procesy erozji
erosion processes

wawozy, grunty: z duza ggstoéciag wawo-
z6w (5. stopnia), osuwiskowe i przydoli-
nowe z naniesionym rumowiskiem
gorges, lands: with high quantity of gor-
ges (degree 5), sliding grounds and val-
ley grounds with

water-borne rubble

Wadliwe gospodarczo
Economically defective

efektywno$¢ upraw,

potoZenie, warunki uprawy,
warunku dojazdu

tillage efficiency, location, tilla-
ge conditions, transport condi-
tions

malo opfacalna ekonomicznie, niskie
plony, enklawy srédlesne, grunty: odto-
gowane, W pasie przygranicznym, nad-
miernie oddalone od osrodka gospodar-
czego, z silnie rozwinigta mikrorzeZba, o
ucigzliwych dojazdach, bez drég utwar-
dzonych

unprofitable, low yields, inforest encla-
ves, lands: abandoned, in border line,
excessively distant from economic cen-
tre, with strongly developed microrelief,
not easily accessible, without hardened
roads

Podmokle i zalewane
Waterlogged and flo-
oded

nadmiernie uwilgotnione
exccssively moist

wysoki poziom wéd gruntowych, o okre-
sowych zastoiskach wod powierzchnio-

wych
high level of ground water, with periodi-

cally stagnant surface water
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Ekspozycje
Exposition
P SE, S, SW, W NW,N,NE,E
EE WNPS W %
EG 297 70-80
& 95 80-95 115-135
2 2 Nachylenie
o ©
Z = Slope
& 500 9° 15°
>3
BT Grunty orne
Arable land
700
Uzytki zielone
Grassland Lasy
Forest
Rys. 1. Kryteria opracowania modelu przeznaczenia terenu pod zalesienia
Fig. 1. The criteria of forestation model development

Wyniki i dyskusja

Na podstawie przedstawionej metodyki i sposobu realizacji problemu -
prognozowana powierzchnia gruntéw rolnych do zalesien w latach 2002-2020 na
obszarach podgdrskich i1 gérskich powinna wynosié:

Wojewddztwo Powierzchnia gruntéw do zalesien w tys. ha
Dolnoslaskie (byle jeleniogorskie 1 walbrzyskie) 6,2
Opolskie 1,9
Slaskie (b. bielskie i katowickie) 229
Matopolskie (b. krakowskie i nowosadeckie) 25,6
Podkarpackie (b. kro§niefiskie) 5,7
Razem 62,3

W Krajowym Programie Zwickszania Lesistosci [KRAJOWY PROGRAM 1995]
wielko$§¢ planowanych zalesien w ww. wojewddztwach okreslono na 68,8 tys. ha
(w latach 1995-2020). Uwzgledniajac areat zalesiefi wykonany w latach 1995-2001
prognozowana powierzchnia zalesien (62,3 tys. ha) jest wyzsza o 4-5 tys. ha niz
zaktada to Krajowy Program Zwigkszania Lesistosci.

Powyzsze dane ustalono w sposéb kameralny, bez uwzglgdnienia weryfikacji
terenowej, materialéw i dokumentacji dotyczacej innych kategorii gruntéw wy-
mienionych w niniejszej metodyce, a trudnych do okreslenia z mapy, mozliwosci
wykorzystania teledetekcji itp. Nie odzwierciedla to w pelni realnosci i obiekty-
wizmu materiatu. Jednak grupa danych okreslonych jako niczweryfikowane nic
wplynelaby znaczaco na przedstawione wyniki ze wzgledu na ,,marginalno$é” ich
wystgpowania.

Powolujac si¢ na prace Nowaka i Fatygi [za JOZEFACIUK, JOZEFACIUK 1997],
uzasadniajace potrzebg daleko wigkszych zalesienn powierzchni uzytkowanych rol-
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niczo na obszarach gérskich i podgérskich (ze wzgledu na powodzie), nalezatoby
uwzgledni¢ zwigkszenie powierzchni do zalesienia na obszarach gérskich i pod-
gorskich w , Krajowym Programie ...”, a zwlaszcza w wojewddztwach z wystepuja-
cymi zlewniami wigkszych rzek 1 ciekow. Tam tez nalezaloby przewidzie¢ budowe
wigkszych zbiornikéw retencyjnych, gromadzgcych wody z roztopéw wiosennych
(np. w duzych wawozach dolinowych — nieprzydatnych do wykorzystania rolnicze-
g0).

Whioski

1. Na terenach gorskich i gérzystych istnieja jeszcze znaczne mozliwosci i po-
trzeby zalesienia okre$lonych powierzchni uzytkéw rolnych w stosunku do
lokalnych i regionalnych planéw i programéw dotyczacych tego zagadnie-
nia.

2. O przeznaczeniu gruntéw rolnych pod zalesienie w réznych strefach wyso-
kosciowych decydujg giéwnie czynniki:
- wlaSciwosci fizyczne i bonitacja gleb;
—  rze’ba terenu i erozja wodna;
—  czynniki gospodarcze uzytkowania gruntow.

3. Przy projektowaniu struktury uzytkowania szaty roslinnej na terenach gérs-
kich i gorzystych nalezy uwzgledniaé podstawowe funkcje laséw:

—  ochronne (przeciwpowodziowe, erozja gleb, zanieczyszczenie gleb),
—  krajobrazowe.
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Streszczenie

Warunki przyrodnicze produkcji rolnej obszaréw gérskich i podgérskich w
sposéb zasadniczy réznig si¢ od obszaréw nizinnych i wyzynnych. Znaczenie prio-
rytetowe ma tutaj klimat, ktérego wplyw na skrécenie okresu wegetacyjnego ros-
nie ze wzniesieniem n.p.m. oraz bardzo urozmaicona rzeZba terenu, sprzyjajaca
nasilaniu proceséw erozyjnych.

W pracy okreSlono czynniki naturalne (przyrodnicze) obnizajace warto$é
siedlisk gérskich i podgdrskich oraz kryteria kwalifikowania gleb rolnych do zale-
siefi. Okreslono tez przewidywang powierzchnig¢ gruntéw rolnych do zalesienia w
latach 2002-2020 na tym obszarze.

AFFORESTATION OF AGRICULTURAL LAND
IN THE SUBMOUNTAIN AND MOUNTAIN AREAS

Zbigniew Tatataj
Institute of Soil Science and Plant Cultivation, Putawy

Key words:  afforestation, mountains areas, relief, soil complex
Summary

The natural conditions of agricultural production in mountain and sub-
mountain areas differ significantly from lowland and highland areas.

Of major importance is the climatic factor the effect of which on shorte-
ning the vegetation period increases with the height above sea level as well as
the very diversified relief of the terrain which is favourable for the intensification
of erosion processes.

In this work were determined the natural factors (erosion) which reduce
the value of the submountain and mountain habitats as well as criteria of classifi-
cation of agricultural soils for afforestation.

In this work was also presented the forecast area of agricultural lands,
which should be designated for afforestation in the years (2002-2020).
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