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W ostatnich latach obserwuje sie¢ odkrywanie coraz nowych substancji
chemicznych, ktore sg produkowane przez rosliny i zwierzeta, a ktore
oddzialywujg na te organizmy zaréwno w obrebie osobnika, gatunku
jak 1 miedzygatunkowo. Substancje te mozna za Nordlundem i Lewisem
(1976) podzieli¢ na:

1) hormony — substancje wytwarzane przez rosliny lub zwierzeta
W organizmie i wplywajace na jego fizjologiczne procesy,
2) feromony — substancje wytwarzane przez rosliny i zwierzeta

1 wydzielane do S$rodowiska, wywolujace okreslong reakcje osobnikéw
tego samego gatunku,

Inne, okreslane mianem allelozwigzkow oddzialywuja miedzygatun-
kowo i te dzielg sie na:

3) allomony, korzystne (w sensie fizjologicznej lub behawioralne]
reakcji) dla organizmu wytwarzajgcego je (jady, substancje obronne,
repelenty, supresanty). Nalezg tu przede wszystkim substancje roslinne
uniemozliwiajgce zerowanie owada na roslinie. Stanowig one czgsto przy-
czyne odpornos$ci odmianowej i gatunkowej roslin na szkodniki.

4) kairomony — korzystne dla organizmu odbierajgcego,

5) synomony — korzystne dla organizmu wytwarzajacego i odbiera-
- Jacego,
6) apneumony — substancje emitowane przez martwe materialy,

ktére wywolujg behawioralng lub fizjologiczng reakcje korzystng dla
organizmu odbierajgcego lecz niekorzystng dla odbierajacego organizmu
innego gatunku, ktéry jest w martwym lub na tym martwym materiale,

Nalezy jeszcze wyjasni¢ dwa pojecia ktére coraz czesciej pojawiaja
sie¢ w literaturze entomologicznej: ekomony i insektistatyki. Ekomony
S3 to substancje produkowane przez organizm do S$rodowiska, ktore
ograniczajg wzrost jego populacji [12]. Insektistatyki sa to czynniki, kto-
re moga dziesigtkowaé populacje owadoéw raczej przez ograniczenie ich
wzrostu i rozmnazania niz powodowanie bezposredniej $miertelnosci.
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Mozna wigc do nich zaliczy¢ hormony, feromony, substancje niszczace
symbionty, przyspieszajace metabolizm, substancje dzialajgce antagonis-
tycznie w stosunku do skladnikéw pokarmowych i inne [14].

Zwigzki chemiczne tych wszystkich grup sa przedmiotem duzego
zainteresowania tzw. chemicznej ekologii. Zwigzkami tymi interesuje sie
takze entomologia stosowana, gdyz istniejg ogromne mozliwosci wyko-
rzystywania ich w integrowanej metodzie walki ze szkodnikami roS$lin
uprawnych i produktéow przechowywanych w magazynach. Nazywane
sa pestycydami III i IV generacji.

Na temat hormonéw i feromonow pisaliSmy juz wczesniej [1, 2, 3, 4].
Wobec tego w niniejszym opracowaniu zajeto sie wylgcznie najnowszymi
opracowaniami, aktualnymi perspektywami wykorzystywania trzech
grup chemicznych informatorow owadéw w ochronie roslin: hormonow,
feromonow i kairomonoéw.

Hormony. Z punktu widzenia ochrony roslin duze nadzieje wigze
sie z hormonami juwenilnymi i hormonami linienia. Hormony juwenilne
decyduja o sekwencji proceséw metamorfozy, gdyz hamuja rozwoj orga-
now owada dorositego (skrzydel, gonad), u jaj hamujg rozwdj zarodka,
a u imago stymulujg synteze zoltka przez cialo ttuszczowe i jego akumu-
lacje w rozwijajacych sie oocytach. Posrednio wplywaja na produkcje
feromonow plciowych i na zachowanie plciowe owadow, a takze na
zapadanie owadéw w stan diapauzy i wyksztalcanie si¢ form uskrzydlo-
nych u mszyc. Roéwniez wyksztalcanie sie kast owadéw spoltecznych
kontrolowane jest przez hormony juwenilne. Diapauzujgce owady do-
rosle majg w swoim ciele niski poziom tych hormonéw, larwy natomiast
maja ich duzo. Procesy linienia sg kontrolowane przez hormony linienia
(ekdysony) i juwenilne.

Szereg firm na $wiecie produkuje juz analogi hormonow (np. Metho-
prene, Altosid), ktére latwo przenikaja przez oskérek do organizmu
owada. Rozwijajace sie jaja, ostatnie stadia larwalne, poczwarki i dia-
pauzujace osobniki doroste silnie oddzialywuja na egzogenne hormony.
Nie przepoczwarczaja sie lecz przedluza sie rozwdj larwy, pomnaza sig
liczba linien. Na jaja dzialajag jak owicydy. Potraktowane diapauzujace
imagines przerywajg ten stan. Szczegdlnie silne oddzialywanie hormo-
néw obserwowano w stosunku do mszyc, komaréw, szkodnikéw prze-
chowalni [22], natomiast nie dzialaly na ich wrogow naturalnych [8].

Substancje znane dotychczas nie dzialaja niestety na mlode larwy
a wiec stadia te zerujg niszczac uprawy. Ponadto latwo sie w S$rodo-
wisku rozpadaja a wiec zabieg przy ich uzyciu trzeba czesto powtarzac.
Niektére rozpadaja sie na substancje nie obojetne dla $rodowiska. Te
ich wady bardzo ograniczaja ich wykorzystywanie.
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Z tych powodoéw intensywnie poszukiwano w ostatnich latach Zwigz-
kow dzialajacych antagonistycznie w stosunku do hormonéw juwenil-
nych. Zwigzki takie odkryto [5] w roslinie Ageratum houstonianum
i nazwano Precocene 1 i Precocene 2. Dzialaja one na jaja, najrnlodsze
larwy, wylegle imagines. Z traktowanych nimi larw Hemimetabola legly
si¢ w skréconym czasie karlowate, malenkie owady dorosle nie zdolne
do normalnego rozmnazania. Na owady doroste Hemimetabola i Holo-
metabola dzialaja natomiast Precoceny sterylizujgco, a na jaja (Hemi-
metabola) owicydalnie. Chrzaszcze stonki ziemniaczanej traktowane Preco-
cenem 2 zapadaly w stan diapauzy. Jak sie okazalo zwiazki te ‘hamujg
dzialalno$¢ cialek przyleglych produkujacych hormon juwenilny.

Z powyzszego zestawienia widaé¢, ze Precoceny dzialajg znacznie le-
piej na Hemimetabola niz na Holometabola. Dzialanie ich jest takze bar-
dzo uzaleznione od stadium, warunkéw zewnetrznych, takze latwo roz-
padajg sie w srodowisku.

Feromony. Duze nadzieje wigzano z mozliwoscia wykorzystywania
feromonéw plciowych i feromonéw alarmu (ostrzegawczych) dla zwal-
czania owadoéw. W ostatnim okresie obserwuje sie jednak duzy scep-
tycyzm odnosnie ich efektywnosci. Wynika to z kilku powoddéw. Po
pierwsze feromony to nie sa pojedyncze -zwiazki lecz zwykle kompo-
zycje 2—8 substancji zmieszanych w réznych proporcjach (niekiedy
okreslonych izomeréw). Jeden z komponentéw moze powtarzaé sie u ga-
tunkéw danej rodziny (np. u Pyralidae) lub jest to mieszanka kilku
zwigzkéw (u kornik6w powtarzajg sie 4 komponenty) [19] lub jeden
komponent moze sie¢ nawet powtarzaé w feromonie plciowym owadéw
nalezacych do réznych rodzin (Tortricidae, Pyralidae). Po drugie pro-
porcje te moga zalezeé od populacji, pory doby, wieku owada a nawet
od pozywienia. Po trzecie — w $rodowisku nastepuje szybki rozpad
feromonéw. Co prawda mozna je rozprowadzi¢ w $rodowisku w formie
kapsulek z poliamidu, zywic, zeléw, z ktérych uwalnianie tych zwigzkow
nastepuje sukcesywnie, jednak ustalenie dawkowania, rozmieszczenie
tych kaputek w terenie ma czesto decydujacy wplyw na péiniej‘szy
efekt. )

Niektére z form stosowania feromonéw zawiodly. Dotyczy to szcze-
golnie metody dezorientacji samcow. Polega ona na tym, ze fermon, jest
rownomiernie rozmieszczany na polu i samce nie mogag znalezé¢ samic
(lub odwrotnie), nie dochodzi do kopulacji i stad nastepuje zahamowa-
nie rozwoju populacji szkodnika. Przy niektérych szkodnikach uzyskano
bardzo dobre rezultaty. - Przy wielu innych jednak wyniki byly nie-
zadowalajgce. Skuteczno$é tej metody zalezy bowiem od zageszcz?nia
szkednika, jego rozmieszczenia na polu, ruchliwosci i w bardzo duzy@
stopniu od tego, czy kopulacja powtarza sie czesto, czy jedna kopulacja
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wystarcza dla samicy dla zrealizowania potencjalnej plodnosci. A wiec
zanim przystapi si¢ do wykorzystywania fermonow nalezy wykonaé
szczegGlowe badania nad zachowaniem sie szkodnika we wszystkich
funkcjach zyciowych, poznaé jego biologie rozmmazania, bionomie itd.
Danych z jednego gatunku nie mozna w zadnym razie odnosié do inne-
go, nawet blisko spokrewnionego. Stwierdzono bowiem, ze nie réznigce
sie morfologiczn\ie gatunki blizniacze réznig sie niekiedy skladem ich
feromonu plciowego i jest to glowna ich bariera izolacyjna [7].

Inne sposoby wykorzystywania feromonéw plciowych wydajg sie
mie¢ wigksze perspektywy, zwlaszcza ich stosowanie dla rejestracji
szkodnikéw, dla celéw prognoz i sygnalizacji. W niektérych krajach
feromony sa wykorzystywane dla wykrywania chrzgszczy i motyli
w magazynach produktow spozywczych (glownie przy niskim zageszcze-
niu populacji) [6].

Nawet wabienie do pulapek dla zwalczania ma jednak te wade, ze
u wiekszosci gatunkow lowione sg jedynie samce i to nie wszystkie
z danego terenu. Pojedyncze, nie przywabione jak i te nalatujgce z sa-
siednich rejonéw mogg kompensowaé deficyt samcow i intensywnie]
pelni¢ funkcje rozrodcze. )

Takze feromony ostrzegajace, czesto nie specyficzne gatunkowo, daja
dobre efekty w ograniczaniu liczebnosci jedynie w warunkach szklar-
niowych (np. mszyc). W warunkach polowych efekty byly zbyt niskie
i zalezaly silnie od rozmieszczenia roslin, ruchow powietrza itp.

Feromony antykolonizacyjne kornikéw wydzielane przez niektore
gatunki dla ograniczenia gromadzenia si¢ ich na drzewach zywicielskich
~dajg w pierwszych doswiadczeniach obiecujagce wyniki dla ochrony
drzew przed tymi szkodnikami.

Kairomony. W artykule oméwione sa kairomony typu atraktan-
tow wydzielanych przez owada gospodarza, ktére wabia pasozyty lub
drapiezce w rejon ich wystepowania, ulatwiaja znalezienie ich 1 stymu-
luja proces skladania jaj przez pasozyta w cialo gospodarza lub w jego
poblizu. Zwiazki te wplywaja wiec na zachowanie sig pasozytow i dra-
piezcéw i na stosunki ilosciowe w ukladzie gospodarz—pasozyt czy ofia-
ra—drapiezca.

W wielu badaniach udowodniono, ze zachowanie parazytoidow jest
w duzym stopniu uzaleznione od zwiazkéw chemicznych produkowanych
przez ich gospodarza. Pierwsze badania z tego zakresu opublikowano
w 1971 roku [15] nad Microplitis croceipes (Cr.) — pasozytem larw
stonecznicy Heliothis zea (Bod.). Samica pasozyta dla skladania jaj jest
wabiona przez substancje zawarte w kale larwy (L,—L,) gospodarza.
Jak stwierdzono, stymulant ten byl obecny takze w hemolimfie larw,
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poczwarek i motyli, lecz najwiecej bylo go w koncowej czesci przewodu
pokarmowego gasienicy. Podobnie kal mola ziemniaczaka (Phthorimea
operculella (Zell) wabi jego pasozyta, blonkéwke Orgilus lapidus Mus.
Stwierdzono w kale 2 zwigzki, z ktérych jeden, lotny wabi pasozyty
w ten rejon gdzie kal wystepuje, a drugi, dzialajacy dopiero przy kon-
takcie z kalem powoduje, ze samica pasozyta przy uzyciu pokladetka
bada podloze az znajduje larwe gospodarza, do ktérej zlozy jaja [11].
Podobnie wiec jak przy feromonach tak i tutaj mamy nie jeden lecz
wiecej zwigzkow wywolujacych tancuch reakceji behawiorystycznych.

Kruszynki reaguja natomiast jak stwierdzono na substancje pozosta-
wione przez samice gospodarza w czasie skladania jaj. Kairomon stwier-
dzono zaréwno na jajach jak i luseczkach samicy slonecznicy pozosta-
wionych przez nia na ro$linie w czasie skladania jaj. Zwigzki te, jak
sie okazalo, nie tylko zwiekszaly procent spasozytowania jaj, ale zwiek-
szaly liczebno$é potomstwa i diugosé zycia pasozyta. Preferencja w paso-
zytowaniu okre§lonych gatunkow gospodarzy takze wynikala z réznic
w skladzie ich kairomonéw [17].

Kairomony jaj slonecznicy wabig takze drapiezne zlotooki [18]. W tym
wypadku dzialaja zaréwno luski samicy jak i zwiazek zawarty w wy-
dzielinie gruczoléw dodatkowych samicy, ktore przymocowujg jajo do
podloza. Obecnos¢ luseczek ciala slonecznicy potegowala aktywnosé
ztotooka w poszukiwaniu jaj ofiary [15]. Pierwszy zwiagzek pozwala -
drapiezcy na znalezienie jaj a drugi — akceptacje jaj jako pokarmu.
Obecnos¢ pierwszego umozliwia dopiero reakcje na drugi.

Badano takze kairomony wytwarzane przez brudnice nieparke, wa-
bigce baryltkarza Apanteles melanoscelus (Ratz.). Stwierdzono, ze oprzed
gasienic brudnicy i jej gruczoly przedne zawierajag wabiacy zwiazek,
ktory wystepowal w mniejszym stezeniu w innych czeSciach d¢iala gasie-
nicy. Oprzed na liSciu dzialal szczegélnie silnie, silniej miz ma innym
podtozu. Kairomon ten dzialal w bardzo niskich stezeniach, przy obec-
nosci pojedynczych niteczek a nawet samego kontaktu ggsienicy z lis¢mi,
a wiec musi byé silnym czynnikiem wabigcym pasozyta w obrebie drze-
wa [23].

Kairomonem mogg by¢ takze substancje wytwarzane przez symbio-
tyczne mikroorganizmy w obrebie gospodarza (Siricidae) lub wydzielane
z ran ro$liny lub w-czasie gnicia czy fermentacji czesci roslinnych, ktore
wabig okre§lone owady, gospodarze pasozytéw. Parazytoid Biosteres
longicaudatus Ashm. byl wabiony przez trzy grupy substancji wytwa-
rzanych w fermentujacych owocach, ktére takze wabig muchéwki z ro-
dziny Tephritidae. Parazytoid by! przywabiany niezaleznie od tego czy
produkt byl porazony przez muchy czy nie [9].

Zwiazki chemiczne dzialajace jako hormony, feromony, kairomony
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i allomony =zostaly stwierdzone w roslinach, z roslin wiec pochodza.
Niektore z tych zwigzkow maja prosta budowe i jak podaje Levinson
[14] mogg pelnié¢ funkcje hormondéw i feromonoéw juz od 2,5 miliarda lat.

Te same zwigzki mogg pelni¢ u réznych organizmoéw roézne funkcje.
I tak terpeny i sterole dzialajg jako feromony dla grzybow, jako hor-
mony dla wyzszych roslin a jako jedne lub drugie dla stawonogow. Po-
spolity w roslinach katechol jest fitoaleksinem, a wiec allomonem ogra-
niczajagcym rozwoj patogenéw grzybowych i niektérych gatunkéw mszyc,
a rownoczesnie stymuluje zerowanie oglodkéw (kairomon). Inny fitoalek-
sin — kwas chlorogenowy stymuluje zerowanie stonki i mszycy baldasz-
kowo-ziemniaczanej, ale jest toksyczny dla innego gatunku mszycy—zbo-
zowej poludniowej. Rozne allozwiazki moga wigec wplywaé¢ na dlugosé
zycia, plodnos$é, zywotnos¢ jaj. Decyduja czesto o znalezieniu rosliny
zywicielskiej i zachowaniu si¢ przy skladaniu jaj. Nie muszg elimino-
wa¢ zerowania szkodnika, ale wplywaja na jego liczebnos¢. Owady zy-
jace na ro$linie danego gatunku przezwyciezyly w toku ewolucji te
bariery. Wypracowaly zdolno$¢ detoksycji tych allozwigzkow, ich orga-
nizm je toleruje albo tak zeruja, ze nie maja z nimi kontaktu a nawet
moga je gromadzi¢ i wykorzystywac dla wlasnych korzysci.

To wszystko $wiadczy o $cistym powigzaniu stawonogow i roslin
w toku milionéow lat ewolucji. Ewolucja tych 2 grup organizmoéw byla
co najmniej od 250 milionow lat Scisle sprzezona i wzajemnie uwarun-
kowana. Poniewaz rosliny poszczegdélnych gatunkow roéznig sig swoim
skladem chemicznym — specyficznymi zwigzkami chemicznymi ktore
posiadaja w swoich tkankach, réznig si¢ takze nimi owady zerujgce na
tych roslinach i te zwiazki stuza jako informatory miedzy poszczegol-
nymi ogniwami lancuchéw pokarmowych. Czesto sa to zwigzki wyste-
pujace w réznych roélinach a wtedy specyfika ich dzialania dla okreslo-
nego gatunku pasozyta wynika z tego, ze sg W odpowiednich propor-
cjach zmieszane, przynajmniej w 1 organie gospodarza.

Przykladem losu takich zwigzkéw chemicznych moze byé kwas hepta-
nowy zawarty w ziemniaku. Zwiazek ten jest gromadzony przez mola
ziemniaczaka i jest kairomonem dla omawianego wyze] pasozyta tego
szkodnika. Podobnie jest ze slonecznicg i gromadzonym przez niag weglo-
wodorem pospolicie wystepujacym w kukurydzy, ktéry zawarty w wiek-
szych stezeniach w gasienicach stonecznicy niz w kukurydzy wabi kru-
szynki [10]. To wszystko wskazuje, ze kairomony moga staé¢ sie w przy-
sztosci czynnikiem bardzo zwiekszajacym efektywnos¢, przynajmnie] dla
niektorych szkodnikow walki biologiczne]. B

O niektérych informatorach zwierzat wiedzelismy od dawna. Francois
Rabelais juz w 1532 piszac ,,Gargantua i Pentagruel” wiedzial juz o sil-
nych wlasciwo$ciach wabigcych feromonu plciowego suki. Posiekany organ
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plciowy suki przywabil 600014 pséw z calego Paryza do damy, ktorej
suknia byla tym opryskana. Duze zainteresowanie tymi zwigzkami obser-
wujemy od 8 lat i w tym krétkim czasie mamy juz ogromne osiggniecia
zarowno teoretyczne jak i praktyczne.

Zwigzki te dzialaja na owady przy bardzo niskich stezeniach kilku-
dziesigciu ng/m3 a kairomon zastosowany w dawce 250 pg/cm? w formie
opryskiwania w szklarni zwiekszal dwukrotnie stopien spasozytowania
[15] przez kruszynka. W warunkach polowych uzyskano pozytywne wy-
niki stosujac 350 mg/ha. Opryskiwanie kairomonem nie tylko zwiek-
szalo procent spasozytowania ale rownocze$nie pasozyty bardziej byly
aktywne w poszukiwaniu- ofiary, spasozytowanie bylo bardziej réwno-
miernie rozmieszczone na polu, pasozyty dluzej zatrzymywaly sie i diu-
zej zyly.

Rowniez feromony stosuje sie w malych ilosciach. Owady reaguja
na nie przy stezeniach tak niskich jak 2X107!4 g/l=60 molekul w 1 mm3,
a wiec mniej niz 0,5 g wystarczalo aby spowodowa¢ dezorientacje sam-
c6w Trichoplusia [21].

LITERATURA

1. Boczek J.: Atraktanty plciowe i inne feromony owadow i roztoczy. Wiad.

Ekol, 19. 245—256, 1973.

Boczek J.: Chemiczne informatory owadéw i mozliwosci ich wykorzysta-

nia w ochronie roslin. Ochrona Roslin, 4. 17—19, 1977.

3. Boczek J, Gwiazda M.: Hormony owadéw i perspektywy ich stosowa-
nia jako $rodkéow do zwalezania szkodliwych gatunkéw. Post. Nauk Roln., 6,
15—24, 1972,

4. Boczek J, Ignatowicz S.: Hormony owadow i ich wykorzystywanie dla
zwalczania szkodliwych gatunkéw -— w przygotowaniu.

5. Bowers W.S.: Discovery of insect anti-juvenile hormones in plants — Science,
193: 542— 547, 1976.

6. Burkholder W.E.: Application of pheromones for manipulating insect pests
of stored products — Proc. Symp. on Insect pheromones and their applications,
Nagaoka and Tokyo, Dec. 8—11, 1976.

7. Carde R.T. i inn: Sex pheromone specificyty as a reproductive isolating
mechanism among the sibling species Archips argyrospilus and A. mortuanus
and other sympatric tortricine moths (Lepidoptera: Tortricidae) — J. Chem.
Ecol., 3: 71—84, 1977.

8. Frischknecht ML, Miller P.J.: The use of insect growth regulators
in integrated pest control. Bull. Soc. Entom. Suisse, 49: 239—244, 1976.

9. Greany P.D., i in.: Chemically mediated host finding by Biosteres (Opius)

[

longicaudatus, a parasitoid of tephritid fruit fly larvae — J. Chem. Ecol, 3:
189—195, 1977. N
10. Hendry L.B. i in.: Plants — the origin of kairomones utilized by parasitoids

of phytophagous insects. — J. Chem. Ecol,, 2: 271—283, 1976.



22

J. Boczek

11.

12

13.

14.

16.

17.

13.

19.

20.

21.

22.

23.

Hendry L.B. i in.: Kairomone mediated host finding behavior in the
parasitic wasp Orgilus lepidus. Ent. exp. appl., 16: 471—477, 1972.
Ikeshoji-T.: Self limiting ecomones in the populations of insects and some
aquatic animals — J. Pesticide Sci., 2: 77—89, 1977.

Levinson H.Z.: Zur Evolution und Biosynthese der terpenoider Pheromone
and Hormone — Naturwissenschaften, 59: 477—484, 1972.

Levinson H.Z.: Ernidhrungs — und Stoffwechselphysiologie der Insekten
und deren Anwendungsmoglichkeiten zur Schéadlingsbekdmpfung — Z. ang. Ent.,
81: 113—132, 1976.

Lewis W.J. i in.: Kairomones and their use for management of entomopha-
gous insects. V. Moth scales as a stimulus for predation of Heliothis zea (Boddie)
eges by Chrysopa carnea Stephens larvae. — J. Chem. Ecol, 3: 483—487, 1977.
Nordlund DA, Lewis W.J.: Terminology of chemical releasing stimuli
in intraspecific and interspecific interactions. J. Chem. Ecol,, 2: 212—220, 1976.
Nordlund D.A. i in.: Kairomones and their use for management of ento-
mophagous insects. VI. An examination of the kairomones for the predator
Chrysopa carnea Stephens at the oviposition sites of Heliothis zea (Boddie) —
J. Chem. Ecol, 3: 507—511, 1977.

Nordlund D.A. i in.;: Kairomones and their use for management of ento-
mophagous insects. VII. The involvement of various stimuli in the differential
response of Trichogramma pretiosum Riley to two suitable hosts — J. Chem.
Ecol., 3. 513—518, 1977. '

Roelofs W.L.: Pheromones (w: The Future for Insecticides: needs and pros-
pects, ed.: R.L. Metcalf, J.J. McKelvey) John Wiley Sons, Inc., 445—466, 1976.
Rudinsky JA, Ryker L.C.: Olfactory and auditory signals mediating
behavioral patterns of bark beetles. Coll. Internat. CNRS, 265: 195—209, 1977.
Shorey H.H. i in.: Sex pheromones of noctuid moths. XIV. Feasibility of
behavioral control by disrupting pheromone communication in cabbage loopers
— J. econ. Entomol., 60: 1541—1545, 1967.

Slama K, Romanuk M, Sorm F.: Insect hormones and bioanalogues.
Springer Verlag, Wien, N.Y., 477, str. 1974.

Weseloh R.M.: Effects on behavior of Apanteles melanoscelus females
caused by modifications in extraction, storage, and presentation of gypsy moth
silk kairomone — J. Chem. Ecol., 3: 723—35, 1977.



