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Wstep

Narcyzy rozmnazane w warunkach in vitro moga tworzy¢ cebule przybyszo-
we [LANGENS-GERRITS, NASHIMOTO 1997; SOCHACKI, ORLIKOWSKA 1999], zarodki so-
matyczne [SAGE 1 in. 2000; MALIK, BACH 2004] 1 cebule przybyszowe formowane w
kulturach zarodkéw somatycznych [MALIK 2003).

Proces aklimatyzacji ccbul przybyszowych narcyza opisali dotychczas
SQUIRES i in. [1991], LANGENS-GERRITS i NASHIMOTO [1997], LANGENS-GERRITS i DE
KLERK [1999] oraz SOCHACKI i ORLIKOWSKA [1999] okreSlajac wplyw typu eksplanta-
tu, ukorzenienia, dodatku wegla aktywnego do pozywki, stezenia sacharozy oraz
soli mineralnych w pozywce, temperatury kultywagji, chlodzenia, warunkéw $wiet-
Inych i masy ccbul na ten proces. SAGE i in. [2000] obserwowali prawie 100%
wschody, kiedy wysadzali do sterylnych podtozy rosliny narcyza uzyskane w wyni-
ku rozwoju zarodkéw somatycznych traktowanych chlodem (4°C). Niewiele jest
natomiast informacji na temat adaptacji do warunkéw ex vitro cebul narcyza
otrzymanych w wyniku somatyczncej embriogenezy.

Wzrost ex vitro roslin powstatych w wyniku rozwoju zarodkéw somatycznych
zalezy od czynnikéw wystepujacych w kulturach in vitro [VoN ARNOLD i in. 2002].

Celem niniejszej pracy bylo sprawdzenic wplywu warunkéw in vitro na
pézniejszg aklimatyzacje cebul narcyza otrzymanych z zarodkéw somatycznych.

Materiat i metody

Do doswiadczen uzyto cebul narcyza (Narcissus 1.) odmiany ‘Carlton’,
otrzymanych z zarodkéw somatycznych indukowanych na pozywce zawierajacej
25 uM 2,4-D i 5 uM BA wedlug sposobu opisanego w pracy MALIK i BACH [2004].
Zarodki somatyczne formowaly cebule przybyszowe na pozywce zawierajacej
5 M BA 105 uM NAA. Badano wplyw nastepujacych czynnikéw na efekty akli-
matyzacji:

- wielko§é cebul: uzyto cebul niechtodzonych i nieukorzenionych o masie od

50-1000 mg wydziclajac nastgpujgce klasy wielkosci: ponizej 100 mg,

100-200 mg, 201-300 mg, 301400 mg, 401-500 mg, powyzej 500 mg;
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- dhugosé okresu chtodzenia: cebule wykladano na pozywke bez regulatorow
wzrostu (12 tygodni), wzbogacong sacharoza w stgzeniu 3 lub 6%, i podda-
wano dzialaniu temperatury 5°C przez 6, 9 lub 12 tygodni; przed rozpoczg-
ciem chlodzenia oraz w kontroli utrzymywano temperaturg 21°C;

- steZenic substancji wzrostowych: gibereliny (cebule wykladano na 4 tygod-
nie na pozywke z gibereling GA, w stezeniu 0, 5 i 15 uM) lub auksyny
w pozywce (cebule wykladano na 8 tygodni na pozywki bez auksyny lub za-
wierajace 1, 2 lub 5 uM NAA lub 1AA).

We wszystkich doswiadezeniach stosowano pozywke wedlug MURASHIGE
i SK00G (MS) [1962].

Tak przygotowane cebule wysadzano w fitotronie do micszaniny ziemi
ogrodowej, torfu i perlitu (1 : 1 : 1). Pojemniki z rodlinami przykryto wiéknina
Agryl i folia. Rozwdj roélin przebiegat na swietle o nat¢zeniu napromieniowania
kwantowego (PAR) 40 pmol'm-2-s-1, w temperaturze 20°C.

OkreSlajac efekty aklimatyzacji postuzono si¢ dwoma wskaZnikami: procen-
tem cebul rozwijajgcych liscie oraz procentem przezywalnosei, czyli procentem
cebul, ktére rozwingly liScie, a nastepnie zasychaly tworzge twarda (o ciasno uto-
zonych tuskach) cebule okryta tunika. Pomiary oraz obserwacje wykonywano co
4 tygodnie.

Wyniki opracowano metods analizy wariangji. Poréwnania $rednich doko-
nano za pomocs testu Duncana, przy poziomie istotnosci réznic a = 0,05. Mini-
malna liczba obiektéw w kazdej kombinacji do$wiadczenia wynosita 10 sztuk
w 5 powtérzeniach.

Wyniki i dyskusja

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly, Ze rozwijanie liSci przez cebule
narcyza oraz przezywalno$¢ cebul w warunkach ex vitro zalezg od takich czynni-
kéw jak: masa cebul, dlugosé okresu chlodzenia cebul przed ich wysadzeniem,
stezenie sacharozy w pozywce, steZenic gibereliny, stezenic i rodzaj auksyny
W pozywce.
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Rys. 1. Rozwijanie lisci i przezywalno$¢ cebul narcyza w zaleznodci od masy wysadza-
nych cebul

Fig. 1. Effect of bulb weight on the emergence and recovery of dailodil



AKLIMATYZACIA CEBUL NARCYZA (Narcissus L.) ... 149

Rozpatrujac wplyw masy cebul narcyza uzyskanych z zarodkéw somatycz-
nych zaobserwowano, zc cebule o masic ponizej 100 mg rozwijaty liScic najlepicj
(75%), natomiast przezywalno$c ich byta najnizsza (11,8%). Procesowi aklimaty-
zacji do warunkéw ex vitro najlepiej poddawaly si¢ cebule o masie z przedzialu
401-500 mg (21,9% przezywalnosci). Zauwazono, ze wraz ze wzrostem masy wyj-
§ciowej maleje réznica pomigdzy liczbg cebul formujgeych liscie, a liczbg cebul
przezywajacych okres aklimatyzacji (rys. 1). SQUIRES i in. [1991] uzyskiwali najwyz-
sz przezywalnodé, kiedy wysadzali cebule przybyszowe narcyza o masie powyzcj
200 mg.

Traktowanic roélin narcyza przez 6-12 tygodni temperatura 5°C, przed wy-
sadzeniem do podiozy, przerywa spoczynek cebul [HUSSEY 1982; SQUIRES, LANGTON
1990; SQUIRLS i in. 1991; LANGENS-GERRITS, NASHIMOTO 1997} W niniejszej pracy
wplyw clitodzenia 1 stgZenia sacharozy na rozwijanie hidci przez cebule okazal sig
nicistotny, chociaz tylko cebule chiodzone najdhuzej (9 1 12 tygodni) skietkowaly
w 100% (tab. 1). Natomiast przezywalno$¢ cebul byta najwyisza w przypadku
cebul chlodzonych 9 tygodni przy stezeniu sacharozy 3%. Podwyzszenie st¢zenia
sacharozy z 3 do 6% powodowato wzrost przezywalnoscei cebul nie chiodzonych
lub chlodzonych przez okres 6 tygodni oraz spadek przezywalnosci cebul diuzej
chlodzonych (9 1 12 tygodni).

Tabela 1; Table 1
Wplyw okresu chiodzenia oraz stgZenia sacharozy w pozywce
na rozwijanie liSci i przezywalno$¢ cebul narcyza (Narcissus 1..) odmiany ‘Cariton’
Effect of cold storage and sucrosc concentration in the medium
on daffodil (Narcissus 1.) ‘Carlton’ bulb emergence and recovery

Ccebule rozwijajace lidcie Przezywalnoé¢ cebul
Bulb emergence Bulb recovery
Dhugosé okresu chtodzenia (%) (%)
(tygodnic) Jenic sach Torenic sacharos
Duration of cold storage sfgzcmc sacharoz.y ‘ stgzenie sacharozy
cks) sucrose concentration sucrose concentration
(woe (%) (%)
3 6 3 6
0 87,5a 90,0a 43,9b 72,6¢
6 95.0a 90.0a 15,5a 44,9b
9 100,0a 100,0a 99,0d 71,5¢
12 100,0a 100,0a 80,1cd 41,6b

$rednic oznaczone tymi samymi literami nic rdznig sig migdzy sobg istotnie; mcans followed by the
samc letters do not differ significantly

W cclu przelamania spoczynku cebul narcyza oprécez traktowania chltodem
stosuje si¢ pozywki wzbogacone gibereling [SEABROOK 1990]. W przeprowadzo-
nych doswiadczeniach giberelina w stgzeniu 5 uM wplywala korzystnie zaréwno
na wyrastanic liSci jak 1 przezywalno$¢ ex vitro (tab. 2). Wyisze st¢zenie gibereliny
~ 15 uM, nic wywolywalo zmian w pordéwnaniu do kontroli.

Wyniki wielu badan nad aklimatyzacja otrzymanych metodami in vitro ros-
lin 7 rodziny Amaryllidaceae wskazujg na fakt korzystnego wysadzania do podlozy
cebul ukorzenionych [PIGRIK i in. 1990; LILIEN-KIPNIS 1 in. 1992, 1994; MC ALISTER
1in. 1998; LANGENS-GERRITS, DE KLERK 1999]. Niskie stgzenia NAA 1 1AA
w pozywkach, jakim poddano cebule przybyszowe narcyza korzystnic wptyncly na
ich ukorzenianie. Najwigee) cebul ukorzenito si¢ na pozywkach wzbogaconych
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NAA, bez wzgledu na zastosowane stgZenie tej auksyny (tab. 3). Do ukorzeniania
cebul narcyza KOzZAK i DABSKI [1989], CHOW i in. [1992] oraz RIERA i in. [1996] uzy-
wali pozywek o niskiej koncentracji NAA. Najmniej cebul formujacych korzenic
obserwowano na pozywkach bez regulatoréw wzrostu lub zawierajacych IAA
(51-63%), jednak tylko te cebule przezywaly okres aklimatyzacji. Najwicksza
liczbe cebul rozwijajacych liScie obserwowano, kiedy cebule narcyza kultywowano
na pozywkach nie zawierajacych regulatoréw wzrostu (87,5%) lub zawierajacych
5 uM IAA (75%). Najwyisza przezywalnoscia (75%) charakteryzowaly si¢ cebule
ukorzenione na pozywkach nie zawierajacych Zzadnej z auksyn.

Tabela 2; Table 2
Wplyw gibereliny na rozwijanie liSci przez cebule narcyza (Narcissus 1..)
odmiany ‘Carlton’ oraz przezywalno$¢ cebul

Effect of gibberellin on daffodil (Narcissus L.) ‘Carlton’ bulb
emergence and recovery

Stegzenie GA, Cebule rozwijajace liscie Przezywalnos$¢ cebul
GA, concentration Bulb emergence Bulb recovery
(M) (%) (%)
0 50a 15a
5 90b 55b
15 35a Oa

$rednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig sig migdzy soba istotnic; means [ollowed by the
same letters do not differ significantly

Tabela 3; Table 3

Wplyw auksyn na formowanie korzeni przez cebule narcyza w warunkach in vitro
oraz na rozwijanic lifci 1 przezywalnos$¢ cebul ex vitro

Effect of auxin on in vitro rooting and ex vitro daffodil bulb emergence and recovery

Auksyna Cebule.uquzenlone Cebule rozwijajace liscie Przezywalno$é cebul
Auxin Invi in vitro Bulb emergence Bulb recovery
(M) 'n vitro rooted bulbs (%) (%)
(%)

Kontrola; Control 52a 87,5¢ 75,0c
NAA 1 80bc 54,2b 0,0a
NAA 2 85¢c 22,9a 0,0a
NAA S 96¢ 33,4a 0,0a
IAA 1 63ab 58,4b 29,2b
IAA 2 62ab 50,0b 18,8b
IAA 5 Sla 75,0c 25,0b

$rednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ migdzy sobg istotnic; means followed by the
same letters do not differ significantly

Poznanie wplywu czynnikéw, ktére korzystnie oddzialuja na aklimatyzacje
cebul przybyszowych narcyzéw powstalych w kulturach zarodkéw somatycznych
przyczyni si¢ do szybkiego rozmnozenia 1 wprowadzenia nowych odmian.
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Streszczenie

Warunki podczas fazy in vitro wplywaja nastgpczo na aklimatyzacje roslin
narcyza (Narcissus 1.) ‘Carlton’. Procesowi aklimatyzacji najlepicj poddaja sig
cebule o masie z przedziatu 401-500 mg. Najwyzszg przezywalnoscia (99%) cha-
rakteryzuja si¢ cebule chtodzone 9 tygodni, hodowane na pozywkach z sacharoza
w stezeniu 3%. Podwyzszenie stgzenia sacharozy niec wplywa na wzrost liczby
cebul rozwijajacych liscie. W przypadku cebul nie chtodzonych dodatek do po-
zywki gibereliny w stezeniu 5§ uM wplywa korzystnie zaréwno na procent cebul
rozwijajacych liScie, jak 1 procent przezywalnosci ex vitro. Proces aklimatyzacji
przezywaly cebule do ktérych ukorzenienia nie stosowano auksyny lub uzyto
IAA. Cebule narcyza chtodzone w temperaturze 5°C przez 9 tygodni aklimatyzuja
si¢ najlepie;j.

ACCLIMATIZATION OF DAFFODIL (Narcissus 1..)
BULBS OBTAINED IN SOMATIC EMBRYOS CULTURES

Malgorzata Malik, Anna Bach
Department of Ornamental Plants, Agricultural University, Krakow
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Summary

Acclimatization of daffodil (Narcissus L.) ‘Carlton’ bulbs depends on the in
vitro culture conditions. Bulbs of 401-500 mg gave the greatest transplantation
success. The highest bulb recovery was observed when the bulbs were cooled for
9 weeks and cultured on media supplemented with 3% sucrose. Elevated concen-
trations of sucrose in the medium gave no benefit on the increase of bulb emer-
gence. The addition of gibberellin at 5 uM to the medium has beneficial eflect
on ex vitro bulb emergence percent as well as on bulb recovery percent. Bulbs
rooted on auxin frec medium or a medium supplemented with JAA best recov-
ered the acclimatization process.
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