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Marchew jest jednym z podstawowych gatunkéw roslin warzywnych
uprawianych w Europie. W Polsce produkcje warzyw prowadzi sie na
obszarze 241 tys. ha (1985), z czego pod uprawe marchwi przeznacza sie
ok. 11% (np. w ZSRR — 8,5% [19, 34]. Warzywo to zajmuje w kraju dru-
gie miejsce (po kapuscie) pod wzgledem globalnych zbior6w. Marchew
jadalna jest cennym surowcem dla przemyslu przetworczego na konser-
wy, soki, susze i inne przetwory; poza tym zajmuje wazng pozycje w CO-
dziennym zywieniu, W poréwnaniu z innymi warzywami cechuje jg wy-
soka zawarto$é¢ prowitaminy A, witamin: A;, B, C, soli mineralnych, ze-
laza, wapnia i fosforu oraz cukrow (5—6%) [33].

W uprawie marchwi najbardziej pracochlonnym zabiegiem jest zbior
i pozbiorowa obrébka plonu. Te dwa zabiegi pochlaniajg nawet do 70%
wszystkich nakladéw robocizny recznej, niezbednej w produkeji mar-
chwi [18]. Dlatego tez zmechanizowanie prac przy zbiorze jest pilng ko-
niecznodcia wynikajacg ze stale powiekszajgcego sie deficytu sity robo-
czej, przy jednoczesnej intensyfikacji produkecji i wyraznym wzroscie
plonéw. Kompleksowa mechanizacja zbioru, oprécz zmniejszenia wysitku
ludzkiego, ma rowniez na celu zwiekszenie powierzchni uprawy w gos-
podarstwach, przez co uzyskuje sie jednolity surowiec dla przetworstwa
lub na przechowywanie [27].

Metody zbioru korzeni marchwi

Technologiczny proces zbioru marchwi sklada sig¢ z nastepujacycb
operacji: podkopywanie, wyciaganie korzeni z gleby, oddzielanie naci,
oczyszczanie z ziemi i innych zanieczyszczen, zatadunek na srodki trans-
portowe. Scisle powigzanie ze sobg wyzej wymienionych operacji, co do
kolejnosci i czasu ich wykonania, decyduje o zastosowanej technologii
zbioru. Wyréznia sie¢ nastepujace metody pozyskiwania korzeni marchwi,
w zaleznosci od zastosowanych narzedzi i maszyn:

— zbidr czesciowo zmechanizowany,
— zbiér zmechanizowany.
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Zbior czesciowo zmechanizowany

W czeSciowo zmechanizowanej technologii zbioru marchwi stosowane
sg narzedzia i maszyny ulatwiajgce prace i zmniejszajace nakltady robo-
cizny oraz zwiekszajgce wydajnosé. W zaleznosci od rodzaju zastosowa-
nego narzedzia, wzglednie maszyny wyréznia sie dwie metody zbioru
marchwi: tréjetapowa z nacig, tréjetapowa bez naci.

Trojetapowa metoda zbioru marchwi 2z nacia.
W metodzie zbioru z naciag mozna uzywaé specjalnych podkopywaczy
konnych i ciggnikowych, badz konnych plugéw jednoskibowych specjal-
nie adaptowanych do tego celu. Stosujac podkopywacze i ptugi (pierw-
szy etap) rozluznia sie strukture gleby wokét korzeni, dzieki czemu lat-
wo Je wyciggna¢, chwytajac za na¢. W drugim etapie nastepuje Wyc1ab-
necie korzeni z gleby, a w trzecim obcina sie na¢ recznie za pomocy
nozy. Stosujac adaptowany pilug konny nalezy po wyoraniu jednego rze-
du korzeni wyciagnaé je od razu z gleby, aby zapobiec przysypywaniu
ich przy kolejnym przejsciu narzedzia. Podkopywacz ciagnikowy (o kon-
strukeji otwartej) poczwala na podkopywanie korzeni na zapas.

W kraju spotyka sie podkopywacze o roznej budowie. Viscardi [30]
proponuje do podkopywania korzeni marchwi zastosowanie podkopywa-
cza do burakéw cukrowych PDBZ, lub tego samego podkopywacza po od-
powiedniej adaptacji (rys. 1). Adaptacja polega na zastoscwaniu lemiesza
wstegowego, zamiast trzech lap podkopujgcych. Lemiesz ten przykreco-
ny jest do dwoéch stupic przymocowanych do belki narzedziowej za po-
moca jarzm. Calo$¢ opiera sie na dwoch kolach podporowych, ktére stu-
zg do regulacji glebokosci pracy lemiesza wstegowego. Podkopywacz jest
narzedziem zawieszarym na ciggniku i moze rownoczesnie podkopywac
trzy lub cztery rzedy korzeni w zaleznosci od szeroko$ci miedzyrzedzi.

Na malych arealach uprawy marchwi Jézwik [14] proponuje stosowa-
nie podkopywacza nozowego VZM-300, zawieszonego na ciggniku T4K-14.

W ZSRR [26, 32] do podkopywania korzeni wykorzystuje si¢ rowniez
podkopywacze do burakéw cukrowych. Podkopywacz SNU-2M zaleca sig
stosowaé¢ przy podkopywaniu marchwi uprawianej na plaskiej powierz-
chni pola. Marchew uprawiang w systemie grzagdkowym nalezy podkopy-
waé podkopywaczem SNS-2M i OPKSZ-14.

W Rumunii [13] do podkopywania korzeni marchwi stosuje sig pod-
kopywacz DLR-4. Zagtebienie elementéw podkopujacych regulowane
jest kolem kopiujacym, ktére ma mozliwosé ruchu w plaszczyznie piono-
wej.

Tré6jetapowa metoda zbioru marchwi bez naci

Czesciowo zmechanizowany zbiér marchwi bez naci rézni sig¢ nieco Qd
metody zbioru z nacig. Réznica polega na tym, ze w pierwszym etapie
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Rys. 1 — Adaptowany podkopywacz PDBZ do zbioru marchwi.

przeprowadza sie Scinanie naci za pomocg latwo dostepnych narzedzi
oraz maszyn. W kraju wykorzystuje sie reczne oglawiacze do liSci bura-
kéw cukrowych, kosy, kosiarki konne i ciggnikowe, Scinacze zielonek,
wzglednie maszyny przeznaczone w gléwnej mierze do tej operacji.

W etapie drugim, po $cieciu naci, stosuje si¢ do wykopywania korzeni
specjalistyczne maszyny lub adaptowane kopaczki ziemniaczane. Maszy-
ny tego typu wykopuja i wstepnie oczyszczaja korzenie z gleby oraz ukla-
daja je na powierzchni pola. W trzecim etapie prowadzi sie prace zwig-
zane ze zbieraniem plonu z powierzchni pola oraz skladowaniem go na
Pryzmy, badz z bezposrednim zaladunkiem na $rodki transportowe. Pra-
ce w trzecim etapie wykonywane sg recznie.

W Polsce [3] do wykopywania korzeni marchwi i ukladania ich na
Powierzchni pola stosuje sie adaptowang przenosnikowsa kopaczke do
ziemniakéw. Adaptacja wymaga zmiany lemieszy standardowych na wy-
kopywacze typu palcowego. Zastosowanie wykopywaczy palcowych umo-
zliwig glebszg penetracje gleby przy minimalnym wzroscie jej oporu.
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Tym samym istniejg dogodniejsze warunki do wykopywania korzeni
marchwi, ktérych dtugosé¢ dochodzi do 200 mm i wiecej.

Zbiér zmechanizowany

Rozpowszechnione s3 w tym przypadku trzy metody zmechanizowa-
nego zbioru marchwi: dwuetapowa bez naci, jednoetapowa bez naci,
jednoetapowa z nacis.

Poszczegélne metody roznig sie liczba operacji i rodzajem zastosowa-
nych maszyn. W dwuetapowym zbiorze bez naci odbywa sie najpierw
oglawianie, a w drugim wyorywanie i zatadunek korzeni na $rodki trans-
portowe. Wyorywanie mozliwe jest przy zastosowaniu specjalistycznej
kopaczki wyorujgco-tadujgcej.

Jednoetapowa metoda zbioru bez naci realizowana jest w przypadku
zastosowania maszyny, ktéra jednoczesnie przeprowadza Scinanie naci
1 wyorywanie korzeni marchwi.

Jednoetapowa metoda zbioru z nacig polega na podkopywaniu ko-
rzeni i jednoczesnym wyciagnieciu ich z gleby za naé. Czynnoéci te wy-
konuje maszyna specjalistyczna, przeznaczona przede wszystkim do zbio-
ru marchwi.

Dwuetapowa metoda zbioru marchwi bez naci

W Polsce scinanie naci (oglawianie) mozna wykonaé poslugujac sie
Scinaniem zielonek Z-302 ,,Orkan 2”, rozdrabniaczem tecin Z-304 ,,Taj-
fun” lub S$cinaczem-rozdrabniaczem SR-1,8 specjalnie skonstruowanym
do tej operacji.

Operacje druga, tj. wykopywanie oglowianych juz korzeni mozna
przeprowadzi¢ jednorzedowym kombajnem ziemniaczanym Z-644 ,,Anna”.
Kombajn ten spelia dobrze zadanie, nawet bez wykonania w nim jakiej-
kolwiek adaptacji [18].

W ZSRR [2, 9, 23] powszechnie stosowany jest dwuetapowy zbidr
oparty na efektywnym i sprawdzonym na burakach cukrowych systemie,
przy ktérym naé i korzenie zbiera sie¢ réznymi maszynami. Do Scinania
naci uzywa si¢ maszyn UBM-2, UBM3a, KIR-1,5b. Scinacz naci UBM-2
zawieszany jest na samojezdnym podwoziu T-16M. W czasie jednego
przejazdu agregat moze obcinaé na¢ z dwoch rzedéw marchwi sianej rzg-
dowym lub pasowo-rzedowym sposobem. N6z rotacyjny, kopiujacy profil
pola, $cina naé podczas ruchu maszyny wzdluz rzedéw. Scietg naé prze-
no$nik $limakowy uklada w walek w miedzyrzedziach oglowionych ko-
rzeni. Resztki naci na gléwkach korzeni oddziela szczotkowy oczyszczacz,
ktéry ustawiony jest za nozem tnacym, nad kazdym rzedem. W rezulta.l-
cie nie trzeba doczyszczaé¢ korzeni po ich wykopaniu. Do wykopywania
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oglowionych korzeni stosuje si¢ adaptowany kombajn ziemniaczany
KKU-2. Adaptacja kombajnu polega na zamontowaniu pieciu dodatko-
wych elementéw wykopujacych na lemieszu standardowym {1, 9]. Kom-
bajn wykopuje korzenie, oddziela ziemieg i taduje je na $rodki transpor-
towe. Na stole selekcyjnym kombajnu robotnicy mogg wybieraé grudki
gleby, kamienie i inne zanieczyszczenia.

W ZSRR [1] do zbioru korzeni stosowana jest rowniez maszyna MKG-
-1,4. Wyposazona jest ona w specjalne bijaki doczyszczajace glowki ko-
rzeni z naci pozostalej po oglowieniu, wykopywacze, czyszczacy przenos-
nik elewatorowy oraz transporter zaladowczy. W czasie pracy wykopane
korzenie sg oczyszczane i bezposrednio ladowane na $rodki fransportowe.

W NRD do oglawiania korzeni z naci wykorzystuje sie specjalng ko-
siarke KTE-700, ktorg zawiesza sie z przodu ciggnika MTZ-80/82 lub
MTZ-52. Do zbioru korzeni stosuje sie kopaczke ziemniaczang wyorujgco-
-ladujgcg E-684, bgdz kombajny do zbioru ziemniakéw E-667, lub E-675
[8, 10]. Kopaczka E-684 po adaptacji przyjmuje nazwe E-682M [26, 31].
Modyfikacja kopaczki dotyczy zamiany standardowych elementéow wy-
orujgcych na specjalne, w zaleznosci od typu gleb (rys. 2).

We Francji firma ,,Farm-force” produkuje uniwersalne kopaczki wy-
orujgco-tadujgce, podobne w budowie do kopaczki E-682M. Kopaczki typu
GL-1250, GL-1450 i GL-1700 separujg w czasie pracy glebe wraz z ko-
rzeniami na dwoéch podluznych przenosnikach elewatorowych (rozstawa
pretéw przenosniké6w na zyczenie odbiorcy moze byé regulowana). Po-
szcegélne typy kopaczek roéinig si¢ od siebie szerokoscig przenosnikow
i szerokoscig robocza. Posiadajg natomiast jednakowg szerokosé przenos-
nika wyladowczego oraz wysokos$é zatadunku (do 3 m) [26].

Holenderska firma Excelsior International produkuje maszyne do wy-
kopywania korzeni marchwi, ktérej poszczegdlne czeSci robocze nabudo-
wane s3 na ciggniki z przodu, boku, jak réwniez z tylu. Korzenie wyory-
wane sg plaskim nozem przymocowanym do azurowej ramki. Wykopane
korzenie przedostajg sie na poprzeczny pretowy transporter ustawiony
przed ciggnikiem, a nastepnie transportowane sg podluznym i poprzecz-
nym przeno$nikiem elewatorowym do zbiornika, ktéry umieszczony jest
z tylu ciggnika [24].

Jednoetapowa metoda zbioru marchwi bez naci

Jednoetapowy zbiér bez naci odbywa sie za pomocg specjalistycznej
maszyny (kombajnu), wyposazonej we wilasng kosiarke. W czasie pracy
kombajnu kosiarka obcina naé, a jednoczesnie zespét wykopujacy wyoruje
korzenie.

Maszynami dzialajacymi na wyzej opisanej zasadzie sa kombajny
finskiej firmy ,,Juko” (rys. 3), firmy belgijskiej , Thumas”, firmy angiel-
skiej Root Harvester oraz kombajn produkcji ZSRR — KUD-1 [1, 16, 24].
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Rys. 2 — Schemat kopaczki wyorujgco-tadujacej E-682M do zbioru marchwi z adap-
towanym zespolem wyorujacym. a — zesp0l wyorujacy palcowy na gleby
lekkie, b — zesp6t wyorujacy lemieszowy na gleby ciezkie.
1 — rolka kopiujgca, 2 — lemiesz wyorujacy, 3 — kroj tarczowy, 4 —
pierwszy przeno$nik separujacy, 5 — pneumatyczny rozdrabniacz grud
gleby, 6 — drugi przeno$nik separujacy, 7 — ruszt oporowy, 8 — spad
zanieczyszczen, 9 — odrzutnik naci, 10 — przeno$nik wyladowezy, 11 —
,86rka palcowa”.

Kombajny te obcinajg naé i rozdrabniaja ja. Wyorane korzenie poprzez
system przeno$nikéw lancuchowych, pretowych i tasmowych sg oczysz-
czane z ziemi i innych zanieczyszczen oraz przenoszone do zbiornika
wzglednie bezposrednio na srodki transportowe.

Jednoetapowa metoda zbioru marchwi z nacig

Jednoetapowy zbidr z nacig rézni si¢ od zbioru jednoetapowego bez
naci kolejnosécia wykonania glownych operacji, tj. oglowienia naci 1 Wy~
kopywania korzeni. W technologii zmechanizowanego zbioru marchwi
z nacia, korzenie najpierw wyciggane sg z gleby wraz z nacig, a ogto-
wienie nastepuje w zespole obcinajgcym.
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Rys. 3 — Schemat budowy kombajnu ,Juko” do zbioru warzyw korzeniowych.
1 — kosiarka wstepnego oglawiania, 2 — beben dokladnego oglawiania,
3 — Sruba regulacyjna, 4 — kroj tarczowy, 5 — lemiesz, 6 — kclo podpo-
rowe, 7 — przenos$nik tancuchowy, 8 — przeno$nik pretowy, 9 — rozbija-

cze bryil, 10 — cylinder hydrauliczny, 11 — ramie mocujjgce wyorywacz,
12 — oddzielacz zanieczyszczen, 13 — przeciwwaga, 14 — przenos$nik czy-
szczacy, 15 — szczotka oddzielajgca kamienie, 16 — zawoér hydrauliczny,

17, 18, 19 — przeno$niki, 20 — pojemnik.

Do grupy kombajnéow o nowoczesnej konstrukeji typu wyrywajacego
pracujacych na wyzej ogélnie opisanej zasadzie, zalicza sie w Europie
Zachodniej maszyny firm: Amac, Taarup, Grimme, Armer Solmon, Wicon
Ridder, FMC, Wiihlmaus, SAM, ASA-LIFT, Scott-Urshell, Rodemaks,
De-Vulf [7, 11, 20]. W krajach RWPG wykorzystuje sie kombajny EM-11,
MMT-1, CLR-1, E-825 [4, 5, 9, 13, 22, 24, 25, 28, 29].

Kombajny tego typu (rys. 4) wyciagaja podkopane przez zespot podko-
Pujacy (najczeéciej diutowy) korzenie marchwi za na¢ za pomocg
dwoch wspotbieznie pracujgcych paséw chwytnych. Pasy te przenosza
korzenie do zespolu oglawiajacego, ktory sklada sig z dwoch kompletow
listew wykonujacych zlozone ruchy przestrzenne i odrywajacych na¢ od
korzeni. Po oddzieleniu, naé spada na pole, a korzenie przedostajg sig na
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Rys. 4 — Schemat pracy kombajnu typu wyrywajgcego.
1 — lapa podkopujaca, 2 — podnosnik naci, 3 — pasy zaciskowo-chwytne,
4 — zesp6l oglawiajacy rotacyjno-listwowy, 5 — przenosnik wyladoweczy,
6 — przenoS$nik oczyszczajgcy.

ININIINY

przenoénik podtuiny, gdzie zostajg oczyszczone z ziemi i innych zanie-
czyszczen. W dalszym etapie przeno$nikiem poprzecznym ladowane 53
na srodek transportowy, poruszajacy sie réwnolegle z pracujgcym kom-
bajnem.

Ocena dotychczasowych osiggnieé w,mechanizacji zbioru korzeni marchwi
i tendencje w budowie maszyn

Zastosowanie w praktyce jednej z dwéch przedstawionych na wstepie
podstawowych meted zbioru uzaleznione jest od: wielkosei i struktury
uprawowej danego gospodarstwa, zasobow sity roboczej, kosztow robociz-
ny, warunkéw glebowo-klimatycznych, wyposazenia w Srodki techniczne
i maszyny, badz tez tradycji regionalnych. Z tych to wzgledoéw zbidr
czeSciowo zmechanizowany stosowany jest najczesciej w gospodarstwach
indywidualnych o malym areale uprawy. W gospodarstwach uspotecznio-
nych stanowi uzupelnienie zbioru w pelni zmechanizowanego, w przy-



Mechanizacja zbioru marchwi 97

padku np. niemoznosci dokonczenia go ze wzgledu na trudne warunki
glebowe, ktérych najczestsza przyczyng sg padajace deszcze w okresie,
kiedy prowadzi sie zbiér marchwi.

Zbiér zmechanizowany i czeSciowo zmechanizowany pozwala na zna-
czne skrécenie okresu pozyskiwania i wywozenia plonu korzeni marchwi
z pola. W pordéwnaniu do zZbioru recznego, zbiér zmechanizowany daje
niewatpliwe korzysci organizacyjne i ekonomiczne, jednoczesnie jednak
powoduje on szereg ujemnych skutkéw biologicznych zaréwno w odnie-
sieniu do gleby, jak i korzeni. Wzajemne oddziatywanie maszyn i zbie-
ranych roslin jest istotne ze wzgledu na wielkosé strat i uszkodzen, jakie
powstaja w czasie zbioru. Optymalna jako$¢ pracy danego typu narze-
dzia czy maszyny uzalezniona jest miedzy innymi od prawidlowych
i funkcjonalnych powigzan pomiedzy poszczegélnymi podzespolami oraz
plynnego i lagodnego przeptywu zbieranego plonu podczas procesu 1o-
boczego.

Wprowadzenie zmechanizowanego zbioru warzyw korzeniowych po-
zwala na znaczne ograniczenie nakladéw rcbocizny. Pod tym wzgledem
coraz powszechniejsze uznanie zdobywa metoda jednoetapowa. Jednakze
" duzy koszt zakupu maszyny, krotki okres eksploatacji w ciggu roku oraz
stosunkowo niska wydajno$é, zmusza do budowy kombajnéw nowoczes-
nych i o wiekszej wydajnosci. Wzrost wydajnosci mozna uzyskaé poprzez
zwiekszenie ich szerckosci roboczej. Holenderska firma Excelsior Inter-
naticnal zbudowala maszyng o szeroko$ci roboczej 1700 mm, kiérej wy-
dajno$é wynosi 0,4 ha-h=!, W zaleznoSci od szerokosci miedzyrzedzi oraz
warunkéw klimatyczno-glebowych kombajn moze jednoczesnie zbierac
plon z trzech lub czterech rzedow [17]. :

W NRD przy wspélpracy ze specjalistami radzieckimi skonstruowano
dwurzedowy kombajn E-825 (rys. 5). Zastosowano w nim odmienny Sy-
stem separacji gleby, naci i innych zanieczyszczen, niz w pozostatych
kombajnach (zastosowano ,,gérke palcowg”, nowg konstrukcje urzgdzenia
do usuwania obcietej naci). Dzigki tej modernizacji, wraz z mozliwog$cig
sterowania przeno$nikiem zaladowczym z miejsca kombajnisty oraz upro-
szczong regulacje mechanizmu oddzielajacego nac, uzyskano zwigkszong
wydajnosé w stosunku do kombajnow tego typu innych firm. Podczas ba-
dan kombajn osiggal wydajnosé okoto 0,13—0,20 ha-h™* przy predkosci
roboczej 3,6—4,8 km-h~1 [26, 27].

Holandia réwniez produkuje kombajny dwurzedowe, jak np. Vicon
Ridder K 71-1500 i Taarup S 1500, ktore dobrze pracuja i przy wylegtej
naci [20]. Uznane firmy takie jak FMC, Mather and Platt, Karsholte
Maskinfabrik produkuja samobiezne kombajny dwurzedowe i trzyrze-
dowe o wysokim stopniu wykorzystania systemow hydraulicznych do
napedéw elementéw roboczych oraz k6t napedowych [6].

7 — Postepy Nauk Rolniczych nr 3/87
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Rys. 5 — Schemat budowy kombajnu E-825.
1 — pasy chwytne, 2 — podno$nik naci, 3 — ko6tko kopiujace, 4 — le-
miesz podkopujacy, 5 — glowica oglawiajgca, 6 — pretowy odsiewacz
przenosnikowy, 7 — odrzutnik zanieczyszczen, 8 — transporter naci, 9 —
,,80rka palcowa”, 10 — odrzutnik powrotny, 11 — transporter ladujacy

Belgijska firma ,,De-Vulf” opracowala samobiezny kombajn cztero-
rzedowy. Charakterystyczng cechg kombajnu jest asymetryczne rozmie-
szczenie sekcji wyrywajacych w stosunku do kabiny kierowcy (umiesz-
czone sg po jego prawej stronie) oraz zastosowanie obudowanego prze-
nosnika topatkowego i zbiornika [6].

Na Wegrzech [12] opracowano wielorzedowg maszyne typu wyrywa-
jacego z talerzowymi elementami wyorujgcymi. Kombajn zbiera korzenie
z trzech rzedow o rozstawie 440 mm, a jego wydajnosé wynosi 1,7—2,4
ha w ciggu dnia pracy.

W nowoczesnych konstrukcjach zwraca sie uwage na zmniejszenie
zakresu czynno$ci wykonywanych recznie przez operatora.

Francuska firma Ateliers de Cloire Fontaine produkuje kombajny
typu ,,Simon” do zbioru warzyw korzeniowych o réinej szerokosci robo-
czej: jednorzedowe przyczepiane ze zbiornikiem, jednorzedowe zawiesza-
ne, dwurzedowe przyczepiane ze zbiornikiem oraz trzy i czterorzedowe
samobiezne. W maszynach ,,Simon” wykorzystuje si¢ automatyczne sy-
stemy regulacji elementéw roboczych w plaszezyznie pionowej, jak i ukie-
runkowania sékcji wyrywajgcej na zbierany rzad korzeni [6, 36].
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Kolezin [15] przedstawia nastepujace tendencje w rozwoju maszyn
do zbioru marchwi:

— powszechne zastosowanie elementéw gumowych do lopatek prze-
no$nikdw w zespolach oczyszczajgcych, przenoénikach wewnetrznego
i zewnetrznego przemieszczania, itp.,

— wprowadzanie systeméw hydraulicznych z indywidualnym nape-
dem na poszczegoblne elementy robocze kombajnéw,

— wykorzystywanie hydraulicznych systemdéw sterowania pozwalaja-
cych na przeprowadzenie regulacji parametréw roboczych maszyn przy-
czepianych z kabiny traktorzysty,

— dzigki stosowaniu wymiennych elementéw roboczych dazenie do
osiagnigcia wysokiego stopnia uniwersalnosci,

— wykorzystanie kombajnéw do zbioru innych warzyw korzeniowych,
dzieki licznym modyfikacjom.

Obserwuje sie réwniez poszukiwanie nowych rozwigzan zbioru ko-
rzeni marchwi w technologii cze$ciowo zmechanizowanej. W Anglii np.,
do podkopywania korzeni warzyw wykorzystuje sie przekonstruowane
brony wahadlowe firmy ,,Vicon” [35]. Adaptacja polega na mocowaniu
do belek lemieszy lub lap podkopujgcych. Mocuje sie je na calej szero-
kosci roboczej zamiast tradycyjnych zebéw. Glebokosé pracy tap podko-
piujgcych jest nieco wigksza niz diugosé¢ korzeni.

Przy dalszych pracach nad konstrukcjami nowych maszyn nalezy
wzig¢ pod uwage nowe rozwigzania techniczno-ekonomiczne. Do tego
celu trzeba wykorzystywaé¢ wyniki badan dotyczace czynnikow decyduja-
cych o wydajnosci eksploatacyjnej maszyn (moc, predkosé, szerokosé ro-
bocza), ich jakosé¢ pracy (straty i uszkodzenia plonu) oraz wskaznikow
energetycznych (zuzycie paliwa) i niezawodnosciowych.

Zastosowanie nowoczesnych maszyn winno przyczyni¢ sie do upow-
szechnienia zmodyfikowanej technologii zbioru, tzw. przemystowej, po-
zwalajgcej precdukowaé¢ marchew na wiekszg skale zar6wno w gospodar-
stwach wielkoobszarowych jak i indywidualnych.
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