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ABSTRACT

Ankudo-Jankowska A., Glura J., Ankudo L., Kowalczyk H. 2013. Ekonomiczna efektywnos¢ zabiegéw
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The article presents an economic evaluation of effectiveness of early thinnings in pine stands. The assessment
was based on the relationship between the revenues from timber sales and treatments costs. Studies
confirmed that the profitability of thinning depends on the quality of habitat, stand age and forest district.
Effectiveness of thinning is rising with increasing habitat quality. Costs of thinning are decreasing with the
stand age.
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Wstep
Efektywno$¢ ekonomiczna jest jednym z kryteriéw oceniajacych realizacj¢ zasady racjonalnego
gospodarowania danej jednostki gospodarczej. Zgodnie z nig jednostki powinny tak gospodaro-
wad, aby przy danym naktadzie srodkéw otrzymac jak najlepszy efekt bgdz dla realizacji okreslo-
nego celu wykorzysta¢ minimalne swoje naktady [Bednarski 2001]. W praktyce gospodarczej
ekonomiczna efektywnosé jest miarg zar6wno skutecznosci czy optacalnosci, ale i przede wszy-
stkim celowosci prowadzenia okreslonej dzialalnosci gospodarczej. Uwazana jest ona za jeden
z podstawowych sposobéw oceny podejmowanych dziataid gospodarczych.

Efektywnos¢ gospodarowania w lesnictwie moze by¢ rozpatrywana w réznym zakresie.
W przypadku catosciowej oceny ekonomicznej efektywnosci jednostki organizacyjnej (nadle-
$nictwa lub regionalnej dyrekcji) moze ona by¢ zwigzana z efektem kordcowym dziatalnosci,
a wigc z wynikiem wyrazonym w postaci zysku lub straty. W innym ujgciu ocena ta moze doty-
czy¢ poszezegdblnych zabiegéw (czynnosci gospodarczo-lesnych), a wéwezas sprowadza si¢ ona do
ustalenia relacji mi¢gdzy dwoma kluczowymi zmiennymi, a mianowicie pomi¢dzy poniesionymi
kosztami tych zabiegéw (czynnosci) oraz uzyskiwanymi przychodami ze sprzedazy powstatych
produktéw.
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Ocena eckonomicznej efektywnosci cigé pielggnacyjnych, w tym zabiegéw trzebiezowych,
jest jednakze zadaniem trudnym i ztozonym. Produkcja drewna jest dziatalnoscia, w ktdrej wyste-
puje duza rozcigglosé w czasic migdzy nakladem a realizacjg efektéw. Jak wskazuje Plotkowski
[1996] problem metodyczny oceny danego przedsiewzigcia polega na sprowadzeniu przewidy-
wanych kosztéw i oczekiwanych dochodéw do tego samego punktu czasowego. Jednym z Kierun-
kéw badan zmierzajgcych do pelniejszego uchwycenia efektéw produke;ji lesnej oraz okreslania
jej kosztéw jest prowadzenie oddzielnych rachunkéw ekonomicznych dla poszczegélnych faz
rozwojowych drzewostanu [Plotkowski 1991; Jodtowski 2000; Oikari i in. 2010].

Celem pracy jest ocena ekonomicznej efektywnosci trzebiezy wezesnych przeprowadzo-
nych w drzewostanach sosnowych nadlesnictw Gryfino i Skwierzyna (Regionalna Dyrekcja Laséw
Paristwowych w Szczecinie) w zaleznosci od jakosci siedliska, wicku drzewostanu oraz jednostki
organizacyjnej. Ekonomiczng efektywnos¢ ustalono w oparciu o relacj¢ uzyskanych przychodéw
ze sprzedazy pozyskanych sortymentéw do poniesionych kosztéw cigé trzebiezowych. Przepro-
wadzona analiza ma wylgcznie kontekst finansowy i nie obejmuje efektéw wynikajgcych z po-
prawy jakosci hodowlanej drzewostanéw begdacej nastgpstwem przeprowadzonych zabiegéw
trzebiezowych.

Materiatl i metody

Do badaii wybrano nadlesnictwa Gryfino oraz Skwierzyna, ktére potozone sg na terenie RDPL
Szczecin. Przy ich wyborze kierowano si¢ faktem, iz obie te jednostki gospodarujg w tym samym
makroregionie ekonomicznym, przez co mozna zatozy¢, ze wysokos¢ ponoszonych kosztéw,
jak i mozliwos¢ generowania przychodéw z zabiegéw trzebiezowych powinny by¢ zblizone.
Natomiast zréznicowanie badanych obicktéw pod wzgledem uwarunkowan przyrodniczo-lesnych
zminimalizowano przez zawgzenie analizy wylacznie do drzewostanéw sosnowych, rosngeych na
tych samych typach siedliskowych lasu.

Nadlesnictwo Gryfino polozone jest na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego. Jego
powierzchnia ogélna wynosi ponad 18 800 ha, w tym 17 600 ha laséw. Teren nadlesnictwa tworzg
dwa, zdecydowanie réznigce si¢ od siebie obrgby. Obreb Rozdoly obejmuje pasmo potozonych
na potudnie od Szczecina wzgdrz pokrytych fragmentem buczyny pomorskicj, a obrgb Gryfino
sktada si¢ z laséw gléwnie sosnowych, pokrywajacych pétnocng czesé Pojezierza Mysliborskiego.
Nadlesnictwo Skwierzyna znajduje si¢ na terenie wojewddztwa lubuskiego. Ogélna powierzch-
nia wynosi 19 005 ha, w tym blisko 18 570 ha powierzchni lesnej. Lasy w wigkszosci zajmujg dno
szerokiej pradoliny Torursko-Eberswaldzkiej, wypetnionej piaskami rzecznymi, miejscami
wydmowymi. Stad na tych terenach przewazajg siedliska borowe z 97% udzialem sosny.

Do analiz wykorzystano koszty i przychody zwigzane z zabiegani trzebiezowymi, przepro-
wadzonymi w drzewostanach sosnowych w wieku od 21 do 60 lat. Badania dotyczyly okresu
2005-2010. Z uwagi na zatozony cel badawczy, w pracy uwzgledniono powierzchnie, w ktérych
udziat sosny wynosit powyzej 50%. Dane 7Zrédlowe zostaty pozyskane z Systemu Informatycz-
nego Laséw Paristwowych (SILP).

Koszty zabiegéw trzebiezowych stanowity sume kosztéw pozyskania i kosztéw zrywki.
Catkowite koszty z poszczegélnych czynnosci przeliczono proporcjonalnie do udziatu sosny
w drzewostanie. Nast¢pnie ustalono koszty jednostkowe zabiegu, przeliczajac koszty catkowite
na 1 ha (w oparciu o powierzchnie z opisu taksacyjnego). Jednostkowe koszty zrywki 1 m? drewna
dla trzebiezy wezesnych obliczono dla roku bazowego, za ktdry przyjeto rok 2010. Koszty te usta-
lono w oparciu o szacunki brakarskie, ,, Katalog norm czasu dla prac lesnych wykonywanych przy
zrywee drewna Srodkami mechanicznymi” [Zarzadzenie... 2003] oraz o przyjete modelowe stawki
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zrywki (zrywka pétpodwieszona — 45 zl/roboczogodzing oraz zrywka nasigbierna 90 z/roboczo-
godzing). Dla lat wezesniejszych zastosowano redukcje kosztéw o wskazniki inflacji. Wartos¢
przychodéw ze sprzedazy drewna, uzyskang z badanych powierzchni, obliczono w oparciu
o ceny Srednie poszczegdlnych sortymentéw oraz ich migzszosc.

Do analizy efektywnosci zabiegéw trzebiezowych przyjeto wskaznik, ktérego formuta
odpowiada stosowanym w praktyce gospodarczej najwazniejszym zasadom budowy wskazni-
kéw, tj. zasadzie celowosci, odpowiedniosci, wspétmiernosci i poréwnywalnosci [Zarzecki 1997;
Wasniewski, Skoczylas 2002]. Wskaznik ekonomicznej efektywnosci trzebiezy odzwierciedla
bezposredni efekt finansowy wykonywanych zabiegéw, wyrazajacy si¢ w réznicy z uzyskanych
przychodéw (P) i poniesionych kosztéw trzebiezy (K). Proponowany wskaznik jest wskazni-
kiem kwantytatywnym, wyrazajacym wielkosci absolutne. Umozliwia on udzielenie odpowiedzi
na pytanie, czy i w jakiej kwocie koszty zabiegéw trzebiezowych sg pokrywane przez przychody
ze sprzedazy drewna pozyskanego w trzebiezach.

Po sprawdzeniu zatozeri o jednorodnosci wariancji i rozktadzie normalnym analizowanych
danych przeprowadzono analiz¢ statystyczng (jednoczynnikowa analiza wariancji) kosztéw jed-
nostkowych zabiegéw trzebiezowych (pozyskania i zrywki), przychodéw ze sprzedazy pozyska-
nych sortymentéw oraz wskaznika ekonomicznej efektywnosci wedtug nastepujacych kryterigw
réznicujgcych: nadlesnictwo, typ siedliskowy lasu i wiek drzewostanu.

Wyniki
L.gczna powierzchnia trzebiezy wezesnych w badanym okresie wyniosta 3027,34 ha. W tym cza-
sic pozyskano 116 345,80 m? drewna. W Nadlesnictwie Gryfino trzebieze przeprowadzono na
obszarze 1389,19 ha i pozyskano z nich 55 953,86 m® drewna (508 wydzielen), a w Nadlesnictwie
Skwierzyna — na 1638,15 ha i uzyskano 60 391,94 m? (555 wydzielen).

Stwierdzono zréznicowanie kosztéw zabiegéw trzebiezowych, przychodéw ze sprzedazy
drewna oraz ekonomicznej efektywnosci trzebiezy w poszczegdlnych nadlesnictwach (tab. 11 2).
W kazdym przypadku réznica ta byta istotna statystycznie. Réznice w efektywnosci zabiegéw
trzebiezowych w badanych jednostkach wynikaly z poziomu kosztéw i przychodéw oraz ich
wzajemnej relacji. Nadlesnictwo Gryfino poniosto wyzsze koszty zbiegéw trzebiezowych,
uzyskujgc jednoczesnie nizsze przychody ze sprzedazy drewna pozyskanego w trzebiezach.
Nadlesnictwo Gryfino uzyskato srednig efektywnos¢ trzebiezy na poziomie 646,52 zt/ha, nato-
miast w Nadle$nictwie Skwierzyna byta ona ponad 3-krotnie wyzsza i wynosita 2146,50 zi/ha.
Sredni koszt zabiegu trzebiezowego w Nadlesnictwie Gryfino byt o 16% wyzszy niz w Nadle-

Tabela 1.
Srednie (+ odchylenie standardowe) koszty, przychody ze sprzedazy oraz efektywnos¢ zabiegéw trzebie-
zowych [zl/ha] w Nadlesnictwie Gryfino

Mean (z standard deviation) costs (K), revenues from sales (P) and efficiency (P-K) of thinning treatments
[PLN/ha] in the Gryfino Forest District

Rok Liczba Koszty Przychody Efektywnosc¢
wydzieler (K) P) (P-K)
2005 129 2123,81 £1778,05 2099,33 £1360,88 24,481 £923,76
2006 106 2049,59 £1512,85 1951,25 £1330,25 -98,35 £1008,66
2007 71 2781,78 £1592,82 3877,84 £1711,34 1096,06 +1565,83
2008 83 2669,48 £1093,36 3758,1 £1505,94 1088,62 +1399,01
2009 59 2818,28 £1427,76 3712,24 £1907,06 893,96 £1338,26
2010 60 2961,15 £1309,26 4979,38 £1750,54 2018,24 £1637,22
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$nictwie Skwierzyna (2468,99 vs. 2121,25 zi/ha). Wyzsze, o blisko 37%, Srednie przychody ze
sprzedazy drewna uzyskato Nadlesnictwo Skwierzyna (4267,75 vs. 3115,51 zt/ha). Rozbieznosci
w przychodach mi¢dzy badanymi nadlesnictwami wynikaty z réznic w strukturze sortymento-
wej pozyskanego w trzebiezach drewna oraz ze zréznicowanego poziomu cen poszczegdlnych
sortymentow.

Ekonomiczna efektywnos¢ zabiegéw trzebiezowych w badanym okresie wykazywata zr6z-
nicowany poziom w zaleznosci od roku i rozpatrywanego nadlesnictwa (ryc. 1). Koszty zabiegéw
trzebiezowych w obu nadlesnictwach charakteryzowaly si¢ znacznym wzrostem, ktéry wynidst
ponad 39% w Nadlesnictwie Gryfino i 62% w Nadlesnictwie Skwierzyna. W Nadlesnictwie
Gryfino wyrazny wzrost kosztéw miat miejsce w roku 2007, jednak najwyzsze koszty trzebiezy
poniesiono w ostatnim roku badani. Natomiast w Skwierzynie podobna sytuacja wystgpita w roku
2008. Byt to zarazem rok, w ktdrym Nadlesnictwo miato najwyzsze koszty trzebiezy w catym
badanym okresie. W Nadlesnictwie Gryfino wystgpita stata tendencja rosngca przychodéw ze
sprzedazy drewna pozyskanego w trzebiezach wezesnych, przy czym najwigksze zmiany nastapity

Tabela 2.

Srednie (+ odchylenie standardowe) koszty, przychody ze sprzedazy oraz efektywnosé zabiegw trzebie-
zowych [zl/ha] w Nadlesnictwie Skwierzyna

Mean (+ standard deviation) costs (K), revenues from sales (P) and efficiency (P-K) of thinning treatments
[PLN/ha] in the Skwierzyna Forest District

Rok Liczba Koszty Przychody Efektywnos¢
wydzielen (K) (P) (P-K)
2005 132 1544,81 +836,60 4490,03 +£2343,53 2945,23 +1741,66
2006 90 1827,82 +885,81 3266,82 £1713,08 1439,01 £1057,84
2007 65 1956,09 +802,86 4323,32 £1601,44 2367,23 £850,66
2008 59 2736,08 £1333,58 4614,93 £2334,89 1878,85 £1517,60
2009 102 2469,61 £1225,54 4359,94 £2232,05 1890,32 £1310,38
2010 107 2508,42 £1293,57 4522,36 £2291,40 2013,94 £1374,29
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w latach 2007 i 2010. Nadlesnictwo Skwierzyna najwyzsze przychody uzyskatlo w pierwszym
roku okresu badawczego, po ktérym, podobnie jak w Nadlesnictwie Gryfino, zanotowano najniz-
szg Srednig warto$¢ przychodéw. Poczgwszy od roku 2006 w jednostce tej zaobserwowano ten-
dencje wzrostowg przychodéw (ryc. 1). W Nadlesnictwie Gryfino w dwéch pierwszych badanych
latach stwierdzono deficytowosé zabiegéw trzebiezowych, w wyniku czego jednostka musiata
doptaca¢ do wykonanej trzebiezy ponad 24 zt/ha w roku 2005 i ponad 98 zt/ha w roku 2006.
W kolejnych latach zaobserwowano juz korzystne zmiany i w latach 2007-2010 rentownosé
zabiegéw trzebiezowych w tym nadlesnictwie ksztattowala si¢ na poziomie od blisko 900 do
2000 zl/ha (tab. 1). Natomiast w Nadlesnictwie Skwierzyna we wszystkich analizowanych latach
stwierdzono nadwyzke przychodéw nad kosztami, przy czym najwyzszg oplacalnos¢ zabiegéw
trzebiezowych jednostka ta wykazata w 2005 roku, po ktérym nastgpit wyrazny, ponad 50% spa-
dek rentownosci (tab. 2).

W badanych nadle$nictwach zaobserwowano zréznicowanie kosztéw zabiegéw trzebiezo-
wych, przychodéw ze sprzedazy drewna i ekonomicznej efektywnosci w zaleznosci od jakosci
siedliska (ryc. 2). W Nadlesnictwie Gryfino stwierdzono, ze wraz ze wzrostem zyznosci siedliska
koszty zabiegu malejg (p<0,001). W Nadlesnictwie Skwierzyna koszty trzebiezy oscylowaty na
statym poziomie (z wyjatkiem Ls$w), co sugeruje, ze typ siedliskowy lasu nie miat wptywu na
ich wysokosé (p=0,07). Analizujgc dane z Nadlesnictwa Gryfino, mozna stwierdzié, ze koszty
zabiegu na siedlisku BM$w byly nizsze 0 18%, na LMsw 0 32% i na L§w o 28% w stosunku do
kosztéw trzebiezy poniesionych na siedlisku Bsw. W Nadlesnictwie Skwierzyna stwierdzono
natomiast poréwnywalne koszty trzebiezy w drzewostanach na siedliskach Bsw, BMsw i LMsw
(okoto 2000 zt/ha) oraz wyrazny wzrost kosztéw na siedlisku Lsw (168% kosztéw poniesionych
na Bsw). Zaleznos¢ poziomu przychodéw ze sprzedazy drewna od zyznosci siedliska stwierdzono
tylko w przypadku Nadlesnictwa Skwierzyna (p=0,0019). Przychody z zabiegéw na siedlisku
BMsw byty o 4%, na LMsw o 19% i na Lsw o 71% wyzsze w poréwnaniu z przychodami
uzyskanymi na siedlisku Bsw. Natomiast w przypadku Nadlesnictwa Gryfino nie mozna bylo
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stwierdzi¢ wyraznego wzrostu przychodéw do wzrostu zyznosci siedlisk (p=0,051). Nadlesnictwo
Gryfino najwyzsze przychody uzyskato z drzewostanéw rosngcych na najstabszym siedlisku.
Przychody uzyskiwane w drzewostanach na siedlisku BMsw byty nizsze o 12%, LMsw o 20%
i L$w o 5% w poréwnaniu do przychodéw na Bsw. W obu analizowanych nadlesnictwach zaob-
serwowano wzrost ekonomicznej efektywnosci trzebiezy w zaleznosci od jakosci siedliska
(Gryfino p=0,013; Skwierzyna p<0,001). Jednostki réznity si¢c mi¢dzy sobg jedynie poziomem
tego wskaznika. W Nadlesnictwie Gryfino ekonomiczna efektywnosé trzebiezy na siedlisku
BMsw byta 0 50%, na LM$w 0 100% i na s L§w o ponad 200% wyzsza w poréwnaniu do najstab-
szego siedliska. W Nadlesnictwie Skwierzyna wzrost tego wskaznika wynosit 12%, 32% i 74%
odpowiednio na siedliskach BM$w, LMsw i Lsw.

Koszt zabiegéw trzebiezowych jest uzalezniony od wieku drzewostanu (ryc. 3). Wraz ze
wzrostem wicku drzewostanu koszty trzebiezy malaly. Analiza zebranego materiatu badawczego
z Nadlesnictwa Skwierzyna potwierdzila t¢ zaleznosé (p<0,001). W Nadlesnictwie Gryfino nie
potwierdzono istotnego wptywu wieku na koszty zabiegu trzebiezy (p=0,15), jednakze przebieg
analizowanej zmiennej wykazal trend malejacy. Spadek kosztéw wykonywanych trzebiezy
w odniesieniu do Ila podklasy wicku przedstawialo si¢ w Nadlesnictwie Gryfino nast¢pujgco:
b - 13%, la - 13% i I11b — 25%. W Nadlesnictwie Skwierzyna koszy prac obnizyty si¢ odpo-
wiednio o 3, 15 oraz 45%. W obu nadlesnictwach przychody ze sprzedazy drewna pozyskanego
w tizebiezy charakteryzowaly si¢ podobng dynamikg zmian oraz zréznicowanym poziomem
wzgledem wieku (ryc. 3). Nie stwierdzono ani istotnego wptywu wicku drzewostanéw na uzy-
skiwane przychody ze sprzedazy drewna pozyskanego w trzebiezach (Gryfino p=0,07; Skwie-
rzyna p=0,24), ani stalej tendencji wzrostowej przychodéw wraz z wiekiem drzewostanow.
Nadlesnictwo Gryfino najwyzsze przychody ze sprzedazy drewna uzyskato w drzewostanach IIb
podklasy wicku. W wyzszych klasach wicku stwierdzono spadek przychodéw (I11a o 8% i I1Ib
0 21%). W Nadlesnictwie Skwierzyna trend wzrostowy zaobserwowano do IIla podklasy wieku.
Przychody ze sprzedazy drewna wzrosty w podklasie IIb 0 13% i w I1la 0 15% w stosunku do
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przychodéw uzyskiwanych w drzewostanach I1a podklasy wieku. Natomiast przychody ze sprze-
dazy drewna z drzewostanéw IIIb podklasy wieku ksztaltowaty si¢ na poziomie przychodéw
uzyskiwanych w drzewostanach Ila podklasy. Stwierdzono zréznicowanie ekonomicznej efek-
tywnosci trzebiezy w zaleznosci od wieku drzewostanu, w ktérym zabiegi byly wykonywane
(dla obu nadlesnictw p<0,001). Najnizszg efektywnos¢ trzebiezy nadlesnictwa wykazywaly
w drzewostanach najmlodszych. Przy czym w Nadlesnictwie Gryfino zaleznos¢ ta byta odwrotnie
proporcjonalna do wieku, natomiast w Nadlesnictwie Skwierzyna zmienna ta charakteryzowata
si¢ zaleznoscig wprost proporcjonalng. W Nadlesnictwie Skwierzyna, w poréwnaniu do Ila pod-
klasy wicku, nastgpit wzrost efektywnosci o 39% w podklasie IIb, 0 63% w [lla i 0 76% w I1Ib.
Natomiast w Nadlesnictwie Gryfino najwyzsza ekonomiczna efektywnosé trzebiezy byta w drze-
wostanach IIb podklasy i poczawszy od niej nastgpit spadek jej wartosci o 28% w Illa i 0 43%
IIIb podklasiec wicku.

Dyskusja
Jak podaje Marszatek [1980], efekty zabiegéw pielggnacyjnych mozna podzieli¢ na dwie grupy:
uzyskiwane bezposrednio po zakoriczeniu cigé pielegnacyjnych oraz uzyskiwane po dhuzszym
czasic od zabiegu. Pierwsze z nich sg wyrazone w postaci przychodéw ze sprzedazy surowca
drzewnego. Natomiast druga grupa zwigzana jest posrednio z efektem ekonomicznym, ale przede
wszystkim z efektem hodowlanym wyrazajagcym si¢ w postaci lepszej jakosci drzewostanéw.
Uzyskanie kompromisu pomi¢dzy zasadami ekonomicznego gospodarowania a prawami biolo-
gicznego rozwoju drzew i drzewostanéw jest czesto zadaniem trudnym i dyskusyjnym [Klocek,
Plotkowski 1986].

Prezentowane w niniejszej pracy badania nad efektywnoscig trzebiezy mialy wylacznie
kontekst ekonomiczny, wyrazajacy si¢ w badaniu zaleznosci migdzy przychodami i kosztami.
W analizie nie uwzgledniono zatem efektéw wynikajgcych z poprawy jakosci hodowlanej drze-
wostanéw zwigzanych z przeprowadzonymi cigciami trzebiezowymi. W prawidtowo funkcjo-
nujgcej jednostce gospodarczej istotne znaczenie ma sterowanie kosztami produkeji, a wige ich
swiadome ksztattowanie — chociazby poprzez wybér optymalnych operacji technologicznych
[Rzadkowski 1995; Magiera 1997; Suwata 1999]. Ponadto wazng rol¢ w analizie kosztéw pro-
dukcji lesnej odgrywa rozpoznanie czynnikéw wptywajacych na ich poziom i strukturg [Kocel
1998]. Przeprowadzone badania wykazaly, iz istotnym czynnikiem wplywajacym na koszty
zabiegéw trzebiezowych jest wiek drzewostanu. Wraz z wickiem malejg koszty, co pozytywnie
wplywa na ksztattowanie si¢ ekonomicznej efektywnosci zabiegu. Natomiast w przypadku typu
siedliskowego lasu nie mozna bylo okresli¢ jego jednoznacznego wptywu na koszty trzebiezy.
Wozrastajgca oplacalnos¢ zabiegéw trzebiezowych, w miar¢ polepszania si¢ jakosci siedliska, byta
zalezna od wyzszych przychodéw ze sprzedazy drewna lub od korzystniejszej relacji migdzy
kosztami i przychodami. Zaleznosci te powinny byé jednak potwierdzone dalszymi badaniami,
gdyz identyfikacja czynnikéw wplywajacych na efektywnos¢ trzebiezy, a takze okreslenie ich
kierunku dziatania ma istotne znaczenie w ekonomicznej optymalizacji tego zabiegu. Deter-
minanty te mogg by¢ wykorzystywane takze do ustalenia terminu oraz nasilenia ci¢é pielggna-
cyjnych, zgodnych z Zasadami Hodowli Lasu [2011].

W cekonomicznej ocenie prac lesnych istotne znaczenie ma takze mozliwos¢ poréwnari
efektu wykonanych prac w czasie. W latach 2005-2010 efektywnos¢ zabiegéw trzebiezowych
w analizowanych nadlesnictwach ogélnie charakteryzowata si¢ tendencjg wzrostows. Na tej pod-
stawie mozna zaktadad, iz oprécz docelowych zatozeri hodowlanych trzebiezy, jednostki kierowaty
si¢ réwniez wzgledami ekonomicznymi, dgzac do osiggnigcia optacalnosci tego zabiegu pielgg-
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nacyjnego. Jak wskazujg Bernadzki i in. [1999], podstawowymi zadaniami trzebiezy s zadania
hodowlane, natomiast drugorz¢dne znaczenie ma dla tego zabiegu pozyskanie sortymentéw
drzewnych. Przy tak okreslonych priorytetach powinno si¢ jednak znale7¢ miejsce na aspekt
ekonomiczny tych zabiegdéw, gdyz przychody ze sprzedazy drewna pozyskanego w trzebiezach
stanowig pewng rekompensat¢ poniesionych wezesniej kosztéw. Uwzgledniajac ten punkt
widzenia, nadlesnictwa powinny szuka¢ jak najbardziej efektywnych rozwigzad w tej materii.
Konieczne jest szersze spojrzenie na problem rentownosci trzebiezy, jako jednego
z wielu czynnikéw wspicerajgeych realizacje zasady samofinansowania si¢ nadlesnictw.

Whnioski

# Ekonomiczna efektywnos¢ trzebiezy jest w duzej mierze zalezna od przychodéw uzyski-
wanych ze sprzedazy drewna pozyskanego w tych zabiegach. Dlatego przy projektowaniu
cig¢ trzebiezowych, oprécz celéw hodowlanych, nalezatoby uwzglednia¢ sytuacje na rynku
drzewnym i mozliwosci zbytu najcenniejszych sortymentéw pozyskanych w tych zabiegach.

# Prezentowany w pracy wskaznik moze by¢ traktowany jako jeden z instrumentéw kontroli
i analizy ekonomicznej efektywnosci zabiegéw trzebiezowych. Za jego pomocg mozna
dokonywaé poréwnari czasowych, odnoszac jego wartosci do wskaznikéw z lat ubieghych lub
tez wykorzysta¢ do poréwnai mi¢dzy nadlesnictwami.

% W zwigzku z rosngeym zainteresowaniem funkcjami pozagospodarczymi lasu, przy projek-
towaniu ci¢é trzebiezowych nalezy zwrdci¢ uwagg na mozliwosé wspierania funkcji krajobra-
zowych oraz turystyczno-rekreacyjnych, w celu zaspokajania potrzeb spoteczeristwa.

# Dla kompleksowej analizy nalezatoby przeprowadzi¢ dalsze badania, ktére pozwolityby
okresli¢ ekonomiczng racjonalnosé i wptyw jednorazowego zabiegu na catosciowy rachunek
ekonomiczny trzebiezy.
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SUMMARY

Economic efficiency of thinning in pine stands of II and III age classes

The objective of this research was to assess the economic efficiency of early thinning in pine
stands in the selected forest districts of the Regional Directorate of State Forests in Szczecin.
The research focused on determining the level and dynamics of economic effects of thinning
treatments (immediately after their completion) in relation to habitat quality, stand age, and
forest deistrict. Economic efficiency was determined on the basis of the relationship between
the revenues obtained from the sale of harvested timber and the costs incurred on thinning.

The costs of and revenues from thinning conducted in pine stands aged 21 to 60 years
were used for analysis. The research covered period between 2005 and 2010. The analysis was
exclusively financial in nature and did not take account of the effects resulting from the
improvement of the silvicultural quality of stands in response to thinning.

The methodology determining the economic efficiency included the total cost of timber
harvest and skidding calculated per hectare and reduced proportionally to the share of pine
in the investigated stands. Revenues from the sale of pinewood were determined on the basis
of the price and volume of assortments calculated per hectare, respectively to the studied
sample plots. The statistical analysis of these data was performed according to the differentiation
criteria such as forest habitat type, stand age class and forest district.

The conducted research demonstrated that the economic efficiency of thinning showed an
upward trend in the analysed forest districts. The results of the research on the effect of thinning
treatments revealed very interesting correlation. Firstly, the thinning efficiency increases with
the increase in the quality of habitats and, secondly, the thinning costs are reduced with stand
age.



