ROCZNIKI PZH
1961, t. XII, nr 3

STANISLAW ZALESKI
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CIEPLOOPORNEJ LASECZKI ZGORZELI GAZOWEJ
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i z Katedry Higieny Srodkéw Spozywcezych Zwierzecego Pochodzenia
Wydzialu Weterynaryjnego WSR we Wroclawiu

Tak w Polsce (1, 2), jak tez poza jej granicami (3, 4, 5, 6) stwierdza
sie przypadki zatrué¢ rybami, przy ktérych albo czynnik etiologiczny
nie zostaje ustalony, lub tez sg wyodrebniane drobnoustroje wywotujgce
niespecyficzne zatrucia.

Istniejg przypuszczenia, ze w wolnej od tluszczu tkance miesnej ryb
sg odpowiednie warunki do rozmnazania bakterii chorobotwérczych dla
czlowieka.

Jak wynika z piSmiennictwa, czynnikiem, ktéry w przypadku tkanki
sledziowej moégilby mieé, obok chlorku sodowego, decydujacy wplyw
na rozwoj tych bakterii, jest tluszcz rybi.

Wplyw chlorku sodowego na laseczke zgorzeli gazowej okres$lono
uprzednio (8), natomiast w dostepnym pi§miennictwie nie znaleziono
danych odnos$nie dzialania tluszczéw i kwasow tluszezowych na ten
drobnoustr6j. Niemniej jednak istnieje dosyé bogate pi$miennictwo co
do dzialania nasyconych kwaséw tluszczowych na B. leprae (9, 10, 11,
12, 13, 14, 15).

Najsilniejsze dzialanie bakteriobéjcze spo$réd badanych kwaséw wy-
kazywal kwas palmitynowy, nieco slabsze posiadat kwas stearynowy,
natomiast zadnego dzialania bakteriobdjczego nie wykazywal kwas lau-
rynowy.

Rowniez w przypadku pratka gruzlicy stwierdzono hamujgce dziata-
nie kwaséw tluszczowych.

W przegladzie piSmiennictwa na temat rybich kwaséw tluszczowych,
opracowanym przez Loverna (19), autor stwierdza, ze rybie kwasy ttusz-
czowe nalezg do szeregu kwasow alifatycznych jednokarboksylowych
i posiadajg ulozenie liniowe przy braku rozgalezionych lahcuchow.
W tluszeczach rybich znaleziono tylko kwasy tluszczowe o parzystej
ilosci atoméw wegla. Diugo$¢ ich tancucha waha sie od 12 do 26, a nawet
28 atoméw wegla, w odrdznieniu od zwierzat ladowych, u ktérych wy-
stepuja glownie kwasy o 16 1 18 atomach wegla, a pozostale stwierdza
si¢ w bardzo malych iloSciach.

Skiad chemiczny tluszczéw rybich w organizmie Zywym stale ulega
zmianie. Mogg one by¢ mieszaning estr6w kwaséw nasyconych i jed-
nego lub kilku kwaséw nienasyconych, czasem nawet samych kwaséow

*) Obecny adres autora: Katedra Technologii Przemystu Rybnego Wydzialu
Rybackiego WSR w Olsztynie.



280 S. Zaleski Nr 3

nienasyconych; z wydluzeniem lancucha weglowego zwieksza sie stopien
nienasycenia i sklad ich komplikuje sie. Wiadomo jest, ze mieszanina
kwasow tluszczowych o 22 atomach wegla zawiera kwasy z 1, 5 i 6 wig-
zaniami podwoéjnymi, lecz istniejg réwniez dane o obecnosci 2, 3 1 4 wig-
zan podwoéjnych.

Tabelal
Skilad kwas6é6w tluszczowych tluszczu z watroby dorsza
Procenty wagowe

Kwasy nienasycone Kwasy nasycone

Cul Cu | Cu Cus Cg Cus Cao Cos

4,0 11,0 1,2 0,1 11,1 27,2 26,8 18,6
(—2,0H) (—2,0H) (—2,5H) (—5,0H) (—7,2H)

Uwaga: Liczba w nawiasie oznacza Sredni stopient nienasycenia kwasu tluszczo-
wego. Na przyklad do wysycenia wszystkich kwaséw o 16 atomach wegla potrzeba
§rednio 2. atoméw wodoru.

Sktad chemiczny tluszczu $ledziowego jest zalezny od pory roku
i wigze sie z cyklem odzywiania sie ryby, jak rowniez ze stanem roz-
woju gonad. Dla zobrazowania wahan w skladzie chemicznym ttuszczu
§ledziowego w zalezno$ci od pory roku podano za Lovernem (19) ta-
bele II

Tabela II
Nienasycone kwasy tluszczowe tluszczu sledziowego
Procenty wagowe w stosunku do ogélnej zawartosci kwaséw tluszczowych

Proba
. ttuszez Cis Cis Cuo Ca
miesigc w 9%

Kwiecien . . . . 8 4,6 22,2 22,0 27,3
(—26H)| (—29H)| (— 39 H (— 4,2 H)

Czerwiec . . . . 11 1,5 21,1 27,3 19.5
(—27H) | (—33H| (- 48 H | (—57H

Czerwiec . . . . 16 7,0 21,1 30,0 21,2
(— 3,0 H) (— 48 H) | (— 52 H) (— 4,8 H)

Lipiec. . . . . . 21 6,4 21,0 28,3 23,1
(—34H, (—45 H) | (— 55 H) (— 4,6 H)

Pazdziernik . ., . 19 4,9 20,7 30,1 23,2
(—27H)!| (— 42 H) | (— 4,6 H) (— 4,3 H)

Pazdziernik . 12 4,9 16,3 28,7 29,1
(—28H)| (—36H | (—44H | (—41H

Spoéréd szeregu wysoko nienasyconych kwaséw tluszczowych, kto-
rym przypisuje si¢ dziatanie bakteriobbjcze, w $ledziu wystepuje w sto-
sunkowo duzej iloSci kwas klupanodonowy (CyH3,0, 0 5 wigzaniach
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podwojnych), ktérego procentowa zawarto$¢ wg danych Grimma (23)
dochodzi do 9% ogblnej ilosci tluszezu $ledziowego.

Rozpatrujgc dzialanie bakteriobdjcze olejéw nalezy réwniez braé¢ pod
uwage zawartg w nich ilo$¢ nadtlenkow. Stwierdzono bowiem, ze dzia-
lanie bakteriobdjcze par uzyskanych z powierzchni olejéw roslinnych
lub zwierzecych, poddanych dzialaniu ultrafioletu, jest proporcjonalna
do wzrostu nadtlenkéw w oleju powstajgcych podczas naswietlania (24).
Wykazano réwniez dzialanie bakteriobbjcze nadtlenkéw uzyskanych
z tranu dorszowego i byly one albo rozpuszczalne, albo tez mieszaly sie
z roztworami soli (25). Po dodaniu takich skiadnikéw, jak cysteina lub
kwas tioglikolowy zniesiono jednak ich dzialanie na paciorkowca hemo-
litycznego.

Celem przeprowadzonych badan bylo stwierdzenie, jakie warunki
istnieja w tkance $ledziowej o réznej zawartosci ttuszczu i chlorku
sodowego dla rozwoju laseczek zgorzeli gazowej, a tym samym czy
przetwory z S$ledzia §wiezego i solonego moga byé¢ przyczyna zatrucia
pokarmowego.

BADANIA WLASNE

Pochodzenie szczepéw. Do badan uzyto tych samych
szczepo6w wysoce cieploopornej laseczki zgorzeli gazowej, ktére zna-
lazly zastosowanie przy badaniu zachowania sie tej bakterii w solance
$ledziowej (8).

Sledz §wiezy

a) Badania nad przenikaniem laseczki zgorzeli
gazowej z otoczenia do tkanki miesnej $§ledzi. W celu
zbadania czy laseczki zgorzeli gazowej majg zdolno§¢ przenikania przez
skére $ledzia i rozmnazania sie w §ledziowej tkance miesnej, rozmro-
zone S$ledzie o organoleptycznie nieuszkodzonej skorze, umieszczono
w stojach 5-litrowych i zalano woda. Do wody dodano przemytych
komérek wegetatywnych laseczki zgorzeli gazowej w takiej ilosci, ze
ich miano w wodzie wynosito 1:1000. Stoje odstawiono w temperaturze
pokojowej i codziennie badano tkanke miegsng $ledzia na obecnoéé tej
bakterii. W tym celu po wyjeciu Sledzi z wody plukano dokladnie ich
skore pod biezacg wodg, a nastepnie suszono w bibule. Potem w do-
ogonowym odcinku jamy ciala opalano $ledzie na calym ich -obwodzie
i w miejscu opalenia przecinano skére. Powierzchnie przeciecia jalo-
wiono w plomieniu palnika gazowego i przez nig nastepnie pobierano
probe z bardziej doogonowo lezgcych warstw miesniowych. Do badan
uzyto 2 gatunkéw $ledzi o rdéznej procentowej zawartosci ttuszczu: 13
i 21%. Zawartos¢ tluszczu w tkance okreslono metods ekstrakeji ete-
rowej wysuszonej tkanki zgodnie z metodg podang w Materiatach do
Polskiego Kodeksu Zywno$ciowego (26).

W wyniku badan stwierdzono, ze laseczka zgorzeli gazowej przenika
do tkanki miesnej $ledzia $§wiezego i na trzeci dzien po wlozeniu $ledzia
do wody w $ledziu chudym stwierdzono ja w ilosci 1 miliona komoérek/g
tkanki. W przypadku $ledzia tlustszego (zawartose ttuszczu 21%) w tym
czasie miano wynosilo 10 tys. komoérek/g tkanki.

by Wpityw temperatury i zawartod§ci ttuszczu
w tkance $ledziowe] na rozwé] form wegetatyw-
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nych i kietkowanie zarodnikéw laseczki zgorzeli
gazowej. Dla dokladniejszego okreslenia, jakie warunki rozwojowe
istniejg dla laseczki zgorzeli gazowej w tkance S$ledziowej, zmielono
$wieze Sledzie o tej samej zawartosci ttuszczu jak wyzej. Nastepnie
tkanki miesne o dwu réznych zawartosciach tluszczu rozdzielono kazdg
na dwie oddzielne préby i jedna zakazono formami wegetatywnymi,
a druga zarodnikami. Po oznaczeniu ilosci komoérek w 1 g tkanki, Kazda
z prob dzielono na trzy cze$ci i umieszczono w celu unikniecia wysy-
chania w oddzielnych, jalowych naczynkach ze szlifowanym korkiem,
przechowujac je w temperaturach 37, 28 i 209 Badania prowadzono
uzywajac szezepdéw nr 3, 69 i 207. Codziennie w kazdej prébie oznaczano
ilos¢ zywych komérek laseczki zgorzeli gazowej.
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W czasie badan nie stwierdzono istotnych réznic w zachowaniu sie
poszczegblnych szczepéw i z tej przyczyny wyniki ujeto wspdlnie dla
form wegetatywnych w rycinie 1, a dla zarodnikéw w rycinie 2. '

Jak wynika z ryciny 1, ilustrujgcej rozwdj form wegetatywnych,
w temp. 370 i 289 wystapilo bardzo silne namnoienie w obu grupach
$ledzi, a ewentualne czynniki hamujgce nie dzialaly. W temp. 20° wy-
razne namnozenie wystapilo tylko w Sledziu chudszym, o zawartosci
13%/o tluszczu w tkance. W przypadku $ledzia, ktérego tkanka zawie-
rala 21% tluszczu, namnozenie w bardzo nieznacznych ilosciach trwalo
do trzeciego dnia, a potem przez dwa dni ilos¢ bakterii utrzymywata
sie na jednym poziomie.

Jak widaé z ryciny 2, wyniki uzyskane podczas badania zachowania
sie zarodnikow odpowiadajg bez istotnych réznic wynikom uzyska-
nym przy badaniu form wegetatywnych.

¢) Badania nad tworzeniem sie zarodnikéw la-
seczkizgorzeli gazowej w czasie wysalania $§ledzia.
W celu stwierdzenia czy w warunkach doswiadczalnych znajdujgce sie
w tkance $ledziowej formy wegetatywne laseczki zgorzeli gazowej
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sg zdolne do wytworzenia zarodnikéw przy zadzialaniu stezonego roz-
tworu NaCl, sledzie, w tkance ktérych stwierdzono te bakterie w ilosci
1 miliona komoérek/g, przesypano sucha solg, a nasigpnie zalano nasy-
conym roziworem NaCl. Na 5. dzienh od chwili zasolenia oznaczono
w $ledziach procentowsg zawartos¢ NaCl metodg Mohra i stwierdzono,
ze w tkance jest 14%0 NaCl, a wiec ze $ledZ jest wysolony. Duzg szybkosé¢
wysalania sie w tym przypadku Sledzi, nalezy tlumaczyé stosunkowo
wysoka temperaturg, w ktérej odbywal sie ten proces, poniewaz $ledzie
przez caly czas doswiadczenia znajdowaly sie w temperaturach w gra-
nicach miedzy 16 a 20°. Przeprowadzone na 6. dzien od chwili zasolenia
badania bakteriologiczne wykazaly zmniejszong ilos¢ komoérek laseczki
zgorzeli gazowej w tkance (100 tys/g), na 13. dzien bylo 1 tys. bakterii
w 1 gramie, na 19 dzien juz tylko 10 bakterii w 1 gramie, a po upty-
wie 24 dni nie stwierdzono ich calkowicie. Nalezy zaznaczy¢, ze w zad-
nym z tych badan nie stwierdzono metoda posiewu tkanki pasteryzo-
wanej w temp. 85° przez 10 minut obecnosci w tkance zarodnikéw
laseczki zgorzeli gazowej.

Sledz solony

a) Charakterystyka materiatu uzytego do badan.
W zwigzku z wynikami, jakie uzyskano przy badaniu zdolnosci roz-
wojowej laseczki zgorzeli gazowej tak w postaci wegetatywnej, jak
i zarodnikéw w tkance miesnej $ledzia Swiezego postanowiono zbadaé,
jak bedzie sie ta bakteria zachowywala w $ledziach solonych, a na-
stepnie odsolonych w wodzie do roéznej procentowej zawartosci NaCl
w tkance.

Do tego celu uzyto trzech gatunkoéw $ledzi solonych, réznigcych sie
procentowg zawartoscig tluszczu w tkance miesnej:

gatunek I zawieral 13%o tluszczu,
gatunek II zawieral 21% ttuszczu,,
gatunek III zawieral 32% tluszczu.

Wszystkie badane $Sledzie byly catkowicie wysolone, poniewaz ozna-
czone w ich tkance miesnej procentowe zawartosci chlorku sodowego
wahaly sie w granicach miedzy 14 a 16,4 NaCl

b) Wpltyw procentowej zawartosci chlorku sodo-
wego i tluszeczu oraz temperatury na rozwéj form
wegetatywnych i kielkowanie zarodniko6éw laseczki
Zzgorzeli gazowej w tkance $§ledziowej Dla przeprowa-
dzenia badan kazdy gatunek Sledzi odsalano w zwyktej wodzie, czesto
zmienianej przez roézne okresy czasu, do uzyskania niskiego stopnia
zasolenia tkanki. Nastepnie tkanke miesng kazdego gatunku oddzielnie
mielono, oznaczano w niej procentowa zawarto$§¢ NacCl i zakazano obli-
czong ilosciag form wegetatywnych lub zarodnikéw. Po zakazeniu kazdg
probe, ktérej waga wynosila ok. 60 g, dzielono na 3 czeSci i kazdg
z nich wkiadano do oddzielnego naczynka ze szlifowanym korkiem.
Kazde naczynko umieszczano w innej temperaturze 37, 28 i 20° Z po-
wstalych w ten sposéb nowych prébek pobierano codziennie po doklad-
nym zmieszaniu 2 g tkanki i oznaczano w niej iloSciowo laseczke zgo-
rzeli gazowej.

Podobnie jak poprzednio, do badan uzyto szczepéw Nr 3, 69 i 207
i ze wzgledu na brak istotnych réznic w ich zachowaniu wyniki ujeto
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wspoélnie dla form wegetatywnych w rycinie 3, a dla zarodnikéw w ry-
cinie 4.

Jak wida¢ z ryciny 3, w Sledziu o 13% tluszczu stwierdzono jeszcze
wzrost w temp. 37° przy 4,3% NaCl w tkance, w temp. 28° — przy
3,9% NaCl i w temp. 200 — przy 3,4%0 NaCl.

W przypadku $ledzia $redniottustego (21%e tluszczu w tkance) naste-
powalo obnizenie zdolnofci rozwojowych laseczek zgorzeli gazowej
i w temp. 37° rozwijaly sie one przy 2,3%% NaCl, w temp. 28° — przy
1,9%, a w temp. 20° ich rozwdj byl calkowicie zahamowany.

W odniesieniu do $ledzia pelnottustego (32%¢ tluszczu w tkance) roz-
mnazane form wegetatywnych mialo miejsce w temp. 37° jeszcze przy
1,3% NaCl, w temp. 28 — przy 0,99 NaCl, a w temp. 20°, jak przy
§ledziach $redniotlustych, zwigkszania  sie ilosci tych bakterii nie
stwierdzono.
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Ryc. 3. Rozw6j form wegetatywnych la- Ryc. 4. Kielkowanie zarodnikéw lasecz-
seczki zgorzeli gazowej w solonej tkan- ki zgorzeli gazowej w solonej tkance
ce §ledziowej. 1) temp. 379, Sledziowej. 1) temp. 379, O — temp.
O — temp. 28° [] temp. 20°; 2) + obec~ 28°, ] temp. 209; 2) + obecno$é¢ wzro-
no§¢ wzrostu, — brak wzrostu. stu, — brak wzrostu.

Réwnoczeénie godny podkreslenia jest stwierdzony fakt, ze w przy-
padku gdy nie stwierdzono zwiekszania sie ilosci laseczek zgorzeli ga-
zowej, ilo$é ich utrzymywala sie na jednym poziomie nie diuzej niz
przez 1 — 2 dni, a potem wystepowalo wyrazne zmniejszenie sig iloSci
zywych komérek. W zaleznosci od procentu chlorku sodowego i pro-
centu tluszczu w tkance, wymieranie wystepowato szybciej lub wolniej
i prowadzito do calkowitego uwolnienia tkanki od laseczek zgorzeli
gazowej.

Podobne wyniki jak przy formach wegetatywnych, z nieznacznymi
réznicami, uzyskano réwniez, jak widaé¢ z ryciny 4, przy badaniu zdol-
nosci kietkowania zarodnikéw i ich dalszego rozmnazania. Hamujgce
rozwdj ilosci chlorku sodowego i ttuszczu byly podobne, jednak przy
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braku kietkowania ilo§¢ zarodnikoéw podczas S-dniowej obserwacji nie
zmniejszala sie, a tylko prez caly czas utrzymywala sie na -jednym po-
ziomie. :

c) Wplyw procentowej zawartosci chlorku sodo-
wego i ttuszczu Sledziowego oraz temperatury na
rozw6j form wegetatywnych i zarodnikéw lasecz
ki zgorzeli gazowe]j in vitro. Dla zbadania dzialania tluszczu
§ledziowego na laseczki zgorzeli gazowe] in vitro, zmielono $ledzie $red-
niottuste, o zawartosci 219/ tluszczu w tkance miesnej i po rozlozeniu
w cienkiej warstwie suszono tkanke miesng w cieplarce przy 37° przez
2 dni. Po jej calkowitym wyschnieciu ekstrahowano thluszcz eterem
naftowym o temperaturze wrzenia do 50° a nastepnie eter odparowywa-
no na lazni wodnej o temp. ok. 60°.

Uzyskany tluszcz posiadal liczbe nadtlenkows 3,14, kwasowo$¢ 289,
a proba na zjelczenie aldehydowe Kreisa byla ujemna. Odpowiadat on
wiee wymaganiom stawianym dla tluszczu $ledziowego (27). -

Roéwnoczesnie sporzadzono agar z dodatkiem 2%, glikozy, w skilad
ktéorego wchodzil réwniez chlorek sodowy w réznych stezeniach. Do
podioza o kazdym stezeniu NaCl dodawano ilo$ciowo tluszczu sledzio-
wego w nastepujacych procentach: 2,5, 5, 10 1 20%. W przypadku niz-
szej procentowej zawartosci tluszczu w podlozu niz 20%, ilo$¢ podloza
uzupeilniano jalowa parafing plynng tak, by we wszystkich kombi-
nacjach podié6z byly poréwnywalne zawartosci NaCl. Kohcowe steze-
nia NaCl w podlozach wynosily 0,5 1, 2, 3, 4 i 5%, Jako kontrolnych
uzyto podidéz z roézng zawartosciag chlorku sodowego, do ktérych dodano
2000 jalowej parafiny plynnej. Podloza kontrolne byly zasiewane réwno-
legle z podlozami o rdznej zawarto$ci ttuszczu $ledziowego. Podloza
przed rozlaniem wstrzgsano silnie przez taki okres czasu, az uzyskano
galaretke agarowa, w ktérej kuleczki tluszczu nie byly widoczne golym
okiem.

Tak uzyskane galaretki agarowe, z dodatkiem réznych procentowych
zawartosci NaCl i tluszczu $ledziowego oraz kontrolne, rozlewano do
cienkich rurek, zatopionych na jednym koficu i do niezestalonego jesz-
cze podiloza wprowadzano 1 krople, przemytej plynem fizjologicznym
‘hodowli bakteryjnej z pipety pasterowskiej. Po zestaleniu sie podloza
wszystkie posiewy w postaci agaréw stupkowych zalewano parafing
plynng i réownolegle pod wzgledem sktadu rozmieszczano w temperatu-
rach 37, 28 i 209 Obecnos¢ wzrostu na podlozach kontrolowano codzien-
nie przez obserwowanie wygladu stupka agarowego. Za wynik dodatni
uwazano popekanie lub wysadzenie agaru.

Badaniu poddano tak formy wegetatywne, jak i zarodniki szczepéw
oznaczonych nr 3, 69 i 207. Ze wzgledu na brak istotnych réznic w zacho-
waniu sie poszczegélnych szczepéw wyniki badan skomasowano w jed-
nej tabeli dla form wegetatywnych (tabela III), w drugiej — dla za-
rodnikéw (tabela IV).

Jak widaé¢ z tabeli III, posiane formy wegetatywne laseczki zgorzeli
gazowe] rozwijaly sie przy roéwnocze$nie nizszych stezeniach NaCl
i tluszczu w podlozu niz w tkance §ledziowej. W temp. 37° wystapil
wzrost przy 20°/0 ttuszczu i 1% NaCl w podiozu. Przy tym samym pro-
cencie tluszczu w obecnosci 2%0 NaCl w podiozu wzrostu juz nie obser-
wowano, mimo ze przy takich stezeniach skladnikéw w tkance $ledzio-
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wej wzrost byl wyrazny. Rowniez w tej temperaturze w obecnosci 10%
ttuszczu w podlozu obserwowano wzrost tylko w obecnosci 2% NaCl,
podczas gdy w przypadku tkanki §ledziowej przy stezeniu 13% tluszczu
wzrost wystapil jeszcze w obecnosci 4,6° NaCl. Przy tak wysokich
stezeniach chlorku sodowego wzrost form wegetatywnych wystepowat
tylko przy nizszych stezeniach tluszczu w podlozu (2,5%0).

Tabela III
Rozmnazanie form wegetatywnych laseczki zgorzeli gazowej na podltozu agarowym
z dodatkiem chlorku sodowego i tluszczu $ledziowego

Procent chloru sodowego w podlozu

" Procent tlu§zczu 0.5 1,0 | 20 | 3,0 40 50
w podiozu w temperaturach
120 °|28°]379|20°]28°/37°|20 2|28 °|37°|20°]28 9|37 020 0|28 037020 028937
2,5 +++++l+'++++++—++———
5.0 H | =
10,0 ++++++i——+———-—-————-———
20,0 — || = |+ = | === === === || =
Parafina (kontrolna) |+ |+ |+ |+ |+/+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ | +|+|+| +

Uwaga: + = stwierdzono obecnosé wzrostu.

— = wzrostu nie stwierdzono

Tabela IV
Kieklowanie i rozmnazanie zarodnikéw laseczki zgorzeli gazowej na podlozu aga-
rowym z dodatkiem chlorku sodowego i tluszezu Sledziowego

Procent chlorku sodowego w podiozu
Procent tluszczu : 2,0 l 3,0
] 0,5 1,0 4,0 5,0
w podlozu w temperaturach

209280(37°|20°/28°[37 92092837 °]20%]28[30 |20 °|28°]37 %20 °[28°]37°

2,5 e e R e R R e e e e e

5,0 e R e R e e e e e e e e e B

10,0 +i+ |+ =+ === === === == —

20,0 —+i === = === === === -
Parafina (kontrolna) |+ |+ |4 |+|+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+|+ [+ +

Podczas termostatowania posiewéw w temp. 28° wzrost wystepowat
przy podobnych stezeniach skladnikéw, jak w temp. 37° jednak w nie-
ktorych przypadkach obserwowano pewne utrudnienie we wzroscie.
Mozna je bylo obserwowaé przez powstawanie w podlozu zmian dopiero
na 3. lub 4., a nie 2. dzien po posiewie.

W temp. 20° wzrost wystapil przy najwyzszym réwnoczesnym steze-
niu 10% tluszezu i 1%/0 NaCl, ktére roéwniez sy duzo nizsze od obserwo-
wanych stezen w tkance Sledziowej, w obecnosci ktorych wystapit
wzrost.

Jak wida¢ réwniez z tabeli III, kontrole przygotowane z parafing
plynng nie wykazaly hamujacego dzialania tego zwigzku na rozw6j form
wegetatywnych laseczek zgorzeli gazowej. Wzrost w postaci popekania
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slupka agaru obserwowano przy obecnosci 20%/e parafiny i 5% chlorku
sodowego w podiozu, niezaleinie od zastosowanej temperatury termo-
statowania (20, 28 i 379).

Uzyskanie wzrostu form wegetatywnych na podlozach sztucznych z do-
datkiem tluszezu $ledziowego przy duzo nizszych stezeniach tluszezu
i NaCl niz w tkance mozna prawdopodobnie tlumaczy¢ innym rozprze-
strzenieniem ttuszczu w podiozu i tkance, gdzie tluszcz lezy wewnatrz-
komérkowo. Procz tego w tkance dzialajg na laseczke zgorzeli gazowej
czynniki ochronne (17), ktérych w podlozu brak.

Tabela IV, obrazujgca kietkowanie i rozwoéj zarodnikéw na podlozach
z dodatkiem ttuszczu i chlorku sodowego, rozni sie nieznacznie od tabe-
1i III, co moze $wiadczyé, ze stworzone warunki w podobny spos6b
wplywaty na rozwdj form wegetatywnych, jak réwniez na kietkowanie
ich zarodnikéw.

d) Badania nad dziataniem ochronnym oleju so-
jowego na laseczke zgorzeli gazowej w rozdrob-
nionej tkance migsnej $§ledzia solonego. Najczesciej
spotykanymi przetworami ze $ledzia solonego sa marynaty i sledz w oleju
lub oliwie. W zwigzku z tym, ze prawidlowo przygotowana marynata po-
winna mie¢ pH nizsze niz 4,5 (28), a laseczka zgorzeli gazowej przy tym
stezeniu jonéw wodorowych juz sie nie rozwija (8), wydaje sie, zZe przy
prawidlowym przygotowaniu tego rodzaju produktu, nie istnieje nie-
bezpieczenstwo zatru¢ tym drobnoustrojem.

Poniewaz w piSmiennictwie znajdujg sie dane o wykorzystaniu przez.
bakterie w niektérych przypadkach kwaséw tluszczowych jako jedynego
zrodta wegla (17), jak réwniez stwierdzenia, ze mozna uzyska¢ pobu-
dzenie wzrostu H. pertussis dzialajac nienasyconymi kwasami tituszczo-
wymi, obecnymi w korkach z bawelny (29), przebadano wplyw oleju so-
jowego na wrzrost laseczek zgorzeli gazowej w tkance Sledziowej.

W tym celu powtérnie przygotowano proby ze zmielonej tkanki mies-
nej Sledzi o trzech réznych zawarto$ciach tluszezu i réznym stopniu za-
solenia. Do przygotowanych probek dodawano oleju sojowego w ilosci
50%, a nastepnie zakazano formami wegetatywnymi lub zarodnikami
laseczki zgorzeli gazowe] szczepow nr 3, 69 i 207. Po dokladnym zmie-
szaniu obliczano ilos¢ komérek w 1 g proby, a nastepnie kazda prébe
dzielono na 3 czesci, ktére odstawiano do roéinych temperatur — 20,
28 1 37°.

Badania przeprowadzone w odstepach 24 godz. nie wykazaly istotnych
réznic w zachowaniu sie tak form wegetatywnych, jak i zarodnikéw
w por6éwnaniu z zarodnikami przy badaniu odsolonej tkanki $ledziowej
bez dodatku oleju sojowego, a wiec z wynikami podanymi w ryci-
nie 31 4.

Z powyzszego wynika, ze w przypadku laseczki zgorzeli gazowe] olej}
sojowy nie dzialal ochronnie na te bakterie i nie chronit jej przed nie-
korzystnym oddzialywaniem solonej tkanki sledziowej.

OMOWIENIE WYNIKOW

Chociaz przypadki masowych zatru¢ rybami sg notowane stosunkowo
w niewielkiej iloseci (1, 3, 4 i 5) i opinie niektéorych badaczy (30, 31) ida
raczej w kierunku, Ze ze strony pokarmu rybnego bardzo rzadko zagra-
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za konsumentowi niebezpieczenstwo, to jednak takie przypadki sg no-
towane. Rowniez pojawiajgce sie od czasu do czasu doniesienia podaja
przypadki szczegdlnie groinych zatrué¢ po spozyciu ryb (2, 6).

Jest wielce prawodopodobne, ze w wielu przypadkach, gdy przyczyna
zatrucia nie zostaje ustalona lub gdy zatrucie ma przebieg krotko-
trwaly i lagodny, czynnikiem etiologicznym jest wysoce cieptooporna
laseczka zgorzeli gazowej. Cho¢ naturalne zrodio tej bakterii nie zostalo
do chwili obecnej definitywnie ustalone, to jednak wystepowanie jej
w 60--100%0 badanych préb woéd sciekowych, jak réwniez czesta obec-
no$¢ u much (32), wskazuja na jej silne rozprzestrzenienie.

Przyjmujac poglad Hobbs i wspélpr. (33), ktérzy uwazaja, ze zatrucie
na tle laseczki zgorzeli gazowej moze wystapi¢, gdy znajdzie sie ona
w pokarmie w duzej ilosci, nalezy stwierdzi¢, ze warunki dla jej roz-
woju w $ledziach sg zalezne od procentowe] zawartosci tluszczu i chlorku
sodowego w tkance oraz temperatury przechowywania. Im wiecej ttusz-
czu, tym wieksze trudno$ci rozwojowe dla tej bakterii i im bardziej
temperatura zbliza sie do optymalnej dla laseczki zgorzeli gazowej, tym
stabsze jest dzialanie hamujgce tluszczu $ledziowego.

W przypadku $ledzia solonego hamujaco na wzrost laseczki zgorzeli
gazowej wplywa rowniez chlorek sodowy.

Wymienione wyzej ewentualnodci wystapig roéwnoczesnie wowezas,
gdy do produkcji zostanie uzyty surowiec niepelnowarto$ciowy, a pro-
dukt bedzie przechowywany w warunkach antysanitarnych. Wtedy
laseczka zgorzeli gazowej znajdzie odpowiednie warunki do rozwoju
i namnozy sie szybko.

WNIOSKI

1. Temp. 37 i 28° umozliwia silne namnozenie form wegetatywnych,
jak rowniez kietkowanie i dalsze rozmnazanie zarodnikéw wysoce
cieptoopornej laseczki zgorzeli gazowej w tkance miesnej swiezych $le-
dzi o zawartodci 13 i 219/ tluszczu w tkance. W temp. 20° powyzsze
stwierdza sie u $ledzi o zawartosci 13%0 tluszczu w tkance, natomiast
u $ledzi o zawartosci 21%o ttuszczu obserwuje sie jedynie bardzo nie-
znaczne namnazanie i kielkowanie.

2. Solenie $ledzia $wiezego, ktérego tkanka miesna zawiera formy
wegetatywne wysoce cieploopornej laseczki zgorzeli gazowej, powoduje
zabicie tych bakterii.

3. Rozmnazanie form wegetatywnych tej laseczki w tkance miesnej
sledzia solonego jest zalezne od temperatury srodowiska oraz od pro-
centu chlorku sodowego i fluszczu w tkance. Wystepuje ono u:

a) Sledzi zawierajgcych 13% tluszczu w tkance
w temp. 37° przy 4,3% NaCl,
w temp. 28% przy 3,9%¢ NaCl,
w temp. 200 przy 3,4%0 NaCl;
b) $ledzi zawierajacych 21%/p ttuszczu w tkance
w temp. 37° przy 2,3% NaCl,
w temp. 28¢ przy 1,9% NaCl,
w temp. 20° — nie stwierdzono rozmnazania przy 1,0% NaCl
w tkance;



Nr 3 Rozwéj Cl. perfringens w $ledziu 289

c) $ledzi zawierajgcych 32% tluszczu w tkance
w temp. 379 przy 1,3% NaCl,
w temp. 280 przy 1,0°%¢ NaCl,
w temp. 209 — nie stwierdzono rozmnazania przy 1,00 NaCl
w tkance.

4. Zaleznos¢ temperatury, procentu NaCl i tluszczu w tkance dla
kietkowania i dalszego rozmnazania zarodnik6w wysoce cieploopornej la-
seczki zgorzeli gazowe] w tkance $ledziowe] byla podobna do zaleznosci
dla form wegetatywnych.

5. Formy wegetatywne tej laseczki zgorzeli ging, gdy w solonej
tkance $ledziowe] istnieja nieodpowiednie warunki dla ich rozmnazania,
zarodniki natomiast utrzymujg sie w niezmienionej ilosci przez 5 dni.

. 6. Wyekstrahowany tluszcz $ledziowy dodany do podloza, dziala
w polgczeniu z NaCl silnie hamujgco na rozw6j form wegetatywnych
i zarodnikow wysoce cieptoopornej laseczki zgorzeli gazowej.

7. Olej sojowy nie wplywa na zachowanie sie form wegetatywnych
i zarodnikow tej laseczki w solonej tkance $ledziowej.

8. Solone sledzie, szczegélnie chude, moga by¢ przyczyng zatru¢ po-
karmowych na tle wysoce cieploopornej laseczki zgorzeli gazowej
w przypadku antysanitarnych warunkéw produkeji i rozprowadzania.

C. 3aaecKH

CBEXASI U COJIEHAS CEJIEJKA KAK TIMTATEJIbHAS CPEJA
JUIST TETIIOOTIOPHOM TTAJIOUKHK CL. PERFRINGENS

ConepxaHue

Lleauio yaocTopepeHHs Kakue OOCTOSTCJBCTBA COREHCTBYIOT Pa3BHTHIO TellJIOONIOPHOH
nanouku Cl. perfringens B Msce cesle[KH HCCJeLOBAHO KaK COXPAHSIOTCS 3TH GaKTepUH
B OBEXKHX M COJIGHBEIX Cesle[Kax.

- Tax ®aK ® JKHD CeJeJKH H XJODHCTBEIH HaTpHH MpPeNsTCTBYIOT pasBUTHIO 3HTX Gak-
Tepuil — KOHCTATHPOBAHO YTO YCJOBS AJA es PAa3BHTUS 3aBHUCAT OT [IPOIEHTHOTO COAep-
KAHHS STHX 3JEMEHTOB H OT TeMlepaTypel xpaHends. M deMm Gosbmie B MscHOH ofojodke
CeJIe/IKH JKHDA H XJODHCTOTO HATPUs TeM GoJiee TDPYIHBIE YCIOBHSL JJIS DPasBUTHS 3STHX
GaxTepiH. Biushme TemmepaTypbl Ha XxpalleHHe MACHOH OBOJIOUKH CeJeJKd 3aKJIodyaercs
B TOM, YTO YCM OHa OJIMXKC ONTHMaNbHONH A TeruoomopHoft nasouxH Cl. perfringens
TeM ciaGee TOPMO3sUlee BIHSAHUE CEJELOUNOTO KHDA H XJOPUCTOTO HATPH.

[To 3roit npuunse B OJOTONPUATHBIX YCJIOBHAX — ¥ R CBEXHUX M COJIEHBIX CeJIeKAX
MOXKET BBICTYNHThH PasMHOXKOHHe TemooflopHex najyodek Cl. perfringens # nuuiesslce
LOTPaBIEHUA STUMH GaKTePUSMHU SBJAFIOTCT BO3MOMKHBIMH.

S. Zaleski

FRESH AND SALTED HERRING AS A MEDIUM FOR GROWTH OF HIGHLY
THERMORESISTANT CLOSTRIDIUM WELCHII
Summary

Tre growth of Clostridium welchii (B. Perfringens) when inoculated in the tissue
of fresh and salted herrings has been studied. ‘Botl‘h sodium chloride and fish fat
act as inhibitors, thus the growth was dependent on its percentage and the tempe-

Roczniki PZH — 5
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rature. Closer the temperature of incubation to the optimal temperature for the
Clostridium smaller the inhibiting effect of both other factors. It is stated, that the
possibility exists for the accidence of food poisoning due to the presence of Clostri-
dium welchii in these products. '
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