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Wstep

We Wspdlnej Polityce Rolnej (WPR) Unii Europejskiej coraz wigeej miej-
sca po$wieca sig ochronie §rodowiska, czego wyrazem jest m.in. wprowadzanic
Programu Rolno-Srodowiskowego, obowiazkowego dla wszystkich krajéw czton-
kowskich UL. Celem tego programu jest dotowanie praktyk rolniczych stuzacych
ochronic $rodowiska na obszarach wiejskich. Wsréd standardéw Dobrej Praktyki
Programu Rolno—grodowiskowego wyrdznia si¢ m.in. ,wykorzystanie odpadow w
gospodarstwie dla celéw rolniczych”.

Tabela 1; Table 1

Roczna produkeja (t s.m.) osadéw Sciekowych w Polsce
1 nagromadzenie w nich sktadnikéw (t) {[GUS 2003]

Annual production (t DM) of sewage sludge in Poland
and accumulation of components in them (t) [GUS 2003]

Sktadnik Nagromadzenic
Komponent Accumulation
los¢ osad6w; Sludge amount 435 737
Substancja organiczna; Organic matter 217 868
N 19 608
P 9521
K 1085
Ca 24750
Mg 1 830
Pb 87
7Zn 871
Cu 130
Cd 13
Cr 218
Ni 87
WWA; PAH 4
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W gospodarce odpadami, szczegdlnie organicznymi znaczgce miejsce zaj-
muja komunalne osady $ciekowe. Ich ilosci (435 737 t s.m. na rok) sg wysokic
[MAZUR 1996; GUS 2003], a prognozy wskazuja na systcmdlyuny wzrost. Osady
scickowe to ogrominy potenqa% substancji organicznej oraz sktadnikéw pokarmo-
wych (tab. 1), co preferuje je do wykorzystania nawozowego, zasadnego w $wictle
deficytu nawozéw naturalnych. Uzyskuje si¢ dzigki temu istotne zwickszenice
zasobu 1 poprawe jako$ci substancji organicznej w glebach {BARAN i in. 1993;
KABATA-PENDIAS i in. 1995], co przeklada si¢ na optymalizacjq ich wlasciwosc
fizykochemicznych i chemicznych. Wzrost zawartosci substancji organicznej ogra-
nicza réwniez mobilno$¢ metali cigzkich [WEBER 1993; KABATA-PENDIAS 1 in. 1995].
Przyrodnicze wykorzystanie osaddéw $cickowych moze by¢ ograniczane wskutck
notowanych, nickorzystnych ich whasciwosci chemicznych i biologiczuych, co jest
(ale nie tylko) przyczyna niskicgo rolniczego ich wykorzystauia w Polsce w po-
réwnaniu do krajéow UE (tab. 2).

Zasady przyrodniczego wykorzystania osadow Sciekowych
W swietle obowigzujacych przepiséw prawnych [ROZPORZADZENIE MS 2002a]
osady Sciekowe mogg byé zagospodarowane przyrodniczo jezeli:

- powstaja podczas oczyszczania §ciekéw bytowo-gospodarczych lub komunal-
nych albo innych $ciekéw o skladzie zblizonym do $cickéw komunalnych,

- podlegaja systematycznym badaniom,

- sg ustabilizowane oraz przygotowane odpowiednio do celu 1 sposobu ich
stosowania w szczegSlnosci przez poddanie obrébee biologicznej, chemicz-
nej, termicznej lub innemu procesowi, ktéry zmnicjsza zagrozenia dla §ro-
dowiska,

- zawarto$¢ metali cigzkich nic przekracza dopuszezalnych wartosci speiniajg
normy sanitarne,

- zawarto$¢ metali cigzkich w wierzchniej warstwie gleby (0-25 cm), na ktdrej
osady maja by¢ stosowane, nie przekracza dopuszezalnych wartosci,

- pH gleby na terenach uzytkowanych rolniczo jest nie muiejsze niz 6,0.

Tabela 2; Table 2

Postgpowanie z osadami §cickowymi w Polsce i UE [ROZPORZADZENIE MS$ 2002b]
Sewage sludge management in Poland and UE [ROZPORZADZENIE MS 2002b)

Wyszczeg6lnienie Polska; Poland UE (§rednio %)
Specification tsm.; t DM. % UE (mean %)

Ogodtem; Total 435737 100,00 100
Wykorzystanie przemystowe; Industrial utilisation 25823 59
Wykorzystanie rolnicze; Agricultural utilisation 67002 15,4 38
Kompostowanie; Composting 26541 6,1
Spalanie; Incineration 6779 1,5 10
Skladowanie; Storage 192487 442 43
Inne; Rother 117105 26,9 9
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Potrzeba/konieczno$é nowych uwarunkowan
przyrodniczego wykorzystania osaddéw Sciekowych

Geneza osadéw Scickowych, a takze duza zawarto$¢ w nich substancji orga-
nicznej mogy byé przyczyna gencrowania zanieczyszezeii organicznych, w tym
wiclopicricieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA). Potwierdza to suma
zawarto$ct 16 WWA w osadach Scickowych Polski potudniowo-wschodniej waha-
jaca sic w zakresic 2039-36440 pgkg! (rys. 1), ktora jest zblizona z wynikami
innych badai [JANOSZXA i in. 1993; SMITH i in. 2001; BARAN i in. 2003; OLESZCZUK,
BARAN 2003], wahajaca si¢ w zakresic 2039-36440 pgkg! (rys. 3). Stwierdzone
zawartodci sg bliskic warto$ciom dla osadéw wytwarzanych przez kraje Unii
Europejskicj {MANOLL SAMARA 1999].
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Rys. 1. Zawarto$¢ sumy 16 WWA w osadach z oczyszczalni $cickéw komunalnych i
komunalno-przemystowych
Tig. 1. Content of 16 PAH sum in sewage sludge from municipal and municipal-in-

dustrial wastewater treatment plants

W badanych osadach $cickowych najwyzszym udziatem charakteryzowaly sig
3 i 4 picrécicuiowe WWA. W przypadku mutagennych i kancerogennych form 5 i
6 picrscicniowych ich udziat nic przekraczal odpowiednio 20 1 10%. Wskazuje 1o,
7¢ przy ocenic mozliwosel przyrodniczego wykorzystania osadéw Scickowych
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nalezy uwzgledniaé nie tylko sumg¢ WWA, ale réwnie7 wybranc, mutagenne i
kancerogenne zwigzki. Zgodnie z tym, w krajach Unii Europejskiej wprowadzono
normy okreslajgce maksymalne stezeniec — 3 WWA, (). fluorantenu (5 mgkg),
bul/o[a]plrcnu (2,5 mgkg!) i bcn/o[b]ﬂuoranlcnu (2 mg-kg). Normy austriac-
kie precyzuja maksymalne st¢zenic — 6 WWA (fluoranten, bcn/()[b]ﬂuoranlcn
benzolkjfluoranten, benzo[ghi]perylen oraz indeno[1,2,3-cd [piren) w osadzie $cic-
kowym wykorzystywanym na cele rolnicze nic moze przekraczac 9,6 mg-kg-..
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Rys. 2. Udzial (%) w osadach $ciekowych poszczegdlnych WWA w zaleznosei od
liczby pierscieni

Fig. 2. Participation (%) of particular PAH in scwage sludge, and its dependence on
the number of rings

Whnioski

1. Osady scickowe stanowig bogate zasoby substancji organicznej i sktadnikéw
pokarmowych, ktdre w swietle deficytu nawozéw naturalnych winny byé
wykorzystywane do nawozZenia 1 agromelioracji gleb, szczegdlnic stabej jako-
§ci.

2. Stosowana kwalifikacja osadéw pod potrzeby zagospodarowania przyrodni-
czego, oparta na zawartodci metali cigzkich 1 wladciwosciach sanitarnych
wymaga poszerzenia o analiz¢ zanieczyszczenia przez WWA.

3. Dotychczasowe wyniki badan nad zawartoscia WWA w osadach $cickowych

wskazuja na potrzebe dalszej ich realizacji celem okredlenia norm zawarto-
§ci warunkujacej przyrodnicze wykorzystanie osadéw §ciekowych.
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Streszczenie

W pracy, uwzgledniajae wlasciwosci komunalnych osadéw $cickowych oraz
ich dotychczasowa gospodarke, wskazano na potrzebg rozszerzania ich wykorzys-
tania. Osady $cickowe, zgodnie z obowiazujacym prawem, przed wprowadzeniem
do gleb winny podlegac kwalifikacji opartej na ocenie zawartosci metali cigzkich
oraz wlasciwosciach sanitarnych. Uwzgledniaé réowniez nalezy wlasciwosci gleb, w
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tym zawartoé§¢ metali cigzkich. Analiza dotychczasowych badan wskazuje, 7¢ w
warunkach przyrodniczego wykorzystania osadéw $cickowych nalezy uwzglgdniaé
réwniez stan ich zanieczyszczenia przez WWA.

SEWAGE SLUDGE
IN AGRICULTURAL-ENVIRONMENT MANAGEMENT

Stanistaw Baran
Institute of Soil Science and Environment Management,
Agricultural University, Lublin

Key words:  sewage sludge, ccological utilization, heavy metals, PAH
Summary

Management and properties of municipal sewage sludge were considered
and a need to wider sludge agricultural application as a fertilizer was proved in
the paper. According to legal regulations, sewage sludge is to undergo classifica-
tion based on heavy metal contents its hygienic properties, prior to its introduc-
tion into soil. Properties of the target soils should be also analysed with regard
to heavy metal content.” Analyses of the recent research show, that if sludge is to
be environmentally utilized, PAIT content in it should be determined as well.
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