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WPLYW ETHRELU, GIBERELINY I NAWOZENIA DOLISTNEGO
NA PLON NASION GOZDZIKOW RASY CHABAUD

Henryk Chmiel

Instytut Produkcji Ogrodniczej Akademii Rolniczej w Warszawie

WSTEP

Gozdziki obok réz, zlocieni i gerbery sg czesto uprawianymi roslina-
im ozdobnymi. Na szczegblng uwage zastuguja gozdziki rasy Chabaud.
S3 to ro$liny jednoroczne, powtarzajace kwitnienie, o pachngcych i trwa-
lych kwiatach. Uprawiane w gruncie kwitng po 5-6 miesigcach od wy-
siewu. Okres kwitnienia trwa od lipca do péznych jesiennych przy-
mrozkow. Najwiekszym utrudnieniem w rozszerzeniu i propagowaniu tej
pieknej ro$liny stanowi fakt, ze otrzymywanie nasion w naszych warun-
kach klimatycznych jest rzecza bardzo trudng i praktycznie nieopla-
calng. Nasiona z reguly sg importowane z potudniowej Europy, gtéwnie
z Francji i Wioch.

Przedmiotem badan byto prze$ledzenie wplywu dzialania niektérych
substancji wzrostowych: Ethrelu i gibereliny oraz nawozenia dolistnego
preparatami: Wuxalem i Murphy Foliar Feed na kwitnienie, plon nasion
oraz sile i energie kietkowania.

W warunkach klimatu umiarkowanego gozdziki Chabaud wysiewa sie
w szklarni w temperaturze 10-17°C, w okresie od stycznia do marca.
Maatsch i Riinger [15] stwierdzaja, Ze najwyzszy plon kwiatéw uzyskuje
sie z rodlin wysiewanych w marcu, najnizszy z siewu styczniowego.
Oszkinis [19] potwierdza, ze najwlasciwszym terminem wysiewu ze wzgle-
déw ekonomicznych jest poczatek marca. Kovats [12] stwierdza, ze naj-
korzystniejszy okazal sie wysiew jesienny z przezimowaniem roslin w in-
spekcie. Rosliny wysiane w okresie jesiennym kwitly o kilka dni wezes-
niej. Angieliew [2] w warunkach klimatu Bulgarii prébowal uprawiaé
jednoroczne gozdziki Chabaud jako rosliny dwuletnie. Rosliny po prze-
zimowaniu kwitty o 18 dni wczesniej. Plon kwiatéw i nasion byt duzo
wyzszy od ros§lin uprawianych tradycyjnie. Nicolova [17] prowadzgc po-
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dobne doswiadczenia tez w Bulgarii uzyskala wyniki negatywne. Boikow
[3] podaje, ze prowadzgc gozdziki przy napietym drucie i stosujac tylko
jedno uszczykiwanie w celu rozkrzewienia uzyskal zwyzke plonu o okolo
70%0 w poréwnaniu z kontrola. Dluzewska [10] podaje, ze uprawa gozdzi-
kéw Chabaud pod folig dala zwyzke plonu kwiatéow o 44%. Przy tym
jednak wystgpit calkowity brak wigzania nasion.

Ethrel stosowany w roztworze wodnym bezposrednio na rosliny
wywoluje zmiany fizjologiczne. Wplywa on na kwitnienie roslin, wzrost,
zimowanie, przyspieszenie dojrzewania i jego przebieg, zwieksza odpor-
nos¢ na wymarzanie i choroby [7]. Nokata [18] przez oprysk Ethrelem
o stezeniu 1000 ppm przyspieszal zakwitanie mango (Mangifere Indica)
i pistacji. Clijsters [6] opryskujgc Ethrelem w stezeniu 250-2000 ppm
grusze i jablonie skrécit okres wegetacji tych roslin, uzyskujgc duzo
wcezeSniejszy plon jabloni i grusz. Coyne [8] przez oprysk Ethrelem
w stezeniu 125-200 ppm roslin dyni zwiekszal wytwarzanie sie kwiatow
zenskich. Breece [4] podaje, ze Ethrel stosowany w stezeniu 1000-5000 ppm
powodowal zahamowanie wzrostu cze$ci wierzcholkowej rosliny, wywo-
lujac natomiast znaczny przyrost pedéw bocznych. W ten sposéb mozna
zmienia¢ pokrdj takich ro$lin jak Azalea, Cotoneaster, Hydrangea, Petu-
nia, Zinia, Rosa. Lery [14] kilkakrotnie opryskujgc cebule Ethrelem w steze-
niu 500-1000 ppm uzyskal wczesniejszy plon cebuli i znaczne przyspie-
szenie jej dojrzewania. Ethrel stosowany w dawce 0,25-1 kg/ha w upra-
wach zb6z i fasoli w poczatkowym stadium wzrostu roslin spowodowal
skrocenie lodyg, zwiekszyl sztywnosé i zapobiegal wyleganiu [1]. W licz-
nych badaniach ujawniono wplyw Ethrelu na kietkowanie nasion, opa-
danie lisci i owocéw oraz na przyspieszenie dojrzewania pomidoréw, owo-
cow cytrusowych, winogron itp. Zwiekszal on réwniez odpornos¢ ziem-
niakéw i mieczykéw na choroby.

We wszystkich tych przypadkach ujawnia sie wybitny wplyw Ethrelu
na proces dojrzewania (przyspieszenie) jako wynik przedostawania si€
etylenu z Ethrelu do tkanek roslinnych (A. Randal D. J. 1968). W przy-
padku przyspieszenia dojrzewania zielonych owocéw przez zanurzenie
ich na kilkadziesigt sekund w roztworze Ethrelu o stezeniu 1000 ppm
nastepuje obnizenie zawarto$ci chlorofilu na korzys¢ wzrostu karote-
noidéw i antocjanow.

Kwas giberelinowy wywoluje zmiany anatomiczne, -morfo-
logiczne i biochemiczne w ro$linach. Lang [13] wysuna! poglad, ze u ros-
lin rozetowych giberelina wplywa na zwigkszenie liczby podzialéw ko-
mérkowych, natomiast u roslin nierozetowych tylko na ich wydluzanie
sie. Po wplywem GA; bardzo czesto liScie i pedy przybierajg jasnozielong
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barwe, co, jak podajg Wolkowa i Zurawlew [20], spowodowane jest
zmniejszeniem sie zawartos$ci chlorofilu. Najbardziej charakterystyczng
reakcjg roslin na GAs jest bardzo intensywny wzrost elongacyjny, wy-
wolywany bagdz przez zwiekszanie liczby weztéw, badz przez wydluzanie
sie miedzywezli. Najbardziej wrazliwe sg szybko rosngce czesci lodyg
i strefa komérek ponizej wierzchotka wzrostu. Giberelina szczegdlnie
silnie dziala pod tym wzgledem na skarlowaciale rosliny groszku, fasoli,
pelargonii i réz, przywracajgc im normalny wyglad i pokréj. Pod wply-
wem GAj; zaobserwowano wczeSniejsze zakwitanie u fasoli, pomidoréw,
petunii, astréw, ostrézki i in. Brian i Muromcew [5, 16] stwierdzaja,
ze GAs moze zastgpié czesSciowo lub calkowicie dzialanie niskich tem-
peratur lub odpowiedniego fotoperiodu u wielu ro$lin. Traktujgc gibe-
reling ro$liny dnia dilugiego (Rudbeckia, Nicotiana) spowodowano ich
kwitnienie przy dniu krotkim. Gdy rosliny te rosty w warunkach dnia
drugiego, oprysk GAj; przyspieszal znacznie ich kwitnienie. Badania Czaj-
lachana [9] nie potwierdzajg jednoznacznie takich wynikéw u innych
roslin.,

Dostarczanie skladnikéw pokarmowych roslinom odbywa sie przez
nawozenie doglebowe oraz przez opryskiwanie skladnikami pokarmowy-
mi czeSci nadziemnych rosliny, czyli przez nawozenie pozakorzeniowe,
zwane takze dolistnym. Liczne doswiadczenia wykazaly, ze nawozenie
dolistne nie moze calkowicie zastgpi¢ nawozenia doglebowego. Daje jed-
nak bardzo dobre rezultaty jako zabieg interwencyjny w przypadku
zaobserwowania ostrego niedoboru niektérych skladnikéw u roslin. Pa-
nuje przekonanie, ze skutki nawozenia dolistnego, w poréwnaniu z na-
wozeniem doglebowym, sg wprawdzie krétkotrwale, ale wykonanie za-
biegu jest szybsze i tansze [11]. Czas potrzebny na pobranie przez rosline
skladnikéw nawozowych dostarczanych do gleby jest uzalezniony od
wielu czynnikéw: typu gleby, rodzaju nawozu, wlasciwosci fizycznych
i biologicznych gleby, stanu nawilgocenia gleby itp. i waha sie od 18 dni
do 3 lat, gdy tymczasem przy dokarmianiu dolistnym, np. mocznikiem,
juz po 30 minutach zostalo pobranych 50%, a po 48 godzinach — 89%0
calkowitej dawki nawozu.

W ostatnich latach ukazaly si¢ na naszym rynku obok chelatéw srodki
do nawozenia dolistnego, ktére w swoim skladzie zawieraja zaréwno
makro- jak i mikroelementy. Nalezg do nich Wuxal i Murphy Foliar
Feed. Wuxal zawiera 8% N, 8% P,O5 i 6%0 K;0. Ponadto zawiera takze
nastepujace mikroskladniki w ilosciach Sladowych: Fe, Mn, B, Cu, Zn,
Co, Mo, jak réwniez zwigzki chelatowe, substancje buforowe i inne sub-
stancje typu regulatoréw wzrostu. Rosliny bardzo dobrze reaguja na
nawozenie ‘Wuxalem. Nadaje sie on do nawozenia wszystkich roslin
ozdobnych, warzyw, drzew owocowych i innych ro§lin uprawnych.



256 H. CHMIEL

Przy regualarnym stosowaniu Wuxalu uzupelniane sg niedobory podsta-
wowych sktadnikow pokarmowych, a zawarte w nim zwigzki chelatowe
i substancje buforowe poprawiajg przyswajanie mikroelementéow. Wuxal
wplywa dodatnio na jakos¢ ro$lin, m. in. polepsza zabarwienie lisci.
Zawarte w nim substancje hormonalne przyspieszajg procesy ukorze-
niania sie.

Najbardziej ekonomiczne jest 1gczenie dolistnego dokarmiania z oprys-
kami herbicydowymi lub fitosanitarnymi. Rosliny najlepiej pobierajg
sktadniki przy oprysku w temp. okoto 20°C i wysokiej wilgotnosci po-
wietrza. Najlepiej jest zabieg ten przeprowadza¢ we wczesnych godzi-
nach rannych lub popotudniowych. Przy stosowaniu opryskow w ste-
zeniu 0,2-0,5%0 decydujaca o powodzeniu jest przede wszystkim dawka
preparatu, ktéora powinna wynosi¢ 4-8 l/ha.

W Polsce prowadzono juz szereg doswiadczen z Wuxalem, stosujgc
go w uprawach polowych: zbozowych, warzywnych, na drzewa owocowe
i rosliny ozdobne (rys. 11 2).

Innym nowym srodkiem do nawozenia dolistnego jest preparat an-
gielskiej produkcji pod nazwg Murphy Foliar Feed. Srodek ten zawiera
29% N, 21%0 P05, 17% KO oraz sladowe ilosci Mn, Mg, Cu, B, Fe,

Va &

Rys. 1. Przygotowanie do opryskéw roztworu Wuxalu -+ Bi58 w Stacj
-Badawczej IHAR — Radziko6w.

i Hodowlano-

Fot. W. WoZniak
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Co, Mo. Mozna go réwniez stosowa¢ z insektycydami, fungicydami i her-
bicydami. Murphy Foliar Feed (MFF) stosuje sie w celu:

— poprawy wzrostu roslin, zwiekszenia ich zdrowotnosci (jako uzu-
peinienie nawozéw doglebowych),

g

%

Rys. 2. Oprysk gozdzikéw szklarniowych Wuxalem + Bi 58 w Stacji Hodowlano-
-Badawczej IHAR — Radzikow.
Fot. W. Wozniak

— przyspieszenia wzrostu, czego rezultatem jest wczesniejsze 1 ob-
fitsze plonowanie.

MFF mozna stosowaé we wszystkich porach roku i we wszystkich
stadiach rozwojowych ro$lin. Sugeruje sig, aby preparat ten stosowac
co 10-14 dni. Poréwnujac wyniki uzyskane przy stosowaniu Wuxalu
i MFF nalezy stwierdzi¢, ze preparaty te dzialajag podobnie. W przypadku
Gerbery jamesoni zaobserwowano wyraznie dodatni wplyw nie tylko na
plon, ale i na jako$¢ kwiatow przy stosowaniu obu tych preparatow.

BADANIA WLASNE

Przedmiotem badan byly 3 odmiany gozdzikow gruntowych rasy
Chabaud (Dianthus hybridus r. Chabaud) wysiewane w dwoch termi-

17 — Zeszyty problemowe
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nach — 12 i 26 luty 1971 r. W pierwszym terminie wysiano odmiany:
— cv. Etincellent — czerwone,

— cv. Marie Chabaud — zolte;
w drugim terminie:

— cv. Salome — rozowe,

— cv. Etincellent — czerwone.

Rosliny z obu terminéw wysiewu wysadzono do gruntu na poletkach
w rozstawie 25X25 c¢cm, w dniach 15-17 maja 1971 r. Ro$liny posadzono
na glebie pseudobielicowej, powstatej z utworu pylowego zwyklego na
glinie sredniej. Glebe nawozono jesienig. W przeliczeniu na jedng rosline
dawka czystego skladnika wynosila: N— 0,28 g w postaci saletrzaku,
P —13 g w postaci superfosfatu i K— 0,07 g w postaci siarczanu potasu.

Doswiadczenie zalozono w 3 powtdrzeniach, stosujac nastepujace kom-
binacje:

Preparat Stezenie
Kontrola —
Giberelina GAj 10 ppm
Giberelina GAg 100 ppm
Ethrel 25 ppm
Ethrel 50 ppm
Wuxal 0,1%0

Murphy Foliar Feed 0,15%

Opryski wykonano za pomocg opryskiwacza ci$nieniowego, stosujgc
dawke 1000 1 cieczy roboczej na 1 ha przed kwitnieniem gozdzikéw
w dwoch terminach — 8 i 22 czerweca.

W czasie calego okresu wegetacji stosowano ogélnie przyjetg dla tej
rosliny technologie uprawy. Zbiér nasion przeprowadzano recznie — suk-
cesywnie w miare dojrzewania torebek nasiennych, w odstepach co
3-4 dni do 18 listopada. Po oczyszczeniu nasion badano laboratoryjnie
site i energie kielkowania przy temperaturze w ciggu dnia 21°, a w nocy
18°C. Energie kielkowania oznaczono do 5 dniach. Wszystkie wyniki
opracowano statystycznie stosujagc metode analizy wariancji R. A. Fi-
shera. R6znice miedzy srednimi poréwnano za pomocg testu t — Duncana,
przy poziomie istotnosci ¢=0,05. Wyniki zestawiono w tabeli 1.

Z roslin wysianych w I terminie najwyzszy plon nasion uzyskano
w komkinacji z Ethrelem w stezeniu 50 ppm i to zaréwno u odmiany
Marie Chabaud jak i Etincellent. Nieco mniejsze efekty uzyskano przy
nizszym stezeniu Ethrelu. Zwyzka plonéow wystgpila wprawdzie we
wszystkich kombinacjach, jednakze w przypadku gibereliny i Wuxalu
roznice te nie zostaly udowodnione statystycznie. W przypadku stoso-
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wania preparatow w drugim terminie wysiewu uzyskano podobne wy-
niki, = tym ze plon nasion ulegl ogélnemu zmniejszeniu u wszystkich
kombinacji, chociaz tendencja wzrostu zostala zachowana, jak w pierw-
szym terminie. Murphy Foliar Feed w odniesieniu do odmiany Salome
wywolat trzykrotng zwyzke plonu w stosunku do kombinacji kontrolnej.
Odmiana Etincellent lepiej w tym terminie reagowala na nawozenie
Wuxalem, dajgc plon o 44 g na poletko wyzszy niz przy Murphy Foliar
Feed.

Wplyw badanych substancji i nawozéow na sile kieltkowania nasion
jest nieco odmienny niz wplyw na plon nasion. Najwiekszg sile kielko-
wania osiggnetly nasiona odmiany Marie Chabaud z I terminu wysiewu
przy stosowaniu Ethrelu o stezeniu 25 ppm. Sila kielkowania nasion
pochodzgcych z roslin kontrolnych byla az o 12%0 nizsza. Najslabiej kiel-
kowaly nasiona odmiany Marie Chabaud przy zastosowaniu gibereliny
w stezeniu 10 ppm. Zaobserwowano, ze reakcja poszczegdélnych odmian
pod wzgledem sity kielkowania jest rézna przy stosowaniu takich samych
dawek i preparatow. I tak dla odmiany Etincellent najwyzszg sile kiet-
kowania zaobserwowano przy kombinacji z glibereling w stezeniu
100 ppm, a najmniejszg przy zastosowaniu Murphy Foliar Feed, w ktorej
to kombinacji sila kietkowania byta rowna kontroli. Sita kietkowania
nasion pochodzacych z II terminu wysiewu u odmiany Etincellent przy
zastosowaniu MFF i Wuxalu wynositla 97,5%0 i byla znacznie wyzsza
od sily kielkowania kombinacji kontrolnej (94%). U odmiany Salome
nieco wyzszg sile kielkowania zanotowano przy kombinacji Wuxalem
niz przy Murphy Foliar Feed.

Najwyzsza energig kielkowania odznaczaly sie nasiona z kombinacji
z Ethrelem o stezeniu 25 ppm odmiany Marie Chabaud z I terminu
wysiewu, przewyzszajagc o 19,5%0 kombinacje kontrolng. NajniZsza ener-
gie kietkowania dla tej odmiany posiadaly nasiona roslin traktowanych
giberaling w stezeniu 10 ppm.

Poréwnujgc wplyw terminu siewu stwierdzono, ze resliny z terminu I
(wezesniejszy) wydalty dwukrotne wyzszy plon. Rosliny z II {erminu
wysiewu mialy wiele torebek nasiennych z niedojrzalymi nasionami. Na
podstawie uzyskanych wynikow z przeprowadzonych doswiadczen mozna
wysung¢ nastepujgce wnioski:

1. Wszystkie zastosowane substancje, a wiec: giberelina, Ethrel,
Wuxal i Murphy Foliar Feed przyspieszaly dojrzewanie nasion, a tym
samym wplywaly na zwiekszenie plonu nasion gozdzikéw. Najlepsze
efekty dal Ethrel w stezeniu 50 ppm u odmiany Marie Chabaud w pier-
wszym terminie wysiewu, zwiekszajgc plon nasion w poréwnaniu z kon-
trolg o ponad 600%o.
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2. Najkorzystniej na sile i energie kielkowania nasion wplynat Ethrel

w stezeniu 25 ppm. Dat on zwyzke sily i energii kietkowania u wszyst-
kich badanych odmian gozdzikow rasy Chabaud.

3. Bardzo istotny w produkcji nasiennej gozdzikéw okazal sie réwniez

termin wysiewu nasion. Ro$liny, ktérych nasiona byly wysiane wczes-
niej, wydaly plon o 200%0 wyzszy w porownaniu z roslinami pochodzg-
cymi z siewu po6zniejszego.
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I' Xwmeav

BIVIAHUWE TUBBEPEJIJIMHA, OSTPEJIA ¥ BHEKOPHEBOM IIOJKOPMKU
HA VYPOXAU CEMSAH TI'BO3IMKU IIOPOIBI IIIABO

Pe3wme

BBuay TpyZHOCTEM BO3HMKAKINMX IPU BO3AEJBLIBAHMIO CEMSAH IIOJIEBOM I'BO3IUKU
nopozsw! I11a6o, NnpeANIPUHATO MUCCIeOOBaHUA LI€JbI0 KOTOPLIX ObLIO HabaoneHue BAUA-
HUA HEKOTOPbIX TOPMOHOB pocTa, OTpenasa u I'mbbepennuua, a TaK¥XKe INpenapaTos NpU-
MEHAEMBbIX JJI1 BHEKODPHEBOJ) NOAKOPMKM (Byk3anp um Mypdsbl doamap ua) Ha ycKo-
peHMe 3pesIOCTH, yPOXKaym CeMsAH, CUJIy U SHEePIrUi0 INPOpacTaHUA TPEX COPTOB I'BO3AUKMU:
Orunenent, Mapusa II1abo y Canome. OnbIT OXBaThIiBaJl 7 KOMOMHAIMII B TpeX MOBTO-

pPeHUAX C NPMMEHEHMEM JBYXKPATHOTO IIOCE€Ba U JABYXKPATHOTO OIPMCKMBAaHUA Ha3eM-
HBbIX YacCTey paCTeHMI.

Bce npuMeHeHHble mpenapaTrbl CYNIECTBEHHO IIOBJMAJM HaA IOBBILIEHVE YypOIKas
ceMsAH, HEKOTOpble M3 HUX naxxe Ha 600%. IIpumenenme DOtpensa Byksana u Mypdsl
honmmuap ua NOBAMAJO OYEHb IIOJOXKUTEJILHO Ha CMIJIy M SHEPrui0 IpopacTaHUs
IOBBILIAsA LIEHHOCTb CeMAH. BiausaHue cpoka moceBa ObLIO TOXKe cyliecTBeHHO. Pacre-

HMS DPaHHUX II0CEBOB JajI0 ypozxkam Ha 2000y BbIlle B CPDAaBHEHUU C PACTEHUSIMM ITIO-
CeAHHBIMM TIO3XKeE.

H. Chmiel

THE INFLUENCE OF ETHREL, GIBBERELINE AND OF FOLIAR NUTRITION
ON THE YIELD OF SEEDS OF CARNATION OF CHABAUD BREED

Summary

In view of difficulties in production of seed of the field carnations of the
Chabaud breed, investigations had been undertaken. The aim of then was to make
observations of the influence of some growth substances i.e. Ethrell and Gibbereline
as well es preparations used for foliar nutrition Wuxal and Murphy Foliar Feed
upon the acceleration of ripening, the yield of seeds and the germination power
and germination viability, concerning the 3 carnation varieties: Eticellent, Maria
Chabau and Salome. The experiment embraced 7 combinations in 3 replicas with
appliance of two term of sowing and two dressing of overground parts of plants.

All the preparations applied influenced significantly the increase of seed yield,
some of them oven by 600%. The appliance of Ethrel, Wuxal and of Murphy
Foliar Feed influenced very favourably the germination power and germination
viability, increasing the seed value of seeds. The influence of time of sowing
appeared also to be significant. The plants from early sowing gave yield by 200%,
higher as compared with plants sown later.
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H. Chmiel

EINFLUS VON ETHREL, GIBERELLIN UND BLATTDUNGUNG AUF DEN
SAMENERTRAG DER CHABAUD-NELKE

Zusammenfassung

In Anbetracht der Schwierigkeiten bei der Samenproduktion der Chabaud-
-Nelken im Freiland, unternahm man Untersuchungen in den der EinfluB mancher
Wuchsstoffen — Ethrel und Giberellin, wie auch Blattdiingungspridparate — Wuxal
und Murphy Foliar Feed auf die Beschleunigung der Reife, den Samenertrag, wie
auch Keimfiahigkeit und -schnelligkeit bei 3 Sorten: Etincellent, Maria Chabaud
und Salome durchgefiihrt werden sollte. Der Versuch wurde in 7 Varianten
und 3 Wiederholungen durchgefiihrt. Es waren zwei Aussaattermine und 2 Spri-
tzungen der oberirdischen Pflanzenteile angewendet.

Alle verwendete Substanzen haben die Steigerung des Samenertrags deutlich
beeinfluBt. In manchen Varianten stieg er sogar bis 600° an. Die Anwencdung von
Ethrel, wie auch Wuxal und Murphy Foliar feed hatte einen sehr giinstigen
EinfluB auf die Keimfiahigkeit und -schnelligkeit ausgelibt, wodurch der Saatwert
der Samen stark erhoht wurde. Hoch signifikant hatte sich auch der Einflufl des
Aussaattermins auf den Ertrag gezeigt. Die Pflanzen aus der friiheren Aussaat
haben im Vergleich mit der spateren, ein um 200°, hoheren Ertrag gebracht.



