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TOKSYCZNOSC CHLORKU METYLOALLILOWEGO (ChMA)
DLA NIEKTORYCH SZKODNIKOW MAGAZYNOWYCH
(OWADY I ROZTOCZE)

WLADYSEAWA BEDNAREK, ALEKSANDER LEWANDOWSKI

Zaklad Analityczno-Badawczy Zakladow Zwalczania Szkodnikow
Zbozowo-Mgcznych w Rodzi

W ramach poszukiwan mniej toksycznych dla cziowieka fumigantéw
zb6z i innych produktéw badano w warunkach laboratoryjnych skutecz-
no$¢ chlorku metyloallilowego do zwalczania szkodniké6w magazynowych.
Preparat ten jako insektycyd — Briejer (1938) — zostal zastosowany
przez Briejera w 1936 r.

Pozniejsze prace Freara (1955), Richardsona (1945), Lindgrena i wspoét-
pracownikow (1955) oraz Petersona (1960) donoszg o skutecznosci tego
preparatu do zwalczania owadéw w zbozach. Czarnkowskaja (1966) okresla
dawki letalne dla owadéw i roztoczy.

Nasze badania dotyczyly ustalenia toksycznosci ChMA dla trzech
gatunkow szkodnikow.

MATERIAL I METODYKA BADAN

W doswiadczeniach stosowano czysty preparat chlorku metyloallilo-
wego (CH,—C-—Cl) produkcji Chemische Werks Hiuls, NRF. Zwigzek ten
|
CH,
jest w warunkach normalnych bezbarwng cieczag o nieprzyjemnym
czosnkowym zapachu. Ciezar wilasciwy 0,925 g/cm3, temperatura wrzenia
72°C. Jest wybuchowy w mieszaninie z powietrzem w granicach od 93 do
375 g/cm3. Pary ChMA sg trzy razy ciezsze od powietrza. Sorpcja prepa-
ratu jest wprost proporcjonalna do wilgotnosci produktu.

Badanym materialem biologicznym byl: wolek zbozowy Calandra gra-
naria L., trojszyk gryzacy Tribolium castaneum Herbst. i rozkruszek
maczny Acarus siro L. Testy pobierane byly z hodowli laboratoryjnych
prowadzonych w warunkach optymalnych. Prébki owadéw w worecz-
kach placiennych i cale hodowle roztoczy w naczynkach szklanych wg
Boczka wikladano do eksykatora zasypujgc je 1,56 kg zyta o wilgotnosci
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15%0. Tak przygotowane proby fumigowano w komorze proézniowej typu
Mallet o pojemmosci 1 m3, ktérg prézniowano do wysokosci 45 mm Hg.
Nastepnie w ciggu 10 minut wprowadzano, przy zastosowaniu urzgdzenia
komory do odparowania, fumigant razem z powietrzem. Gazowano
w temperaturze 24° £3°C przy ekspozycji 24 godziny.

Po fumigacji wietrzono przez trzykrotne plukanie komory powie-
trzem, potem testy przenoszono do warunkéw hodowlanych i obserwacje
prowadzono przez 10 dni dla form ruchomych i do 35-40 dni dla form
nieruchomych.

Za martwe uwazano osobniki nie wykazujgce ruchu, a u form nieru-
chomych brak dalszych przeobrazen oraz zmiang barwy i ksztaltu.
W prébach kontrolnych u form ruchomych w okresie obserwacji nie
stwierdzono martwych roztoczy.

WYNIKI DOSWIADCZEN I DYSKUSJA
Dane dotyczace skutecznosci chlorku metyloallilowego dla badanych
szkodnikow zestawiono w tabelach: 1, 2, 3.

Tabela 1

Toksycznodé ChMA dla wolka zbozowego Calandra granaria L. w temperaturze 24°C wilg. 70%
przy 24 godz. ekspozycji

Stadium TIo&é Dawka % $miertelnoSci po dniach
osobn. W g/m? 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Chrzgszcze 200 13,9 0 4 20 38 43 43 45 45 45 45
25-dniowe 200 16 10 32 75 77 79 80 80 80 81 85
200 18,5 50 74 100
200 23,5 86 100
200 27,5 100
Kontrola 200 — 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

% $miertelno$ci po dniach

5 10 15 20 25 30 35 40

Ziarno 80 13,9 0 0 0 0 0 0 0 100
z porazeniem 80 16,0 0 0 0 0 0 0 0 100
ukrytym 80 18,5 0 0 0 0 0 0 0 100
w réznym 80 23,5 0 0 0 0 0 0 0 100
stadium 80 27,5 0 0 0 0 0 0 0 100
Kontrola 80 — 0 7 25 35 50 65 74 75

Otrzymane wyniki poréwnano z danymi innych badaczy (tab. 4).
Sg one na ogél zblizone do podawanych przez nich dawek $miertelnych
dla owadéw. Wieksze roznice zaznaczajg sie miedzy wynikami Czarn-
kowskiej dla roztoczy oraz naszymi badaniami dla rozkruszka macznego.
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Tabela 2

Toksycznosé ChMA dla trojszyka gryzacego (T'ribolium castaneum Herbst) w temperaturze 24°C
i wilgotnosei 709, przy 24 godzinach ekspozycji

9% SmiertelnoSci po dniach

Stadium Ilo§¢ Dawka

osobn. wg/m® 4 2 3 4 5 8 7 8 9 10
Chrzgszcze 200 13,9 0 0 1 1 3 3 6 7 7 7
15-dniowe 200 16 0 14 24 26 26 26 26 26 28 28

200 18,5 5 17 47 67 67 69 70 70 74 T4

200 23,5 14 91 96 98 100

200 27,7 33 98 100

200 33,6 45 100

200 37 87 100

200 46 100
Kontrola 200 — 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
Larwy 80 13,9 0 0 2 2 3 6 10 13 18 20
20-dniowe 80 16 2 25 42 48 48 — 48 50 50 50

80 18,56 66 87 100
80 23,5 56 100
80 27,7 100

Kontrola* L—80 — 96 92 84 60 28 12 4 0

P 4 8 16 40 72 88 96 100

Poczwarki 80 13,9 0 0 0 0 0 7 17 83
8-dniowe 80 18,5 0 0 0 0 ciemniejq 100
80 23,4 0 0 0 0 1 kurczg sie 100

Kontrola** P—80 — 92 88 68 14 40 26 8 0
Ch 8 12 32 56 60 74 92 100

* Przeobrazanie sie¢ larw.
** Przeobrazanie si¢ poczwarek.

Dla zabicia jaj roztoczy dawkowanie 25 g/cm? jest za niskie, poniewaz
przy dawkowaniu 27 g/m3 a nawet przy dawkowaniu 37 g/m® obserwo-
wane po fumigacji testy przeksztalcaly sie w normalne hodowle.

Poréwnujac toksycznoéé chlorku metyloallilowego z toksycznoscig
bromku metylu, stwierdza sig, ze w odniesieniu do niektérych badanych
szkodnikéw magazynowych (jaja roztoczy) jest ona kilkakrotnie nizsza,
co jest szczegbélnie widoczne przy poréwnaniu dawek letalnych wyrazo-
nych iloczynem c - t (stezenie X czas).

Ze wzgledu na stosunkowo wysoka jak na fumiganta temperature
wrzenia (72°C) swobodne parowanie tego preparatu zachodzi bardzo po-
woli i stezenie fumiganta podczas ekspozycji na skutek duzych jednoczes--
nie strat (w warunkach technicznych) moze mie osiggng¢ dawki letalnej.

Van Tiel (1948) podaje, ze po dawkowaniu 80 g/m® przy ekspozycji
24 godz. i nastepnie intensywnym wietrzeniu za pomoca wentylatorow
przez 48 godzin, zboze zawieralo jeszcze 10 mg/kg chlorku metyloallilo-

wego..
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Tabela 3
Toksycznosé chloru metyloallilowego dla rozkruszka macznego (Acarus siro L.) w tempera-
turze 24°C, wilgotnosci 859%,, przy 24 godzinach ekspozycji

Stadium Tlosé Dawka % Smiertelno$ci po dniach
rozwojowe osobn. w g/m? 1 2 3 5 10 15 20 30
Prosopa 120 9,25 50 75 100
1 nimfy 132 18,5 80 100
102 27 100
Larwy 80 9,25 90 100
62 18,5 100
Jaja 120 18,5 0 — — 0 27 42  przechodzi
240 27 0 — — 8 15 17 w hodowle
80 37 0 — — 0 0 2 4 96
355 45,5 0 — —_— 0 0 1* 0 100
300 47 1*  — — 0 0 0 0 100
130 64 0 — — 0 0 0 0 100
Kontrola** 100 — 0 — — 98 98 98

jaja

* Larwa byla w czasie obserwacji zywa, przy nastepnej juz martwa i pézniej zywych roztoczy nie stwierdzono.
** W kontroli podano procent jaj, ktére ulegly przeobrazeniu.

LCys-100 ChMA dla wolka zbozowego lacznie ze stadiami niedojrzalymi wynosi 18,5 g/m3, dla trojszyka gryzacego
i jego stadiéw rozwojowych — 23,5 g/m?, a dla form ruchomych rozkruszka macznego — 9,25 g/m3, jednak dla jaj
tego gatunku konieczna jest wyzsza dawka od 37 g/m?® (LCgs) do 45,5 g/m? (LC,qp).

Tabela 4
Poréwnanie dawek toksycznych ChMA podawanych przez réznych autoréw dla niektérych
szkodnikéw magazynowych przy LDg lub LC&*,.0

Warunki fumigacji

Rok T costar 0. surina-
Autorzy publ. - o eksp. C. granaria C. oryzae neum - A. siro
wilg. w h T. confusum
Briejer 1940 24 30-40 30-40
40 12-15 12-15
80 70-90 70-90
Richardson 1945 20 i 24 14,4 14,4 14,4
20 5 19 19
Peterson 1960
Jaja 26,7 80 48 11,94
I st. larwy 13,32
IIT st. larwy . 16,64
Poczwarki 14,16
Chrzgszcze 9,34
Czarkowskaja 1966 20 24 2% %% 21 25
Badania wlasne 1967
Chrzgszcze 24 70 24 18,5 23,5
Larwy 13,9 18,5
Poczwarki 13,9 18,6 9,25
Jaja 13,9 45,5
Prosopa i nimfy 9,25

® LDgs — Briejer, Richardson, Peterson.
** LCys-100 — Badania wtasne.

*** Dla uzyskania tych samych wynikéw w warunkach technicznych nalezy ekspozycje przedluzyé do 48 godzin.
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WNIOSKI

1. Dzieki nizszej toksycznosci dla szkodnikéw magazynowych i trud-
nosciom w technologii ‘dezynsekcji (konieczne urzadzenia do przyspie-
szania odparowania) preparat nie zostal zakwalifikowany do stosowania
w praktyce.

2. Duza sorpcja preparatu przy bardziej wilgotnych zbozach (powy-
zej 15%) wymaga znacznego podwyzszenia dawkowania, ktére siega juz
dolnej granicy wybuchowosci i wymaga zastosowania dodatkowego sta-
bilizatora.

3. Zapach czosnkowy utrzymujacy sie w zbozu stosunkowo diugo
i utrzymujgce sie pozostalosci, nawet po aktywnym wietrzeniu ograni-
czalyby stosowanie tego zwigzku tylko 'do niektorych obiektéw, poza
tym znacznie opézniatyby przekazanie produktu do obrotu.

STRESZCZENIE

Badano toksycznosé chlorku metyloallilowego (ChMA) jako fumiganta
dla trzech gatunkéw szkodnikéw magazynowych: woltka zbozowego Ca-
landra granaria L., trojszyka gryzgcego Tribolium castaneum Herbst.
i rozkruszka macznego Acarus siro L.

Fumigacje przeprowadzano w komorze prozniowej typu Mallet o po-
jemnosci 1 m3. Stosowano ekspozycje 24 godz. przy temperaturze 24+ 3°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza 70 £ 15%.

LCg5_100 dla Tribolium castaneum i jego stadiow rozwojowych wy-
nosi 23,59 g/m3; dla Calandra granaria — 18,5 g/m?; dla stadiow rucho-
mych Acarus siro — 9,25 g/m3, a dla jego jaj — 45,5 g/m3,

5
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B. Bsonapsx, A. Jiesandoscxu

TOKCUYHOCTDb BEOTA METUJIAJMIBb XJOPUIZA (ChMA) OJSA HEKOTOPLIX
AMBAPHEBIX BPEIUTEJEN (HACEKOMBIX U KJIEIIEWN)

Pe3wme

ViccnenoBaHO TOKCHMKOJIOTMUecKuMi 3dbdherT nmpuMmeHemma 063ra MeTUMIaIMIb XJO-
puna (ChMA) B KauecTBe (DyMUraHTa AJA 3JaKOBBIX CEMAH.

dymuraumsa 6bla npom3BeneHa B 6e3Bo3AylLUHOM KaMmepe Mauanera, o6bémom 1 M3,
B Temmeparype 24+3° C, nmpu oTHocuTeabHO BiIaxHoct 70+ 15% m cpora 3kcmo-
3umym 24 Yaca, Ha TPEX BUAAX HACEKOMBIX M KIeLlei.

HonyueHb! caeayoume pe3yabTatbl LCes—i100 aas  Tribolium  castaneum,
Herbst 1 ero cragmitHeIX opM AocTvoReHa npu 23,59 r/m3, nna Calandra granaria L.
COBMECTHO C NEPeXOAAINMMM CcTaguaMy pasButua 18,5 r/mM, a axAa MydHOro Kiella

Acarus siro L. B ero noaBMxEHBIX ¢opmax 9,25 r/m3, oaHako aJA AWl KJaellein Ao
45,3 r/mS.

W. Bednarek, A. Lewandowski

TOXICITY OF METHALLYL CHLORIDE (ChMA) FOR SOME STORED
PRODUCTS PESTS (INSECTS AND MITES)

Summary

Laboratory tests were conducted to determine the suitability of methallyl
chloride (ChMA) as fumigant for Calandra granaria L., Tribolium castaneum
Herbst. and Acarus siro L. Test pest in vaccum chamber were exposed for 24
hours at temperatures 24 +3°C and 70 £15% relative humidity.

The dosage of ChMA required for the LCgs—_199 Were 23,5 g/m?® for Tribolium
castaneum, 18,5 g/m3 for Calandra granaria and 9,25 g/m3 for Acarus siro (motile
stages) at 45,5 g/m3 for eggs of these kinds.



