INZ. LEON OSSOWSKI

Walka z sowka w Swietle najnowszych badan.

La lutte contre la Noctuelle piniperde basée sur les recherches recentes.

Za olbrzymi jest materjal dotyczacy séwki, by méc go wyczerpaé
w ramach niniejszego artykulu.

Zreszty zasadnicze wiadomosci z biologji séwki i dotychezas
stosowanych metod zwalczania tego szkodnika dostatecznie znane
sy lesnikom, wszak w $wiezej nasze] pamieci jeszcze jest inwazja
sowki, jedna z najwiekszych, jaka zna historja lesnictwa i jaka
dotknela w latach 1922—1924 lasy Polski i Niemiec, uszkadzajac
w Polsce drzewostany na powierzchni ca 400.000 %a.

Czlowiek wobec kleski tej okazal sie bezsilnym, a dalszemu
spustoszeniu laséw przez séwke polozyla kres sama przyroda.

Z inwazji tej nabraliémy duzo — choé bolesnych — doéwiad-
czen, ktore przyczynily sig do ugruntowania nowych spostrzezen
1 metod w kierunku skutecznego zwalczania klesk owadzich w ogol-
nosci, a séwki chojnéwki w szczegdlnosci.

Za daleko prowadziloby dluzsze zatrzymywanie sie nad oma-
wianiem biologji séwki w szczegélach; jedynie dla przypomnienia
dam krétki jej obraz biologiczny, potrzebny réwniez o tyle, ze na
podstawie rozszerzonych i uzupelnionych w czasie ostatniej kleski
wiadomosci biologicznych ustalono nowy sposéb probnego zbioru
poczwarek séwki, o ktérym w trakcie ponizszego opisu wspomne.

Lot séwki odbywa sie zasadniczo w miesigcach marcu i kwie-
tniu. Z jajeczek wylegaja sie mlode gasieniczki z poczatkiem maja
t. J. wlasnie w czasie, kiedy sosna zaczyna puszczaé¢ sSwieze pedy.
Dlugosé gasieniczki wynosi poczgtkowo 3—4 mm. Po tygodniu wiel-
kos¢ jej dochodzi do 6 mm; pierwsza wylinka nastepuje mniej wiece]
po tygodniu. Zasadniczo wylinia sie gasieniczka cztery, a w wyjatko-
wych wypadkach pieé razy. Po ostatniej wylince, ktéra przypada
zwykle na miesiac lipiec, gasienica szuka miejsca do przepoczwar-
czenia sig, ktére odbywa sie w $cidlce, rzadziej w ziemi.
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Ggsienica, szukajac odpowiednie] do przepoczwarczenia kry-
jowki, odbywa zwykle jeszcze kilkumetrows wedréwke po ziemi.

Opierajac si¢ na tem szczegole biologicznym, dochodzi sie do
konkluzji, ze nie nalezy szukaé¢ poczwarek tylko pod okapem drzewa,
lecz réwniez 1 w pewne] odleglosci od niego.

Prébny zbior poczwarek w drzewostanach sosnowych odbywal
sie wzgl. czedciowo jeszcze odbywa si¢ w ten sposéb, zZe Zdziera sie
naokolo pojedynczych pni w promieniu 1m S$ciole, wybierajac lezace
pod nig poczwarki. Ten sposob probnego poszukiwania opiera sie
na wiadomosciach, ze ggsienice albo schodzg na ziemie po pniu, albo
spuszczajy si¢ z koron, i dlatego znajdowaé sie winny blisko pnia.

Prof. Eckstein w ksigzce ,Technika ochrony lasu przeciw
zwierzetom* (Die Technik des Forstschutzes gegen Tiere), opierajac
sie na tem, Ze gasienica odbywajac przed przepoczwarczeniem sie
w poszukiwaniu odpowiednie] kryjowki kilkumetrows wedréwke
po ziemi, zaleca nastepujacy sposdb probnego poszukiwania.

W ewentualnie zagrozonych drzewostanach nalezy powierzchnie
prostokatne, wielkosci 5 X 10 m przeszuka¢ przez b robotnic 1 raz
w pasach réwnoleglych do dluzszego boku prostokata, nastepnie
jeszcze raz prostopadle do kierunku pierwszego poszukiwania.

Metoda ta w praktyce dotychczas rzadkie miala zastosowanie.

Po fakcie inwazji séwki w latach 1922—1924, mimo Ze prébne
poszukiwania tejze, przeprowadzone w zimach poprzednich, nie ka-
zaly spodziewac sie masowego je] rozmnozenia, przeprowadzono
do$wiadczenia 1 badania nad poloZeniem poczwarek w ziemi oraz
nad zdrowotnoscia ich w odniesieniu do polozenia.

Badania te wykazaly, Ze dotychczas stosowane sposoby prébnego
poszukiwania w promieniu 17 od pnia dawaly wyniki niescisle co
do stanu ilo$ciowego poczwarek jak réwniez 1 stanu ich zdrowotnosei.
Rezultatéow dobrych nie osiagnieto dla tego, ze ilos¢ poczwarek na
zewnatrz od pnia stopniowo maleje, podczas gdy jednoczesnie pro-
cent zarazenia poczwarek znacznie sie zmniejsza.

Co zas do przeprowadzenia probnego zbioru w prostokatach
w roznych punktach drzewostanu (Eckstein) to nalezy zauwazy¢,
ze 1 ten sposdb poszukiwania niesciste daje rezultaty, gdyz poczwarki
sowki nie sa w jednem 1 tem samem oddziele wzgl. poddziele réwno-
miernie rozmieszczone. Znaleziono np. w Nadlesnictwie doswiadczal-
nem na 4 powierzchniach prostokatnych tej samej wielkosci, zalo-
zonych w réznych punktach oddzialu po 3, 32, 56 1 110 poczwarek.

Niedoskonalos¢ obu wyzZej wymienionych metod dala impuls
do ustalenia dokladniejszego sposobu prébnego poszukiwania, ktéry
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jak dotychczas dal najbardziej przyblizony do rzeczywistosci obraz
wystepowania sowki.
Nowa ta metoda przedstawia sie nastepujaco:

Zaklada sie pasy prostokatne o diugosci bokéw 5 X 1 m tak,
by znajdowaly sie one pomiedzy 2, odleglemi od siebie nie wiece]
jak 6m pniami w ten sposdb, Ze jeden pien znajdowac sie winien
na jednym koncu wewnatrz albo zewnatrz kroétszego boku. (Ryec. 1).

W poszczegélnych drzewostanach, przeznaczonych do prébnego
zbioru, winny by¢ zaloZone przecietnie po 4 pasy probne, aby w ten
sposob o ile moznoscl uwzgledni¢ wszystkie czynniki, ktére na rozwd
szkodnika wplyw wywierajs jak klasa wieku drzewostanu, siedlisko
1 pokrywa.

Sciélka na pasach przy poszukiwaniu musi byé wygrabiana
do$¢ gleboko, gdyz w gornej warstwie $cioly znajduje sie przewaznie
wiekszy procent poczwarek zakazonych, w dolnej za$ procent mniejszy.

Polozenie paséw probnych
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Ryec. 1.

Réwniez 1 wieksza ilo§é barylek raczyc znajduje sie w wierz-
chnich warstwach $cioly, tak ze zbyt pobiezne 1 plytko przeprowa-
dzone poszukiwania przedstawia nam bledny stosunek rgczyc do
poczwarek sowki.

Poréwnania przeprowadzone przez Zaklad Zoologiczny Akademji
Le$nej w Eberswalde nad trzema wymienionemi metodami prébnych
poszukiwan wykazaly, ze sposob prébnego zbioru, — nazwijmy go
,probnym zbiorem w pasach“ — dokladniejsze daje wyniki 1 ja-
$niejszy obraz co do ewent. przyszlej inwazji séwki. (Ryc. 2 przed-
stawia poréwnanie 8 wyzej wymienionych sposobéw prébnego zbioru:
metode Prof. Eckstein’a (kwadratowsa) stosowano na powierzchni
b X 5 m miast 10 X b m.).

Jaks ilo§¢é poczwarek znalezionych na powierzchniach probnych

uwaza¢ nalezy za grozng?
¥
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Konkretna odpowiedZz na to pytanie jest do$¢ trudna. Ilosé
znalezionych poczwarek traktowac¢ nalezy zawsze $cisle indywidu-
alnie, w zaleznosci od bonitacji siedliska, wieku drzewostanu, zwar-
cia, pokrywy i t. p. czynnikéw.

Srednio przyjaé nalezy jako ilo§¢ grozng 4 poczwarki na 1 m?
czyli na 1 powierzchni o dlugosci bokéw B m, a szerokosci 1 m —
20 poczwarek.

Skoro wiec tylko ilos¢ poczwarek séwki na 1m powierzchni
probnych dochodzi do cyfry 4 lub wyzej, czas najwyzszy przystapié
do zwalczania zimowego przez grabienie $cioly oraz przez glebokie
przerobienie jej radlem wzglednie innemi narzedziami.

Mozliwe i celowe to
jest jednak tylko w tych
nadlesnictwach, gdzie
znaleziono grozniejszg
1los¢ poczwarek w poje-
dynczych oddzialach, nie
sasiadujacych z sobag i

®3 nie tworzagcych wieksze-
go skomasowanego kom-
pleksu. W tych jednak
nadle$nictwach, gdzieza-
grozone sowka oddzialy

L

® o -—— T tworzg wiekszg powierz-

5 . .
Granica” zasiagu ® chnie ciggls, (+ 60 ka)
poczwarex pnia 1. ’ szczegblnie w dragowi-
Rye. 2. winach 20 — 60-letnich,

tam lepiej zaniechac gra-
bienia $cioly, bo abstrahujac juz od okolicznosci, Ze wydawanie $cioly
oslabia odporno$é¢ szczegdlnie milodych drzewostanéw, nie bedzie
rowniez i z biegiem czasu zbytu na wieksze partje $cioly.
Sita faktu wiec gospodarz lasu przystapi do grabienia $cioly
kosztem wlasnym.
A grabienie $cioly jest do$¢ drogie; 1 ka bowiem kosztuje okolo
100 zl. Liczac teraz jeszcze koszta rozrzucania zgrabionej Scioly —
na wiosne, ktére wynoszg przecietnie 50/, kosztéw grabienia, t. j.
50 zl., koszt manipulacyj powyzszych wynosi okolo 150 zl. za 1 %a,
co jest drozsze i mniej skuteczne od opylania nowo wynalezionym
srodkiem kontaktowym ,Forestit“; opylanie 1 ke bowiem Forestitem
kosztuje okolo 140 zl. bez ceny kupna wzgl. amortyzacji motordéw.
Rowniez 1 przerabiania $cioly radlem czy innemi narzedziami sprze-
zajnemi nie mozna przeprowadzac¢ na wiekszych kompleksach ; w stre-
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fie najbardziej zagrozonej pozostaje wiec stosowanie walki truci-
znami, a conajmniej walki kombinowanej, t. j. przez grabienie $cioly
1 za pomocy trucizn.

"Zwalczanie truciznami, szczegdlnie arsenianem wapna, zapo-
czatkowane w Polsce w 1925 r. w Nadleé$nictwie Panstwowem Mscin
(Dyrekcja Laséw w Toruniu), oznacza znaczny krok naprzéd w walce
z wiekszymi szkodnikami drzew lesnych.

Z drugiej strony posiada metoda arsenowa kilka brakéw a mia-
nowicie: Wlasciwosé trujaca arsenianu i niebezpieczenstwo zatrucia
zwierzat cieplokrwistych oraz wielka zalezno$¢ walki tej od wply-
wow atmosferycznych.

Niektérzy praktycy twierdza, ze wlasciwosei trujgce arsenianu
wapna nie sg znowuz takie wielkie, gdyz zawartosé czystego arsenu
w proszkach, uzywanych do rozpylania, jest tak nikla, Ze jedynie
tylko w razie nagromadzenia sie¢ proszku w wiekszych brylkach,
zlepionych, zdarza¢ si¢ moga wypadki Smierci wiekszego kregoweca.

Zaleznosé walki arsenowej od wplywéw atmosferycznych polega
na wlasnoéci arsenu jako trucizny zZoladkowej (wewnetrznej).

By trucizna ta dzialala, musi dojéé do przewodéw pokarmo-
wych ggsienicy. Zwiagzek arsenowy musi wiec tak dlugo pozostaé
na iglach, dopdéty takowe nie zostang zjedzone przez gasienice.
Jezeli teraz pogoda si¢ zmieni po uskutecznionem opyleniu, a mia-
nowicle zacznie padac¢ deszez, splukuje proszek, a opylanie jest
wtedy bezskuteczne.

By dojs$¢ do wzglednej doskonalosci w chemicznej walce z séwkg
nalezaloby wynalezé $rodek, ktory jako mniej zalezny od wplywéw
atmosferycznych i predzej dzialajacy moglby zapewnié wiekszy od
srodkéw arsenowych procent skutecznosei.

Fabryka chemiczna Merck w Darmstadt przeprowadzila uwien-
czone pomyslnym skutkiem préby srodkiem ,Forestit“, ktéry wpro-
wadzila na rynek $wiatowy. Forestit jest drobnoziarnistym bez-
arszenikowym proszkiem, ktérego wyzszos¢ nad srodkami arsenowemsi
polega przedewszystkiem na tem, Ze dziala juz wéwczas, o ile zetknie
sl z cialem ggsienicy, a nie dziala jak arseniar wapna dopiero po
dostaniu sie do przewodéw pokarmowych.

Ta wlasciwosé poteguje zaleznosé skutecznosei walki arsenowej
od wplywéw atmosferycznych.

Dzialanie porazajace Forestitu natomiast jest wprost piorunu-
jace. Mlode ggsienice wedlug doswiadczen Profesora Eschericha
juz w 15—30 minutach po opyleniu spadaly z galazek, wijac sig
w kurczach przed$miertnych. Konwulsje te, trwajace kilka godzin,
powodowaly wreszcie $mieré gasienic. Im starsza byla ggsienica,
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tem poznie] nastepowala reakcja po opylaniu. Przy$pieszyé ja mozna
bylo o ile kilka ziarnek Forestitu padlo na zuwaczki (mandibulae).

Taki sposéb reakecji kaze przypuszczaé, ze Forestit jest tru-
cizng stykows (Kontaktgift), ktéra dziala na delikatne zakonczenia
nerwow skérnych. W ten sposéb mozna sobie tez tltumaczyé slabsze
dzialanie trucizny na starsze gasienice, u ktérych naskérek jest
grubszy.

Hipotezy te jednak dotychczas dostatecznie nie sg o$wietlone,
1 potrzebujg jeszcze szczegdlowszego badania.

Pierwszg probng walke z séwka srodkiem Forestit przeprowa-
dzono w r. 1930 w Frankonji z dawks 50 kg na 1 ka. Rezultat byt
dodatni, lepszy nawet od przeprowadzonych poprzednio do$wiadczen
laboratoryjnych.
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Ryec. 3.
Graficzne przedstawienie spadania kalu oraz obumiera-
nia gasienic w drzewostanie opylonym ,Forestitem:*.
6%/, wszystkich gasienic séwki spadlo juz w 24 godzin
po opyleniu. (Rysunek graf. wedlug Dr. Marcus’a).

Juz w 3 godziny po opyleniu osiagnieto punkt kulminacyjny
w spadaniu porazonych ggsienic. (Ryc. 3).

Lezaly one w kurczowych splotach tysigcami na ziemi. Mlode
gasienice nie zyly juz po krétkim czasie, starsze wprawdzie jeszcze
zyjace, ale juz bardzo wyczerpane, prébowaly nawet wej$é na drzewa
z powodu jednak wycienczenia dostawaly sie tylko najwyzej do
2-metrowe] wysokosci, poczem ginely.

Po 4 dniach po spuszczeniu kilku drzew prébnych znaleziono
tylko w jednym wypadku 2 Zywe gasienice séwki.
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Przed opylaniem ilo$é gasienic na 1 drzewie wynosila 1000—
1200 sztuk, z ktérych 20°/, znajdowalo si¢ juz w ostatniem stadjum
t. j. po 4 wylince.

Prébng walke za pomoca Forestitu, z poprochem cetyniakiem
przeprowadzono w r. 1929 w Nadlesnictwie Langenhagen w Mecklen-
burgji, w silnie opadniete] dragowinie sosnowe], gdzie nateZenie
inwazji wyrazato sie cyfra okoto 8000 sztuk ggsienic poprocha na
1 pien.

Dla lepszej obserwacji obumierania gasienic wylozono w od-
no$nych oddzialach na kilka dni przed opylaniem kilkadziesiat m?
naoliwionego papieru w pasach.

Opylanie rozpoczeto d. 29. VIII z dawka 60%kg na 1ka. Juz
2 godziny po opylaniu znaleziono martwe gasienice a 24 godzin poznie]
lezala na rozpostartym papierze bardzo wielka ilos¢ niezywych wzgl.
kurczacych sig w konwulsjach gasienic.

Po 2 dniach przeprowadzono szczegdélows lustracje opylanych
czesci lasu. Na poszczegélnych metrach kwadratowych znaleziono
od 53—370 niezywych gasienic. Na drodze lesnej, przecinajace] opy-
lony oddzial, lezala gesta warstwa niezyjacych wzgl. kurczacych sig
w drgawkach konwulsyjnych gasienic. Na spuszczonych dla proby
kilku drzewach znaleziono bardzo niewielks ilos¢ zywych jeszcze
gasienic.

W nastepnym dniu policzono jeszcze raz ilos¢ lezacych na
poszczegdlnych arkuszach papieru niezywych gasienic 1 skonstato-
wano powiekszenie sig ilosci tej przecietnie o 100 sztuk na 1 arkuszu.

Prawdopodobnie ggsienice zdechly juz w dniu poprzednim,
zawisly jednakzZe na galazkach i stopniowo je wiatr dopiero zrzucal.

Przewaga srodka stykowego ,ForestitY nad wszelkiemi srod-
kami arsenowemi jest uzasadniona tem, zZe

1. gasienica nie moze sig¢ ratowac strajkiem glodowym, co
szezegblnie ma miejsce u poprocha cetyniaka, gdyz Forestit dziala
zewnetrznie (dotykowo),

2. Forestit dziala predze] od s$rodkéw arsemowych, przez co
bardzo malo wzgl. wogdle nie jest uzalezniony od wplywéw atmo-
sferycznych,

3. Forestit dziala zabdjczo jedynie na sowke i poprocha, nie
zabija natomiast ani ggsienicznikéw, raczyc wzgl. innych pasorzy-
tow szkodnikéw lesnych ze $wiata owadow.

Z drugiej strony nalezy sobie uprzytomnié, zZe w walce za
pomocs Forestitu nie nastepuje spéznione dzialanie jak u srodkdow
arsenowych.
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Szkodniki, ktére nie ging natychmiast, sg i zostaja przy zyciu,
to tez juz po 48 godzinach gospodarz lasu jasny ma przed sobg
obraz co do skutecznosci opylania oraz stanu rzeczy.

Reasumujac powyzsze, mozna stwierdzi¢, ze Forestit przed-
stawia wielki postep w walce ze szkodnikami lasu, przez to, ze
usuwa braki, ktére posiadajg Srodki arsenowe i gwarantuje prawie
100%/,-we zabicie wszystkich gasienic tak, Ze nawet i w ostatniej
chwili umozliwione jest ocalenie lasu od zaglady. Réwniez i w wy-
padkach, w ktérych z powodu silniejszego Zeru z roku poprzedniego
ulistnienie iglaste jest bardzo rzadkie, tak ze opylanie arsenianem
wapna nie moze wchodzié¢ w rachube (gdyz rzadkie ulistnienie nie
tworzy dostatecznie wielkiej powierzchni, na ktérej moze sie zatrzy-
mac¢ proszek arsenowy), osiegnaé mozna ,Forestitem“ pomysiny
rezultat.

Jaka aparatura nalezy opylac?

Zdania fachowcéw, ktorzy dotychczas przeprowadzili walke za
pomoca opylania truciznami, sa rézne, a doswiadczenia ich jeszcze
niewielkie.

Zasadniczo opyla sie samolotem wzgl. motorem kolowym. Sto-
sowanle samolotu 1 motoru ma swe wady 1 zalety. Opylania samo-
lotem bardzo znacznie uzaleznione sg od wplywdow atmosferycznych.

Zbyt silne boczne wiatry moga przenies¢ chmure trujacego pyltu
na zupelnie inny odcinek lasu mimo poprzedniego dokladnego obli-
czenla sily wiatru 1 t. p. czynnikdéw, mogacych mie¢ wplyw na
réwnomiernos¢ opylania.

Wiadomo nam, Ze w powiletrzu sa proznie. O ile wiec samolot
natrafi na taks préznie, pyl trujacy, nie rozproszywszy sie, spadnie
na ziemie. Blorac ponadto pod uwage brak dostatecznej ilosci pilotéw,
wyszkolonych do niskiego latania nad lasem oraz duze ryzyko kata-
strof, nalezy uznaé¢ za wskazane uzycie motoréw kolowych, ktore
posiadaja nastepujace zalety:

Przy opylaniu za pomoca motoru kolowego proszek, wdzierajac
sig z dolu w korony, zatrzymuje sie w nich przez pewien czas,
poczem znow opada, ocierajac sie przez to 2 razy o igliwie; przy
opylaniu za$ za pomocsg samolotu 1 raz tylko.

Podczas gdy samolotem opylaé mozZna zasadniczo tylko rano
1 wieczdr, to motorem kolowym czynno$é te przeprowadzaé mozna
prawie ze przez caly dzien.

Pracowac¢ réwniez mozna motorem recznym przy panujgcych
pionowych pradach powietrznych, z uwagi na to, Ze korony drzew
prady te hamujg. Skoro proszek juz raz dostanie sie w korony
zostaje przez nie przytrzymany.



Walka z séwkg w $wietle najnowszych badan 45

Motorem kolowym opyla¢ mozna mniejsze zarazone kompleksy
lesne, co przy opylaniu samolotem nie jest mozliwem. Opylajac moto-
rem, indywidualnie i latwiej regulowa¢ mozna sile dawki trucizny.

Slowem — technika opylania motorem zezwala na prace indy-
widualng i przez to do pewnego stopnia gwarantuje lepsze wyko-
rzystanie trucizny.

W zaleznosei od sily motoru i wytworzonego przez wentylator
pradu powietrznego i panujacych wiatréw waha sle zaslag wyrzu-
conej chmury pylu trujacego.

Zasiag pionywy chmury u aparatéw, ktére dzig sa W uzyeciu
dochodzi do 25m wysoko$ci, rozprzestrzenia sie poziomo 15—20 m,
z czego wynika, Ze opylajac las motorem recznym, nalezy przejezdzad
oddzialy w odstepach 15-metrowych.

Idealem motoru do opylania bedzie taki, u ktorego zasiag pio-
nowy bedzie dochodzil do 36 m wysokosci drzewostanu SOSnowego
w wieku rebnosci (na 1 bonitacji).

Koszt opylania Forestitem wynosi okolo 140 zl. za 1 ha nie
liczage ceny kupna motoréw do rozpylania, wzgl. dzierzawy za pozy-
czenie samolotéw.

Cena 1 motoru kolowego waha sie od 4000—6000 zl. Jeden
samolot wedlug dotychczasowych do$wiadczeri moze opylaé przez
1 dzien 100 ke, 1 motor kolowy 15—10 ha. Poniewas opylanie nalezy
przeprowadza¢ w pilerwszych stadjach Zeru (koniecznie przed 3 wy-
links), co daje mozno$é wykorzystania do pracy okolo 10 dni, przeto
1 samolot wystarczy na opylenie ca 1000 ke, 1 motor kolowy na
200 ha (Wylinka nastepuje mniejwiecej 20 dni po wylegnieciu sie.
Teoretycznie wiec mozna byloby opylaé zagrozone drzewostany przez
20 dni. Odliczajac jednakze okolo 10 dni na pogode nieodpowiednia
dla opylania, pozostaje nam do walki jedynie 10 dni).

Jestesmy w walce ze szkodnikami lasu za pomocs trucizn
dopiero w stadjum poczatkowem, nalezy jednak przypuszczaé, ze
czas najblizszy przyniesie nam daleko idace postepy, zaréwno w kifa-
runku polepszenia rozpylaczy, jak réwniez i w kierunku zastosowania
indywidualnych trucizn.

Dzi$ jednak mozna twierdzié, ze przyszle walki ze szkodnikami
sosny jak poprochem i séwks przeprowadzaé sie bedzie jedynie $rod-
kami stykowemi (kontaktowemi).




