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Amoniak, ktéry powstaje w zwaczu w wyniku dezaminacji aminokwa-
sow zawartych w biatku paszy, czesciowo jest wykorzystywany przez
drobnoustroje do budowy wlasnego bialka bakteryjnego, czesciowo zag,
po wchlonieciu do krwi, wydalany z organizmu w postaci mocznika
(10, 11). Proporcje zachocdzace miedzy stopniem wykcrzystania przez
bakterie powstajagcego amoniaku (resynteza bialka) a jego resorbcjg do
krwi i wydalaniem z ustroju odgrywajg powazng role w ksztaltowaniu
sig ostatecznego efektu zywienia przezuwacza biatkiem, gdyz azot wchto-
nietego do krwi amoniaku, przestajac spelnia¢ swg role pokarmowa,
stanowi dla zwierzecia mniejszg lub wigkszg strate. Duza koncentracja
amoniaku w zwaczu wskazuje z reguly albo na stabe wykorzystywanie
tego zwigzku przez drobnoustroje i na koniecznos¢ intensywniejszego
wydalania go w postaci mocznika, albo na szcegdlng podatnos¢ biatka
spozytej paszy na dezaminacje, co w obu wypadkach stanowi zjawisko
niekorzystne. Stagd tez wysokie stezenia amoniaku w zwaczu wywolujg
wzrost ilo$ci mocznika we krwi.

Cuthbertson i Chalmers (7) wykazali, ze kazeina podawana
owcom doustnie ulega burzliwym procesom dezaminacji w zwaczu,
czemu towarzyszy powazny wzrost koncentracji amoniaku. Ponadto, bi-
lans azotu nie ulega réwnoczesnej poprawie. Ta sama kazeina podana
owcom z pominieciem zwacza (do dwunastnicy) wywoluje spodziewany
wzrost retencji azotu. Z kolei Chalmers i Synge (6) stwierdzili
lepsze wykorzystanie biatka maczki $ledziowej niz kazeiny, zwigzane
z nizszg zawarto$cig amoniaku w zwaczu podczas spasania maczki.
Chalmers i Marshall (5) wykazali lepsze wykorzystanie biatka
maczki $ledziowej niz $ruty arachidowej, zwigzane 1 tym razem z wyzszg
koncentracjg amoniaku w zwaczu zwierzat zywionych srutg arachidows.

Annison i inni (1) przyjmuja koncentracje amoniaku w zwaczu
jako wstepny wskaznik wykorzystania bialka przez przezuwacza.

Butz iinni(4) oraz Moir i Somers (14) badajac czynniki wply-
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wajace na przebieg krzywej zawartosci amoniaku w zwaczu bydta i owiec
(miedzy dwoma kolejnymi odpasami) stwierdzili m. in. zasadniczg zalez-
nos¢ ksztaltowania sie tej krzywej cd czestotliwosci karmienia zwierzat.
Jasiorowski (8) wykazuje rozng wartos¢ biatka pasz zielonych
dla przezuwaczy, stwierdzajgc zalezno$¢ miedzy poziomem amoniaku
w zwaczu i mocznika w krwi z jednej, a retencjg azotu u owiec z drugiej
strony. Badajagc wartos¢ pokarmowsg biatka lucerny i traw dla przezu-
waczy wymieniocny autor (9) stwierdzil, ze bialko siana z lucerny jest
bardziej podatne na dezaminacje lub gorzej (po zamianie na amoniak)
wykorzystywane przez bakterie niz biatko siana tgkowego.

Inne, stosunkowo nieliczne badania (2, 3, 12, 13, 15, 16), zmierzajgce
do wykazania roznic w wykorzystaniu bialek pasz tresciwych (szcze-
golnie makuchéw i srut poekstrakcyjnych) przez zwierzeta przezuwajace,
nie daly dotychczas zadowalajgcej i bezspornej odpowiedzi na pytanie,
czy réznice te sg istotne i jakie czynniki grajg tu role decydujacs.

W s$wietle przytoczonej w powaznym skrocie literatury wydawalo
sie celowe przebadanie niektérych pasz tresciwych stosowanych w Polsce
pod katem widzenia zaréwno przebiegu dezaminacji w zwaczu w wyniku
ich spasania, jak tez i od strony ostatecznego wykorzystania ich bialek
przez przezuwacze.

W doswiadczeniu bedgcym przedmiotem miniejszego domiesienia pod-
dano obserwacjom pasze nastepujgce: mieszanke ,,B” (bez dodatku mocz-
nika) (B) oraz $ruty poekstrakcyjne: Iniang (L), rzepakowsg (R), sojo-
wa (S) i arachidows (A), ponadto za$ mieszanke $rut arachidowej i sojo-
wej w stosunku 1:1(A +S). Warunki ekstrakcji wymienionych srut sa
autorowi znane i bedg podane w pelnym opracowaniu doswiadczenia.

UKLAD DOSWIADCZENIA

Celem uchwycenia zaleznoéci: dezaminacja i resynteza biatka w zwa-
czu a wykorzystanie bialka, doéwiadczenie podzielono na dwa zasadnicze
etapy.

Etap I objgl badanie intensywnosci proceséw dezaminacji u 6 owiec
zyw.onych wymienionymi paszami oraz poziomu amoniaku i mocznika
we krwi tych zwierzat. Okreslono ponadto poziom lotnych kwaséow thu-
szczowych w plynie zwacza, jako ewentualny wskaznik proceséw fer-
mentacji. /

Etap IT obejmuje badanie bilansu azotu u kéz mlecznych zywionych

tymi semymi paszami, celem rozszerzenia i uzupelnienia obrazu otrzy-
manego w etapie I.
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Material doswiadczalny uzyty w etapie I stanowily skopy z zalozo-
nymi trwalymi przetokami zwacza, w liczbie 6 sztuk. Wybér zwierzat
w etapie II podyktowany zostal mozliwoscia powaznego uproszczenia
strony organizacyjnej (zbieranie oraz ilosciowe okre$lanie kalu i moczu
w klatkach metabolicznych), mniejszymi ilosciami potrzebnych pasz,
Yatwos$cig obstugi oraz stosunkowo duza wydajnoscig mleka kéz w porow-
naniu z krowami ( w przeliczeniu na ciezar ciata).

Etap I doswiadczenia podzielono dodatkowo na 6 okreséw, odpowiada-
jacych spasaniu poszczegdlnych pasz kolejnymi grupami zwierzat, sto-
sujac uklad dwéch kwadratéw tacinskich. Dzigki wprowadzeniu takiego
schematu, wyniki dotyczace kazdej paszy tresciwej stanowia $rednig
uzyskang od 6 zwierzat (tab. 1).

Tabela 1
Schemat ukladu pierwszego etapu do$wiadczenia
Numery OLkresy
vxid )
OWieG 1 2 3 ] 4 [ 5 ] 6
1
9 B L R A A+S S
3
4 L R B S A A+S
5
6 R B L A+S S A
Zastosowane oznaczenia: B — mieszanka tresciwa ,B”, L. — S$ruta
Iniana, R — §ruta rzepakowa, S — S$ruta sojowa, A — S$ruta arachi-

dowa, A 4+ S — mieszanka $rut arachidowej i sojowej w stosunku 1 : 1

Etap II obejmuje badanie bilansu azotu w oparciu o 4 najbardziej
roznigce sie od siebie pasze, ktérych wyboru dokonuje sie na podstawie
wynikoéw etapu I. Liczba kéz wynosi 4.

Zywienie w etapie I

Dzienna dawka paszy tresciwej dobrana byla w ten sposéb, aby za-
warta w niej ilos¢ biatka ogoélnego wynosita zawsze 100 g. Odpowiadaty
temu nastepujgce ilosSci poszczegdlnych pasz: 0,41 kg mieszanki ,,B”,
0,30 kg sruty lnianej, 0,26 kg Sruty rzepakowej, 0,20 kg sruty sojowej,
0,20 kg $ruty arachidowej lub wreszcie 0,20 kg $ruty arachidowej z sojo-
wg (1:1). Ponadto owce otrzymywaly dodatek siana lgkowego w ilosci
0,50 kg na sztuke dziennie, co cdpowiadalo 45 do 53 g biatka ogblnego.
Zwierzeta karmiono dwa razy dziennie: odpas ranny o godz. 7.30 (p6t
dziennej dawki paszy tresciwej i pol dawki siana), odpas wieczorny
0 godz. 16.30 (p6t dawki paszy tresciwej i po6l dawki siana). Pojono
zwierzeta o godz. 18.30 do woli; wode pozostawiano w kojcach do godz.
6.30 dnia nastepnego.
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Obserwacje w etapie I

Kazdy z wymienicnych 6 okresé6w trwal 20 dni (10 dni okres wstepny,
10 dni okres wtasciwy). W okresie wtasciwym, w 4 i 10 dniu prowadzono
calodzienne obserwacje pozicmu amoniaku w plynie zwacza (poczgwszy
od godz. 7,00 co godzine do 18.00) metodg dyfuzyjng Con waya. Ozna-
czenia te stanowily dwa powtérzenia i stuzyly do otrzyms=nia $redniej
dla kazdej sztuki. Ponadto w 4 dniu okresu wtasciwego badano co 2 go-

50 |

45 |

30 4

mgq azotu amoniakalnego w 100 ml ptynu zwacza

25|

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Godziny w ktdrych przeprowadzono obserwacje

Rys. 1. Koncentracja amoniaku w plynie
zwacza; oznaczenia literowe jak w tab. 1

Tabela 2
Koncentracja amoniaku w plynie zZwacza

.E’E’ Sm.‘ Godziny, w ktérych przeprowadzono obserwacje

] = 1

§ gcv)) 7°0° ‘ goo ‘ goo l 10°° 1100 I 12°0° 13909 | 14°° i 15°° | 16€° I 17°° 18°°
B — L

N Q

Mg N — NH3 W 100 ml plynu zwacza

B 253 344 407 415 384 363 337 308 298 280 40,8 475
R 216 336 365 364 348 334 316 293 304 298 344 392
L 28,1 346 403 418 399 379 337 321 31,3 237 393 463
A 29,7 386 437 456 466 443 444 425 398 40,0 486 513
S 306 37,5 355 344 321 309 300 290 298 30,0 386 387
+S 322 402 43,0 427 40,0 396 375 37,5 363 352 444 48,0



[5] Wykorzystywanie biatka pasz treSciwych przez przezuwacze 77

dziny poziom lotnych kwaséw tluszczowych w plynie zwacza metoda
destylacji probek z parg wodng w aparacie Parmasa-Wagnera
1 miareczkowania destylatu wolnego od dwutlenku wegla 0,01n NaOH

M moli lotnych kwasdw téuszczowych w 1000 mi pbynu zwacza

50 |

7 9 11 13 15 18

Godz w ktdrych przeprowadzono ohserwacje

Rys. 2. Poziom lotnych kwasow ttusz-
czowych w plynie zwacza, oznaczenia
literowe jak w tab. 1

wobec fenoloftaleiny, ponadto jedncrazowo o godz. 10.45 w 4 dniu
okresu wlasciwego badano zawartos¢ amomiaku i mocznika we Kkrwi

metodg Conwaya.

Obserwacje w etapie II

Bilans azotu przeprowadza sie metodg klasyczng przy zastosowaniu
10-dniowego okresu kolekcji katu i moczu. Analizy pasz objmujg: suchg
mase, azot ogélny (met. K jeldahla), widkno surowe (met. Weende),
ttuszcz surowy, popidt i bezazotowe wyciggowe. Ponadto bada sie za-
wartoéé azotu rozpuszczalnego w wodzie i zawartosé cukrow.
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Tabela 3

Poziom lotnych kwas6w tluszczowych w plynie zwacza

| Godziny, w ktorych przeprowadzono obserwacje

Zywienie paszg tiresciwag 7°° g°° ! 11°° 13°° 15°° 18°°
M. moli w 1000 ml plynu zwacza

Mieszanka ,B” 55,1 92,4 905 86,0 78,1 100,9

Sruta rzepakowa 54,4 71,5 75,8 63,7 66,0 84,6

Sruta lniana 61,4 86,9 81,7 84,2 70,3 108,3

Dotychczasowe wyniki

Do chwili obecnej ukonczono obserwacje zwigzane z I etapem dos-
wiadczenia. Tabela 2 podaje wyniki dotyczace dezaminacji peszczegol-
nych pasz tresciwych z dodatkiem siana. Te same dane przedstawiono
graficznie na rys. 1.

Na podstawie tab. 2 i rys. 1 mozna wnioskowa¢, ze majwyzszg dezami-
nacje bialka wykazuje sruta arachidowa, najnizszg zas sojowa. Bialko
mieszanki ,B” i éruty lnianej ulega dezaminacji w stopniu mniejszym,
niz ma to miejsce w wypadku $ruty arachidowej. Sruta rzepakowa dez-
aminuje slabiej niz mieszanka , B” i $ruta Iniana, jednak mieznacznie
przewyzsza pod tym wzgledem s$rute sojows. Mieszanka $rut arachido-
wej 1 sojowe]j zachowuje sie posrednio w stosunku do czystych kompo-
nentow, jednak zbliza sie bardziej do sruty arachidowej.

Odno¢nie zawartosci lotnych kwaséw ttuszczowych autor dysponuje
do chwili obecnej wynikami dotyczgcymi tylko mieszanki ,,B” sruty
rzepakowej i Inianej. Dane te podaje tab. 3 i rys. 2. Krzywe wskazujg
na to, ze miedzy poszczegbélnymi paszami istniejg réznice podobne do
tych, jakie wystapilty w wypadku badania koncentracji amomiaku.

Wyniki dotyczgce bilansu azotu sg w chwili obecnej w trakcie opra-
cowywania.
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M. TTétpoBCcKNI

HABJIOOEHMA, KACAIOIIUECA UCIIOJHh30BAHUSA BEJKA
HEKOTOPLIX KOHIEHTPATOB 2KBAYHBIMI 2KMBOTHbLIMI

Pesome

MccnenoBaHo wucnosb30BaHMe OejKa KOHILEHTparta ,B” u JbHAHOTO,
CYPEeITHOro, COeBOr0 M apaxMCOBOr0 LIIPOTa, a TaKixkKe KOHIPHTpaTa apaxi-
COBOTO ¥ CBOEBOro umipora B nponopuuu 1 : 1. IIpoBeaeHo 6 cepuir Habarome-
Hu’ Ha 6 oBHax c ducryslamy pydua, KacarwlMxcsa KOHIPHTPaUMy aMMua-
Ka u JeTyuux XKuUpHbIX Kucyaor (JIZKK) B :xuakoctu pydua, a Kpome TOTO,
JICCJIEOBAHO KOJMYECTBO aMMMaKa M MOYEBMHBI B KPOBU ITUX 3KUBOT-
HbIX. OOHapyKeHO, YTO KOHILIEHTpalMsa aMMMuaka B pybie Haubosee BbICO-~
Kasg y 3KUBOTHBIX, KOPMJIEHHBIX apaxMCOBBIM ILIPOTOM M KOHLIEHTPATOM W3
apaxmucosBoro u coeBoro mipora. Camas Hu3KadA KOHLEHTpauUMs aMMMaKa
B pybue Obl1a y 3KMBOTHBIX, KOTOPBIX KOPMMJM COEBBIM M CYPENHBLIM
mporoM. KoHueHTpammsa aMmmaka B pPyOlle KMBOTHBIX, KOTOPBIE IIOJIY-
YaJy KoHLeHTpaT ,,b” u JbHAHOI NIpOT, OblIa IIOYTM OAMHAKOBAsA, ObLJA
OHa BBILIe KOHLEHTPALMM, ITIOJYYEHHOM IIPM COEBOM M CYPENHOM LIPOTe,
HO 3HAYUTEJBHO HMKe, YeM B CJIydyae KOPMJIEHUS apaxXMCOBBIM IIPOTOM
M KOHILIEHTPATOM M3 apaxmcoBoro u coesoro urpota. (Tabua. 2, puc. 1).

Yro kacaerca kouueHrpaumu JI. ZK. K. B pyOue, To [0 HaCTOALIETO
BpeMEeH) PaCcCMOTPEHBbI Pe3yJbTaThl TOJBKO AJA KOHUeHTparta ,,b”, JbHs-
HOro u cypemnsoro iupora. Cameit Beicokmit yposens JI. 2K. K. B pybue
o0Hapy3KeHO IIpyM KOPMJIEHMM KOHUEeHTpaToMm ,bB”, Gosee Hu3kMit — mpn
JBHSHOM INPOTE, a CaMblii HU3KMII NPY KOPMJIEHMM CYPENHBIM ILIPOTOM
(Tabar. 3, puc. 2).

Hanwsuelme uccaenoBauua (basaHc a3oTra) elle BeAyTCAd.
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J. Piotrowski

OBSERVATIONS UPON PROTEIN VALUE OF SOME CONCENTRATE
FEEDS WHEN FED TO RUMINANTS

Summary

Ccncentrate ,,B”, groundnut meal, linseed meal, rape meal, soybean
meal and mixture of groundnut and soybean meals (1:1) were fed to
six sheep fitted by permanent rumen fistulae. The ammonia levels in
rumen liquid were the highest in sheep fed groundnut meal and mixture
of groundnut and soybean meals. The lowest level of ruminal ammonia
was found in sheep fed soybean meal and it was similar to the level of
ammonia in sheep fed rape meal. Feeding of concentrate ,B” and linseed
meal gave the rumen ammonia values higher than soybean and rape
meals, but it was lower than the level which gave groundnut and ground-
nut and soybean meals mixtuse feeding (Tab. 2, Fig. 1).

The results of rumen volatile fatty acids levels in rumen liquid are
now ready for concentrate ,B”, linseed and rape meals only. The highest
level gave feeding of concentrate ,,B”, then linseed and rape meals
respectively (Tab. 3, Fig. 2).

The results of nitrogen balances are in the preparation.



