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WPLYW DESZCZOWANIA I NAWOZENIA MINERALNEGO
NA PLONOWANIE I SKLAD CHEMICZNY NASION BOBIKU
ORAZ ZIARNA PSZENICY 1 JECZMIENIA

Stanistaw Karczmarczyk, |Stanistaw Laskowsks |

. Irena Zbie¢, Sylwia Nowicka

Instytut Uprawy Roli i Roélin AR, Szczecin

Liczne badania przeprowadzone nad wplywem deszczowania i nawo-
zenia mineralnego wykazaly korzystny wplyw zastosowanych zabiegow
na plonowanie bobiku — Paprocki [7], Simon [12], Songinowa [13],
pszenicy ozimej — Dziezyc [2], Ruszkowska [11] i jeczmienia jarego —
Dziezyc i Ziétkowski [3], Richter [10]. Natomiast mniej jest badan, do-
tyczacych wplywu stosowania intensywnej agrotechniki na skilad che-
miczny plonu, zawarto$¢ mikroelementéw czy sklad aminokwasowy bia-
lek. Celem podjetych badan bylo wiec okreslenie wplywu deszczowania
i nawozenia mineralnego na plon oraz zawarto$¢ niektérych makro- i mi-
kroelementéw w nasionach bobiku oraz ziarnie pszenicy ozimej 1 jecz-
mienia jarego. Podjeto tez prébe okreslenia zmian zawartosci aminokwa-
sow w biatku pod wplywem zastosowanych zabiegéw. ° .

WARUNKI I METODYKA BADAN

Doéwiadczenie polowe przeprowadzono w Rolniczym Zakladzie Do-
$wiadczalnym Lipki kolo Stargardu Szczecinskiego w latach 1972-1976.
Zakladano je metoda losowanych podblokéw na glebie brunatnej kwas-
nej, wytworzonej z piasku zwalowego lekkiego naglinowego. Gleba ta
charakteryzowala sie niskg, zawartoscig prochnicy (1,3-1,5%0) i czesci spla-
wialnych w warstwie ornej (11-13%), niskim pH (5,6 w KCI) i maig za-
warto§cig przyswajalnych form K,O (4,2-6,4 mg/100 g) 1 PyOs5 (3,5-9,7
mg/100 g). Lustro wody gruntowej znajdowalo si¢ ponizej 4 m. Zaliczana
jest do kompleksu zytniego dobrego IV klasy bonitacyjnej.

Lata 1972-1976, w ktérych przeprowadzono dos$wiadczenia, byly pod
wzgledem klimatycznym do$¢ zréznicowane. Niemniej Srednie z 5 lat ni-
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welujg odchylenia ekstremalne i zblizajg je do przecietnych za wielolecie
1959-1976. ,

Schemat doswiadczenia uwzglednial 2 warianty deszczowania — jako
czynniki I rzedu:

0 — bez uzupelniajgcego deszczowania,

W — deszczowanie w fenofazach krytycznych, sczna dawka wody
160 mm.

Deszczowanie stosowano w dawkach po 20 mm w odstepach 5-dnio-
wych w danej fenofazie. W przeprowadzonym do$wiadczeniu zastosowano
3 warianty nawozenia mineralnego — jako czynniki II rzedu:

pod bobik: INPK — 150 kg, 2NPK — 300 kg i 3NPK — 450 kg NPK
na ha,

pod pszenice ozimg: INPK — 192 kg, 2NPK — 384 kg i 3NPK —
976 kg/ha oraz

pod jeczmien jary: INPK — 184 kg, 1 5NPK — 276 kg i 2NPK —
368 kg/ha.

Stosunek N :P:K dla bobiku przedstawial sie jak 1:4:5, a dla zbéz
jak 1:1,2:1. Nawozenie azotowe pod rosliny ‘zbozowe zastosowano w 3
ratach: 1/3 dawki przedsiewnie oraz 2/3 w dwéch dawkach pogléwnie w
fazie krzewienia i strzelania w zdzblo. Ponadto w pierwszym polu ogniwa
zmianowania — pod bobik zastosowano nawozenie siarczanem magnezy
w ilosci 60, 90 i 120 kg MgO na ha.

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w ogniwie zmianowania: bo-
bik—pszenica ozima—jeczmien jary. Bobik wysiano w stanowisku po
okopowych na oborniku. Zabiegi uprawowe wykonano zgodnie z ogélnie
przyjetymi zasadami agrotechniki.

Jako rosliny testowe wysiano bobik Nadwislanski w ilosci 220 kg/ha,
pszenice ozimg Grana 200 kg/ha i jeczmien jary Gryf 150 kg/ha.

Oznaczenie zawartosci azotu dokonano metodg Kjeldahla, potasu i
wapnia przy pomocy fotometrii plomlemowe], fosforu i magnezu — ko-
lorymetrycznie, a mikroelementéw metodg atomowej spektrofotometrii
aEsorpcyjnej. Zawarto$¢ aminokwaséw oznaczono metodg chromatografii
bibulowej. Hydrolize przeprowadzono 6n HCl w atmosferze azotu, odpa-
rowano pod zmniejszonym ci$nieniem i rozpuszczono w buforze o pH 2,2.

\

OMOWIENIE WYNIKOW

Zwigkszenie plonéw nasion bobiku oraz ziarna pszenicy i jeczmienia
jarego pod wplywem zastosowanych zabiegéw ilustrujg dane zestawione
na rysunku 1. Jako efekt deszczowania uzyskano wzrost plonu nasion
bobiku o 109,2%, pszenicy ozimej o 39,3% i jeczmienia jarego o 41,2"/\0.
Efekt nawozenia mineralnego byl znacznie mniejszy i wyrazit sie liczbg
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Plon wl/ha
bobik pszenica ozy;eczmieri Jory
4,26 6,23 4,72
3,86 5,44 4,33
3,43 4,80 3,91
2,07 4,38 3,33
1,88 4,06 3,01
1,56 3,38 2,85
Efekt deszczowania (t/ha) Efekt nawoZenia mineralnego(t/ha)
Obiekt Bobik | Pszenica oz.Jeczmien jgﬂ Obiekt Bobik  |Pszenica oz.|Jeczmien
0 1,84 3,94 3,06 Rl 2,30 3,99 3,15
W 3,85 5,49 4,32 2NPK 2,73 4,57 3,40
NIR 0,284 0238 0,194 3NPK 2,99 4,97 3,82
NIR 0,124 0,151 0043

taczny efekt deszczowania i nawozenia mineralnego (1/ha i % )

o Eobik Pszenica oz. | Jeczmien jar

Wi ; Jory
Yszezegainienie 1o T ZHpR | ZHPK [GN-K |15 NPX |2 NPR

Przyrost plonu(t/ha) | 230 | 269 | 205 | 286 | /48 | 187

Wzrost plonu (%) | 169,0 | 1975 | 61,9 | 854 | 867 | 692

Rys. 1. Wplyw deszczowania i nawozenia mineralnego na plonowanie bobiku, psze-
nicy ozimej i jeczmienia jarego

25,190 w odniesieniu do bobiku, 24,6% w plonie ziarna pszenicy i 21,3%s
jeczmienia jarego. fLaczne dzialanie obu zastosowanych zabiegbéw, tzn.
wyzszego nawozenia mineralnego — 3NPK i deszczowania, wplyneto na
wzrost plonu bobiku o 197,5%0, pszenicy ozimej o 85,4% i jeczmienia ja-
rego o 69,2%. Uzyskane zwigkszenie plonéw bobiku jest zbiezne z wyni-
kiem badan Siména [12] i Songinowej [13], ktérzy otrzymali wprawdzie
mniejsze przyrosty plonow, ale tez stosowali znacznie mniejsze dawki po-
lewowe. W odniesieniu do pszenicy o korzystnym dziataniu deszczowania
donoszg m.in. Ruszkowska [11] i Richter [10], a jeczmienia jarego Rich-
ter [10] oraz Dziezyc i Zidtkowski [3].

Zastosowane zabiegi — deszczowanie i wyzsze nawozenie mineralne
nie pozostafy bez wplywu na zawarto$é niektérych makro- i mikroskiad-
nikéw w nasionach bobiku oraz w ziarnie pszenicy i jeczmienia jarego.

Wyniki zebrane w tabeli 1 wykazuja, ze znacznym wahaniom, zalez-
nym od poziomu zastosowanego nawozenia, ulegata zawartos¢ azotu w na-
sionach bobiku i ziarnie zbéz. Pod wplywem zwigkszonego nawozenia
wzrastal poziom zawartesci azotu o okoto 12%/0; deszczowanie przyczynito

20 — ZPPNR, z. 236



306 S. KARCZMARCZYK I IN.

Tabelal

Wplyw nawozenia mineralnego i deszczowania na zawarto$¢ makro- i mikroelementéw w plonie

Obickt N P,O; K,0 CaO Mg Fe Zn Cu
(%) \ (ppm)
" ' Bobik

INPK 4,34 0,92 1,00 0,11 0,28 56 31 3,0
O 2NPK 4,28 0,96 1,13 0,18 0,27 80 33 3,7

3NPK 4,63 0,95 1,39 0,17 0,31 120 31 3,9

INPK _ 3,75 0,93 1,25 0,15 - 0,29 31 29 3,4
W 2NPK 3,71 1,00 1,54 0,20 0,30 60 30 3,6

3NPK 4,07 1,15 1,53 0,16 0,36 79 31 3,7

Pszenica ozima

1INPK 2,20 0,58 0,50 0,12 0,17 38 29 1,2
O 2NPK 2,19 0,62 0,57 0,16 0,20 47 29 1,6
- 3NPK 2,30 0,67 0,60 0,10 0,28 50 28 1,1

INPK 1,86 0,65 0,58 0,18 0,23 34 25 2,3
W 2NPK 2,02 0,72 0,59 0,13 0,17 33 30 2,0

3NPK 2,14 0,78 0,63 0,11 . 0,13 30 28 1,9

N Jeczmien jary

INPK 1,86 0,50 0,51 0,11 0,31 41 29 1,3
O 1,5 NPK 1,98 0,58 0,56 0,12 0,33 60 28 1,1

2NPK 2,26 0,63 0,57 0,12 0,35 75 30 0,8

INPK 1,58 0,50 0,57 0,12 0,30 45 29 0,9
W 1,5 NPK 1,88 0,63 0,60 0,09 0,32 44 30 0,9

2NPK 2,06 0,67 0,61 0,09 0,31 ' 39 29 0,8

si¢ do obnizenia zawartosci N w nasionach srednio o 11%. Stwierdzony
dodatni wplyw wysokiego poziomu nawozenia wystgpil w wiekszym stop-
niu przy zastosowaniu nawadniania roslin. )

Zawartos¢ fosforu w nasionach bobiku i ziarnie zbdéz nieznacznie
wzrastala wraz z podnoszeniem poziomu nawozenia; réwniez deszczowa-
nie oddzialywalo korzystnie, zwlaszcza we wspoldzialaniu z nawozeniem.

Wzrastajace dawki nawozenia mineralnego przyczynity sie do wyraz-
nego zwiekszenia zawartoSci potasu, ale tylko w nasionach bobiku. Wzrost
ten byl wigkszy na poletkach nie deszczowanych; efekt nawadniania byt
dodatni. |

Wplyw zastosowanej agrotechniki na zawarto$¢ wapnia i magnezu w
nasionach i ziarnie byl niewielki. Uzyskano zwiekszenie poziomu Ca i Mg
w nasionach bobiku pod wplywem zwiekszonego .nawozenia; w Zziarnie
zb6z wzrost poziomu nawozenia wywolal zwiekszenie zawartosci Mg, a
spadek poziomu Ca. Deszczowanie przyczynilo si¢ do obnizenia poziomu
Ca i Mg w ziarnie zb6z i niewielkiego wzrostu w nasionach bobiku. Wy-
niki te nie odbiegajg od rezultatow doswiadczen Koloty i Scigzki [4] oraz
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Malickiego i wsp. [5]. Nalezy podkresli¢, ze zastosowanie dodatkowego
deszczowania testowanych roslin spowodowato zwigkszenie gromadzenia
P, K, Ca i Mg w plonie, zwlaszcza przy stosowaniu wysokich dawek na-
wozenia mineralnego.

Zawartos¢ pierwiastkow $ladowych ulegala zmianom zar6wno pod
wplywem zréznicowanego nawozenia jak i deszczowania. Znacznym wa-
haniom ulegal poziom Zzelaza — zwlaszcza w nasionach bobiku. W na-
sionach roslin nawozonych dawksa 3NPK stwierdzono dwukrotnie wiecej
Fe niz w nasionach pochodzacyth z roslin nawozonych dawka 1NPK. W
mniejszym stopniu wraz ze zwigkszeniem nawozenia wzrastal poziom ze-
laza w ziarnie zbéz. Deszczewanie roslin spowodowalo wyrazne obnizenie
zawartosci Fe, niwelujac efekt nawozenia mineralnego. Wyniki te od-
biegaja od badan Mikos i Wardy [6], ktore nie stwierdzily zaleznosci
miedzy poziomem nawozenia, a zawartoscia mikroelementéw. Roéznice te
moga wynikaé¢ z odmiennych warunkow siedliskowych na Nizinie Szcze-
cinskiej.

Nie stwierdzono, aby pod wplywem zastosowanych dawek nawozow
mineralnych lub deszczowania ulegala zmianom zawartos¢ cynku. Pewne
tendencje obnizenia poziomu Zn wystapily tylko w wyniku stosowania
deszczowania, co byloby zgodne z badaniami De Remera i Smitha (9),
ktoérzy stwierdzili, ze w warunkach sprzyjajacych wzrostowi aktywhoéci
mikrobiologicznej zmniejsza sie dostepnos¢ Zn dla roslin bobiku.

Korzystnym zmianom pod wptywem nawozenia ulegata zawartos¢ mie-
dzi w nasionach bobiku, natomiast wplywu deszczowania nie stwier-
dzono. Zawartosé Cu w ziarnie zb6z malala przy wzrastajacym nawoze-
niu. Deszczowanie spowodowalo wzrost poziomu miedzi w ziarnie, ale
zwiekszone nawozenie powodowato znaczne obnizenie zawartosci tego
metalu na obiektach deszczowanych.

Wykonane obliczenia statystyczne wykazaly istnienie ‘dodatniej ko-
relacji miedzy zawartoscia fosforu a zelaza oraz cynku i miedzi w plo-
nach. Zaleznosci te byly wieksze na obiektach nie deszczowanych 1 wy-
nosily np. dla P,O5 1 Fe na obiektach O r = 0,70; na obiektach W r =
= 0,63. ) |

Na rysunku 2 i w tabeli 2 przedstawiono sklad aminokwasowy hy -
drolizatow biatka bobiku, pszenicy i jeczmienia. Na podstawie chroma-
togram6w mozna wnioskowac o ilogci poszczegbélnych aminokwasow tyl-
ko w duzym przyblizeniu. Mozna natomiast bylo stwierdzi¢, ze ani
zroznicowane dawki nawozow mineralnych, ani uzupeiniajace deszczo-
wanie nie wywarlo wyrazZnego wplywu na sklad jakosciowy biatek w
plodach testowanych roslin. Udzial poszczegélnych aminokwaséw w bial-
ku bobiku i jeczmienia byl mniej zalezny od zastosowanych zabiegéw niz
w pszenicy. Wykazano tylko wyrazny wzrost zawartosci treoniny w bo-

20¢
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biku pod wplywem zwickszonego nawozenia i obniZenie poziomu kwasu
glutaminowego. ‘

W biatku pszenicy pod wplywem zwiekszonych dawek nawozéw mi-
neralnych nastgpilo nieznaczne podwyzszenie poziomu leucyny i izoleu-
cyny oraz kwasu asparaginowego. Uzyskane wyniki potwierdzajg po-
glady Vollera [14], Pozsara [8] i Borenskiej [1], ktérzy takze stwier-
dzili, Ze nawozenie mineralne oddziatuje na proporcje miedzy aminokwa-
sami. Wprawdzie szczegélowe rezultaty badan cytowanych autoréw sa
rozmaite, jednak zaré6wno z tych badan jak i naszych wynika jednozna-
cznie, ze wraz ze wzrostem zawartosci bialka w roslinie nastepujg prze-
sunigcia w skladzie aminokwasdéw, a zatem nawozZenie i deszczowanie
zmieniajgc zawarto$¢ biatka w nasionach oddzialuje takie na stosunki
ilosciowe poszczeg6lnych aminokwasow.

WNIOSKI

4

1. Na kompleksie gleb zytnim dobrym deszczowanie i intensywne
nawozenie mineralne powodowaly istotny wzrost plonéw bobiku, psze-
nicy ozimej i jeczmienia jarego. '

2. Nawozenie mineralne wptywalo korzystnie na zawarto$é¢ P, K, Ca,
Mg 1 Fe w plonie, a kompleksowe dzialanie deszczowania i nawozenia
mineralnego spowodowalo zwiekszenie zawarto$ci makro- i mikroele-
mentéw w nasionach bobiku oraz makroelementéw w ziarnie zbéz. .

3. Deszczowanie powodowalo niewielkie obnizenie zawartosci azotu
w nasionach testowanych roshn wysokie dawki nawozenia mineralnego
wyréwnywaly te obnizke.

4. Zastosowane zabiegi spowodowaly nieznaczne zmiany iloSciowe
niektorych aminokwaséw w biatku roslin testowych.

\e
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C. Kapumapuux, | C. JIscxoscku, | y M. 36euyn, C. Hosuuxa

BIVUAHUE HOOXIEBAHUSI M MMHEPAJIBHOI'O YIOBPEHMA HA VYPOXKAUM
U XUMUYECKUNM COCTAB KOHCKHUX BOBOB, 3EPHA IIIIUEHUIHI
N A9YMEHA

f

Pe3dwoMme

B 1972-1976 r. r. B ONBLITHOM XO03sa¥cTBe JIMOKM, Ha KuCJ0i Oypoit mnecyaHoii
noyse, 0Opa30BaHHOM M3 JETKOrO BaJyHHOrO II€CKa, NPOBOAMJM MCCJIEOBaHUA,
LIeJIbI0 KOTOPBIX SABJIAJIOCH OIIpejesieHMe BAUAHMUA OOXKAeBaHUA U aAnddepeHImpo-
BAHHOTO MMHEpPaJbHOTO ynobpeHus Ha ypozKaii, cozepKaHMe HEKOTOPBLIX MaKpo- U
MMKPOSJIEMEHTOB, a TaKiKe Ha W3MeHeHMs aMMHOKMCJIOTHOTO cocraBa Gesnka B KOHC-
Kux 600ax M 3epHe O3UMMOM TNNIEHMUBLI M APOBOro sAYMEHs, KOTOPbIe BO3J€JIbIBAJIN
B 3BeHe ceBoobopora.

Ha ocuoBauuMyM IIOJIYYEHHBIX PO3YJLTATOB MOXKHO 3aKJ/OO4YaThb CclleAylolliee:

1) B ciyyae prXaHOrO XOpPOULIEro KOMIIJIEKCa IIOYB JOKJAEBaHME M BBICOKME NO3bI
MUHEpaNIbHOTO yaoOpenuss BbI3BAIM CYIeCTBEHHOE IIOBBILIEHME YPOXKasg KOHCKUX
60608, 031IMOI1 IIIIEHULbI M APOBOTO AYMEHH.

2) Muuepanpnoe ynobpenue mosblmano cogepxanme P, K, Ca, Mg u Fe B
yposkae, a KOMIIJIEKCHOe JelCTBUe NOKAEeBAHMA M MMHEPAJNLHOro ymobpenus cmn-
CO6CTBOBAJIO IIOBBIIICHUIO CONEPKAHMS MAaKpPO- M. MMKDOSJIEMEHTOB B KOHCKUX 60-
fax ¥ MAKpO3JIEMEHTOB B 3€PHOBBIX KYJbTYypax.

3) JloxzgeBaHMe TPMBOIMIO K HeOONBIUOMY CHMIKEHMIO COJePXaHuA asora B
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3epue M 6obax uccaeayeMblX KYJbTYP;, BbICOKME A03bI MMHEPAJbHOro yxpobpenms
KOMJICHCHMPOBAJIM 3TO CHUIKEHUE.

4) IIlpMeneHHble MEPONPMATHMA TIPMBEJM K HE3HAYUTENbHBIM KOJMYECTBEHHBIM
UIMEHEHMAM HEKOTOPbIX 8MMHOKMCJIOT B DeJiKe MceleyeMbIX KYJIbTYP.

S. Karczmarczyk, |S. Laskowski |, I. Zbieé, S. Nowicka

EFFECT OF IRRIGATION AND MINERAL FERTILIZATION ON THE YIELDS
AND CHEMICAL COMPOSITION OF FIELD BEAN,
WHEAT AND BARLEY SEEDS

Summary

~ Field experiments were carried out in 1972-1976 on sandy SO'll at Agriculture
Experiment Station Lipki. In this study the effect of irrigation aud different rates
of mineral fertilizers on the yields and some macro- and microelements content
and also on changes of aminoacid composmon in the seeds of field bean, winter
wheat and summer barley cultivated in the crop rotat.lon link were examinated.

On basis of results obtained the following conclusions can be drawn:

1. Sprinkler irrigation and higher mineral fertilization significantly affected
the yields of field bean, winter wheat and summer barley cultivated on the good
ryeland complex.

2. Irrigation affected positively the content of P, K, Ca, Mg i Fe in the yield.
The complex activity of both irrigation and mineral fertilization influenced the
content of macro- and microelements in field bean seeds and macroelements in
cereals.

3. Supplementary irrigation caused a slight decrease of the nitrogen content
in seeds; higher mineral fertilization moderated this decrease. .

4. The applied treatments induced moderate quantitive changes of aminoacid
composition in protein.



