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KIERUNKI I METODY BADAN W ZAKRESIE
ZASTOSOWANIA MECHANIZACJI I AUTOMATYZACJI
NA FERMACH HODOWLANYCH

JERZY TYMINSKI

W Moskwie miedzy 20—28 pazdziernika 1965 r. odbyla sie miedzy-
narodowa konferencja naukowo-metodyczna poswiecona ,,Opracowaniu
metod mechanizacji i automatyzacji procesow wytwoérczych w hodowli”.
W konferencji wzieli udziat obok gospodarzy — przedstawicieli Wszech-
zwigzkowego Instytutu Elektryfikacji Rolnictwa i innych instytucji na-
ukowych Zwigzku Radzieckiego, przedstawiciele z BRL, CSRS, NRD,
PRL i WRL. A

Podstawowymi problemami, ktére obecnie nurtujg w nauce zajmu-
jacej sie mechanizacjg -— w tym elektryfikacjg i automatyzacjg proce-
sow wytworczych w hodowli sg poszukiwania praktycznych rozwigzan
technologicznych i konstrukcyjnych, pozwalajgcych znacznie podniesé
wydajnos¢ pracy na fermach hodowlanych oraz spowodowaé intensyfi-
kacje produkcji.

Hodowla zwierzat jest najbardziej pod tym wzgledem zacofang dzie-
dzing wsréd innych galezi produkcji rolnej. Sytuacje te ilustrujg naste-
pujgce przyktady: D6j mechaniczny obejmuje w ZSRR 26 % poglowia by-
dla, w Bulgarii 23%, a w Polsce 3,5%. |

Jeszcze skromniejsze sg osiagniecia w mechanizacji innych czynnosci
jak usuwanie obornika, pojenie zwierzat, zadawanie pasz itd. Jak podaje
prof. G. I. Bremer naklady robocizny w hodowli przy czesSciowej i peilnej
mechanizacji sg nastepujace:

Naklady pracy na jednostke produkeji w rob. godz.

. < ZSRR
Rz} prodnsey Srednie gospodarstwa ‘ USA
. gospodarstwo przodujgce !
100 kg mleka _ 15 3—6 3—10
100 kg przyrostu wagi
$win 50 3-8 6—10
100 szt. jaj ' 120 - 2—6 16—-20

100 kg welny - . ' 300 - 100 -150 856—100
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Przytoczone cyfry $wiadczg o duzych mozliwosciach podniesienia wy-
dajnosci pracy i efektach ekonomicznych, ktére mozna uzyska¢ w wyniku
daleko idgcej mechanizacji w poszczegélnych dzialach produkecji hodo-
wlanej.

Porownujgc jednak ten wzrost wydajnosci pracy ze wzrostem wydaj-
nosci pracy uzyskanyra w produkcji polowej, dzieki wprowadzeniu nowo-
czesnych maszyn, mozna stwierdzi¢, ze jest on daleko niewystarczajgcy.
Dysproporcja w postepie technicznym w jednej i drugiej dziedzinie pro-
dukcji rolnej jest bardzo duza. Stad tez koszt produkecji miegsa lub mleka
jest znacznie wyzszy od kosztéw produkcji wszystkich zboz. Zjawisko to
ilustruje przyklad zaczerpniety z USA: Naklady pracy na fermach USA
przed pierwszg wojng $wiatowg wynosily na 1 mleczng krowe 146 rob.
godz., a w przeciggu 40 lat zmalaly tylko do 125 rob. godz. tj. o 156%.
Natomiast w analogicznym okresie naklady pracy przy produkcji psze-
nicy zmalalty o 71 %, kukurydzy o 63 % i siana 0 45%.

Cyfry te dla krajow obozu socjalistycznego w tym réwniez Polski
beda jeszcze bardziej jaskrawe, gdyz postep w dziedzinie mechanizacji
produkcji polowej zostal osiggniety w znacznie krétszym czasie. Nato-
miast w hodowli jeszcze i obecnie mechanizacja obejmuje tylko poszcze-
gélne czynno$ci i to w waskim zakresie. Nie przypadkowo tez w Polsce,
z ogoblnej iloéci silnikéw elektrycznych pracujacych w gospodarstwach
rolnych, na hodowle przypada tylko /5. Ta cyfra szczegdlnie podkresla
istniejgce braki w rozwoju mechanizacji hodowli w naszym kraju.

Dysproporcja w rozwoju postepu w mechanizacji produkcji hodowla-
nej i polowej nie jest niczym uzasadniona. Mozna nawet wnioskowac,
ze produkcja polowa ma gorsze warunki do wprowadzania nowoczesnych
srodkéw technicznych, poniewaz praca kazdej maszyny zwigzana jest
z ruchem po polu oraz z duzg sezonowosScig i zalezno$ciag od warunkow
klimatycznych. Te negatywne strony nie wystepuja w hodowli.

Pod wzgledem warunkéw eksploatacji maszyny i urzgdzenia hodo-
wlane sg bardziej zblizone do eksploatacji maszyn w przemystowych za-
kladach produkecyjnych, anizeli w produkcji polowej. Tak jak w fabryce,
tak rowniez i w hodowli maszyny i urzgdzenia pracujg caly rok. Jezeli
nawet nieraz wystepuje w hodowli sezonowos$¢ pracy, to nie jest ona
uzasadniona warunkami klimatycznymi i biologicznymi, lecz przestarza-
tymi formami organizacji pracy i uwazana jest powszechnie jako zjawi-
sko negatywne. Tak samo negatywne, jak negatywna jest nieraz jeszcze
spotykana nierytmicznosé pracy zakladéw przemystowych.

Duze podobienstwa miedzy fermg hodowlang, a zakladem przemysto-
wym szczegélnie wyraznie uwidaczniajg powstajace coraz czesciej tzw..
fabryki hodowlane. Fabryki takie najczesciej powstajg w poblizu wiel-
kich miast i stuzg swojg produkcjg dla zaopatrzenia miast w swieze jaja,
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mleko i mieso. Przykladem tego sg: Bratcewska fabryka jaj, ktora za-
opatruje Moskwe w $wieze jaja w ilosci ponad 100 miln sztuk rocznie,
fabryka broileréw w Ksawerowie (500 tys. sztuk broiler6w) zaopatrujaca
Prage w dréb, fabryki tuczu $win po 10—20 tys. sztuk oraz fabryki mle-
ka z poglowiem do tysigca kréw dojnych. Tendencje do koncentracji po-
glowia narzucajg postepowe technologie produkcji, nierozerwalnie zwig-
zane z pracg nowych, bardziej wydajnych i pewnych w eksploatacji
zestawOw maszyn i urzadzen. W wielu przypadkach wspéiczesne ma-
szyny i urzadzenia z powodzeniem stosowane w starych technologiach
nie odpowiadaja nowym warunkom pracy, gdyz nie spelniajg podstawo-
wego warunku jakim jest wyraZny wzrost wydajnosci pracy cziowieka
postugujgcego sie tymi maszynami i urzgdzeniami.

Energia elektryczna i automatyka odgrywajg decydujacg role w me-
chanizacji produkcji hodowlanej. Od stopnia wykorzystania mozliwosci
jakie daje energia elektryczna i od automatyzacji linii produkcyjnych
zalezy w decydujacym stopniu wzrost wydajnosci pracy i produktyw-
nosé zwierzat. Koncentracja poglowia, dazenie do wzrostu wydajnosci
pracy i intensyfikacji produkcji, miedzy innymi na drodze zastosowania
nowej techniki okresla kierunki badan.

Badania prowadzone w tym zakresie mozna podzieli¢é na nastepujace
grupy:

— badania w zakresie nowych rozwigzan technicznych
— badania nowych technologii
— badania o charakterze ekonomiczno-organizacyjnym

Kolejno$é uszeregowania badan jest nie przypadkowa, poniewaz nowe
rozwigzania techniczne z reguly zmieniajg technologie, a to z kolei po-
cigga za sobg nowg organizacje pracy i nowe wskazniki ekonomiczne.
Koncentracja badan wedlug przytoczonego przykladu w kazdej galezi
produkcji hodowlanej jest inna.

Inaczej ksztaltuje sie réwniez wazno$é poszczegolnych zagadnien ba-
dawczych w hodowli bydla, trzody i drobiu. Dlatego tez problematyka
badawcza mimo duzego podobienstwa nie moze byé rozpatrywana cato-
sciowo dla tych wszystkich dziatéw produkcji hodowlanej.

1. MECHANIZACJA PROCESOW WYTWORCZYCH
W HODOWLI BYDEA

Z ogblnego bilansu nakladéw pracy na obstuge zwierzat w zmechani-
zowanych oborach przypada: 50% na déj mechaniczny, 25% usuwanie
obornika i czyszczenie zwierzat, 20% zadawanie pasz i 5% inne czynnoSci.
Ten podzial nakladéw pracy rzutuje na podzial problematyki badawczej.
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Badania nad dojem mechanicznym »

Wysokie naklady pracy przypadajace w zmechanizowanych oborach
na dojenie powodujg, ze badania naukowe, szczegélnie w ZSRR, NRD
1 CSRS w powaznym stopniu skoncentrowane sg na doskonaleniu dojarek
mechanicznych i technologii doju. Chociaz dojenie mechaniczne bierze
swoj poczatek jeszcze w polowie ubieglego wieku, to jednak do tej pory
nie udalo sie skonstruowaé doskonatych dojarek bez wad i takich, ktére
powodowatyby zmniejszenie pracy recznej do minimum.

Istotng sprawg w tym wszystkim jest to, ze uzyskaé¢ wysokie udoje
mleka przy mechanicznym dojeniu jest trudniej, anizeli przy recznym
dojeniu. Spowodowane to jest rézng reakcjg organizmu krowy na bodzce
zewnetrzne, pod dzialaniem ktérych nastepuje wydzielanie mleka. Przy
recznym dojeniu tatwiej wywolaé pozadang reakcje u krowy, anizeli przy
mechanicznym.

Obecne maszyny wykonujg tylko waski zakres prostych czynnosci
polegajgcych na odebraniu mleka z wymienia, a nie wykonuja bardzo
istotnej czynnosci pobudzajacej oddawanie mleka. Te zagadnienia szeroko
zostaly omoéwione przez prof. W. F. Korolowa z Wszechzwigzkowego
Instytutu Elektryfikacji Rolnictwa w Moskwie. Szczegolowe badania fizjo-
logii laktacji wykazaly, ze skonstruowanie dojarki mechanicznej w pelni
odpowiadajgcej fizjologicznym wymaganiom kréw, jest rzecza bardzo
trudng. Trudno$¢ polega na duzej ilosci réznorodnych sprzecznych wy-
magan stawianych maszynie pracujgcej z zywym organizmem. Z tych
tez wzgledéw jeden kierunek prac badawczych zmierza do doskonalenia
istniejgcych sposobéw dojenia mechanicznego i modernizacji produko-
wanych dojarek mechanicznych, a drugi kierunek badan, to poszukiwanie
wspoldziatania i wspoélzaleznosci miedzy pracg maszyny, a funkcjami
fizjologicznymi zwierzat, powodujacymi wydzielanie mleka.

Prawidtowe uzytkowanie obecnie produkowanych dojarek mechanicz-
nych wymaga nakladania kubkéw na strzyki wymienia krowy dopiero
po przepuszczeniu mleka, jak réwniez natychmiastowego zdejmowania .
kubkéw ze strzykéw po zakonczeniu oddawania mleka. Spelnienie tych
wymogow jest rzecza dos¢ trudng, co z kolei oddzialywuje niekorzystnie
na produktywnos¢ zwierzat, ich stan zdrowotny i w konsekwencji na
wydaqnos¢ pracy. Dlatego tez tym zagadnieniom w pracach badawczych
nad modernizacjg dojarek mechanicznych udziela sie duzg uwage.

Badania prowadzone sa w zakresie regulacji podci$nienia, ilosci pul-
sow, stosunku taktéw, szybkos$ci dojenia i innych parametréw. Bardzo
istotng sprawg jest ujednolicenie metod badawczych, a szczegélnie metod
pomiaru wymienionych wielkosci. Czesto uzyskane wyniki badan sg nie-
poréwnywalne ze wzgledu na rézne metody pomiaréw. Na te strone
badan zwraca uwage opracowanie Instytutu Techniki Rolniczej w CSRS.
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W Instytucie Techniki Rolniczej w CSRS zastosowano nowg metode
okres§lania zmiany podci$nienia w kubkach udojowych, polegajaca na
pomiarze wielko$ci nie elektrycznych, metodami elektrycznymi. Urzg-
dzenie pomiarowe sklada sie z czujnika, przyrzagdéw pomiarowych i oscy-
lografu petlicowego. Czujniki pracujg na zasadzie transformatora roézni-
cowego typu solenojda. Przedstawia on sobg cewke w ksztalcie pierscienia
z trzema. uzwojeniami, wewnatrz ktérej znajduje sie ruchomy rdzen
ferrytowy. W zalezno$ci od wielko$ci podci$nienia ferrytowy rdzen prze-
mieszcza sie (0,1—0,2 mm), co powoduje zmiane indukcji wzajemnej
miedzy uzwojeniami. Do rdzenia ferrytowego przymocowana jest meta-
lowa membrana. Calo$¢ umieszczona jest w metalowej tulejce.

Czujnik w czasie pomiaru przylgcza sie bezposrednio do tej czeSci
aparatu, dla ktdorej chce sie okresli¢ wahania podcisnienia. Na oscylografie
zapisuje sie zmiane podci$nienia i czas. Zaletg metody jest to, ze mozna
jednoczesnie prowadzi¢ pomiary podcisnienia w kilku miejscach, co bylo
nieosiggalne przy stosowaniu dotychczasowych metod. Na ile istotnag
sprawg jest badanie wystepujgcego w dojarkach podcisnienia Swiadczg
badania radzieckie. W ZSRR od szeregu lat prowadzone sg badania nad
ustaleniem niezbednego podcisnienia. Jak wiadomo w obecnie produko-
wanych aparatach stosuje sie podcisnienie 380—400 mm sl. rteci. Ra-
dzieckie badania wykazuja, ze w zupelnosci wystarcza stosowaé¢ podcis-
nienie 250—300 mm st. rteci. Szerokie badania prowadzone byly z apa-
ratami ,,Temp”, posiadajgcymi regulowane podciSnienie w komorze
miedzysSciennej w kubku udojowym i nie regulowang ilosé pulsacji.
W wyniku badan ustalono wplyw zmiany podci$nienia na szybkosé¢ do-
jenia krow. Najwiekszag szybkosé wydajania uzyskano w przypadku, kiedy
na Scianki gumy strzykowej dziala réznica cisnien wynoszgca 100 mm st.
rteci.

Przy stosowaniu mniejszych wartosci podcisnienia kanat strzyka po
wydzieleniu wszystkiego mleka zaciska sie, uniemozliwiajac dostep pod-
cisnienia do kanalu. Dlatego tez wedlug oceny prof. Krasnowa istnieje
prawdopodobienstwo, ze przy zmniejszeniu podci$nienia w dojarkach
zmniejszy sie niebezpieczenstwo zachorowan kréw w wyniku op6znionego
odlgczenia aparatu. Mniej rygorystyczne staje sie wtedy wymaganie prze-
strzegania natychmiastowego odlgczania aparatu po stwierdzeniu zakon-
czenia wyciekania mleka z kanatu strzykowego.

Z kolei prace prowadzone w NRD zmierzajg nie w kierunku zmniej-
szenia stosowanego podci$nienia, lecz samoczynnego wylgczania podcis-
nienia w aparacie po zakonczeniu wyciekania mleka. Celem wszystkich
tych prac jest usprawnienie konstrukcji obecnie produkowanych dojarek.

Drugi kierunek badan naukowych reprezentujg prace badawcze zmie-
‘rzajgce do pobudzania kréw do intensywniejszego oddawania mleka.
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Interesujgce w tym zakresie prace prowadzone s3 w ZSRR m. in. nad
dojem ,,rezonansowym” i wplywem biopradéw na przebieg dojenia. Usta-
lono zalezno$¢ miedzy czestotliwoscig drgan wlasnych wymienia u krowy
1 czestotliwoscig pulsacji pulsatora dojarki na szybkosé wydajania. Przy
okreslaniu drgan wlasnych wymienia wprowadzano go recznie w ruch
1 nastepnie filmowano. Badania drgan wlasnych wymienia prowadzone
byly przed, w czasie i po dojeniu. Czestotliwos$é drgan wlasnych wymienia
wynosi od 140 do 200 na minute, najczesciej jednak 160—170 1/min.

Przy rezonansie drgan wlasnych wymienia i pulsatora znacznie wzra-
sta amplituda drgan wymienia, dochodzgca do 7—15 mm. Woéweczas wy-
stepuje najwieksza szybkos¢ dojenia. Nastrajanie pulsatora na czestotli-
woS¢ rezonansowa moze sie odbywaé recznie przy pomocy sruby regula-
cyjnej zwyklego pulsatora, jednak czynnosé¢ ta jest klopotliwa. Dlatego
tez prowadzone sg prace nad skonstruowaniem automatycznego regulatora
pozwalajgcego dokladnie nastrajaé pulsator w rezonans z wlasnymi drga-
niami wymienia.

Oddawanie mleka u krowy zwigzane jest z dzialalnoscig ukladu ner-
wowego i jego organu centralnego — kory moézgowej. W korze mézgowej
powstajg bioprady, ktére jak wykazaly badania uczonych radzieckich
mozna wykorzysta¢ do pobudzania kréw w czasie doju. Czestotliwosgé
biopragdéow wynosi rzedu 8—9 Hz, przy czym warto$é ta zmienia sie
w zaleznosci od bodzcéw, takich np. jak dojarka. Wzmacniajac powstajgce
w czasie dojenia bioprgdy mozna wplywaé na czestotliwosé pulsacji.
W ten sposéb sama krowa w zaleznosci od przebiegu oddawania mleka
Jest w stanie dobiera¢ sobie odpowiedni rezim pracy aparatu udojowego.

Obok doskonalenia sposobéw mechanicznego dojenia kréw, istotng
sprawg jest doskonalenie sposob6w pomiaru mleka uzyskiwanego od po-
szczegblnych krow. Badania w tym zakresie prowadzone s3 w CSRS
i NRD. W CSRS byly badane i poréwnywane trzy systemy: 1) okre§lenie
wagowe lub objetosciowe catego jednorazowego udoju od jednej krowy,
2) objetosciowe okreslenie tylko cze$ci mleka, ktére w czasie doju od-
dziela sie od catosci, 3) objetosciowe okreslenie wszystkiego wydajanego
mleka od krowy przy pomocy przyrzadéw do pomiaru przeplywu cieczy.
Z badan tych wynika, ze druga metoda tj. czeSciowe oddzielanie mleka
pozwala uzyskaé dostatecznie dokladne dane i jednoczes$nie jest najmniej
pracochlonna. Najbardziej pracochlonng jest pierwsza metoda.

Mechanizacja i automatyzacja usuwania obornika

W zakresie mechanizacji prac zwigzanych z usuwaniem obornika
badania prowadzone sg we wszystkich krajach. Prowadzone w tym za-
kresie prace koncentrujg sie gléwnie na udoskonalaniu roznych sposobéw
mechanicznego usuwania obornika z tym, ze dwie metody wyraznie do-
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minujg, a mianowicie usuwanie przy pomocy przeno$nikéw skrobakowych
oraz spychaczy. (Badania BRL, CSRS, WRL, ZSRR i PRL). Zar6éwno
jedna jak i druga metoda wymagajg pracy recznej, zwigzanej z usuwa-
niem obornika ze stanowisk oraz czyszczenia zwierzat. Badania prowa-
dzone w Polsce w zakresie automatyzacji usuwania obornika sg pod
wzgledem pracochlonnosci powaznym krokiem naprzéd, poniewaz pozwa-
lajg catkowicie wyeliminowaé prace reczng przy usuwaniu obornika
z obér. Dzigki zastosowaniu treserow elektrycznych zmusza sie krowy
przy oddawaniu katu lub moczu cofa¢ sie do tylu, w zwigzku z czym kal
i mocz spadajg do kanalu gnojowego, a nie na stanowisko. W urzagdzeniu
tym wykorzystano wlasciwosci krow wyginania grzbietu w czasie odda-
wania katu lub moczu. W tym celu nad grzbietem krowy zawiesza sie
specjalne prety elektryzowane (polgczone izolowanym przewodem z elek-
tryzatorem). Dotykajgc grzbietem do pretu, krowa swoim cialem zamyka
obwdd elektryczny, (elektryzator, pret, cialo krowy, ziemia, elektryzator)
w zwigzku z czym zostaje razona pragdem elektrycznym o bezpiecznej
wartosci, co gwarantuje odpowiedni elektryzator. Chwilowy przeplyw
pradu przez cialo krowy sprawia jej bol, w zwigzku z czym cofa sie ona
odruchowo do tylu. Razenie pragdem wystepuje tylko wtedy, jezeli krowa
oddaje kal i mocz w niewlasciwym miejscu i w zwigzku z tym, wyginajac
grzbiet dotyka do elektryzowanego preta. Badania wykazaly, ze krowy
bardzo szybko przyzwyczajajg sie do dzialania treser6w i przed oddawa-
niem kalu czy moczu odruchowo cofajg sie do tylu. Wyniki badan prowa-
dzone w kilku obiektach w Polsce daly wyjatkowo pozytywne wyniki.
Obok prawie calkowitego wyeliminowania pracy recznej przy usuwaniu
obornika ze stanowisk odpadlo czyszczenie kréw, poniewaz krowy nie
mialy czym sie brudzi¢, podniést sie znacznie stan sanitarno-higieniczny
krow oraz zmniejszono zuzycie slomy na Sciétke o prawie 80%. Powazng
zaletg tego systemu jest to, ze umozliwia on peilng mechanizacje¢ i automa-
tyzacje usuwania obornika z obér o dlugich stanowiskach. Stosowanie
powyzszej metody jest celowe i mozliwe przy trzech nastepujacych tech-
nologiach usuwania obornika:
1) usuwanie obornika z korytarza gnojowego przy pomocy spychacza,
2) usuwanie obornika z kanalu gnojowego przy pomocy przeno$nikéw
skrobakowych (ta technologia moze by¢ catkowicie zautomatyzowana),
3) usuwanie obornika z glebokich kanaléw przykrytych rusztami przy
pomocy wody lub pod wlasnym cigezarem.

Przygotowanie pasz i karmienie bydta

W zywieniu bydla bardzo powazne miejsce zajmujg pasze zielone.
Jak wykazujg badania czechoslowackie, najbardziej racjonalng metodg
zywienia zwierzat zielonkami jest przygotowywanie z nich kiszonek.

.
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Kiszonki mogg by¢ wykorzystywane w zywieniu okragly rok, przy tym
pozwalajg w najwyzszym stopniu zmechanizowaé catly proces, poczynajgc
od przygotowania kiszonki i konczge rozwozeniem do zlobow.

W Czechoslowacji przeprowadzono bardzo obszerne badania, ktorych
celem bylo ustalenie szeregu czynnikéw majgcych istotny wplyw na
mechanizacje zywienia zwierzat kiszonks. Badania te sprowadzaly sie do:
1) ustalenia optymalnej dlugosci sieczki,

2) sprawdzenia najlepszego systemu transportu zielonki z pola i sposobu
zaladunku silosow wiezowych,

3) okreslenia wplywu roznych typéow wiez silosowych na proces fermen-
tacji i jako$ci kiszonki,

4) ustalenie fizyko-mechanicznych wlasciwosci kiszonki o réznej zawar-
tosci suchej masy,

9) zbadanie sprawnosci $rodkéw technicznych zastosowanych do rozta-
dunku silosow i do zadawania paszy dla bydta.

Jak wykazaly badania, jednym z bardzo istotnych elementéw majg-
cych bezposrédni wplyw na prace mechanicznych linii zywieniowych
sg urzgdzenia do rozladunku kiszonki. Wydajno$é urzadzen wyjmuja-
cych kiszonke z wiezy silosowej hermetycznej od dolu (typ Harvester)
jest bardzo niska (6—14 g/godz) i zmniejsza sie w miare ubywania ki-
szonKi. '

Zsynchronizowana wspoélpraca urzgdzenia roztadunkowego i urzadzenia
transportujgcego kiszonke do ztobéw mozliwa jest przy wydajnosci urza-
dzenia roztadunkowego okoto 60 g/godz.

Z badan wynika, ze nier6wnomierno$¢ podawania kiszonki przez
urzgdzenie roztadowujace wieze silosowg od dotu jest tak duza, ze uniemo-
zliwia to wlasciwg wspoélprace z przenosnikiem transportujgcym pasze
do miejsca zywienia zwierzat. Urzadzenia posiadajgce duzg nieréwno-
miernos¢ podawania kiszonki mogg by¢ wykorzystywane tylko w przy-
padku wspoipracy z wozami paszowymi, lub tez jezeli wyposazone sg
w dodatkowe zbiorniki dozujgce. Naktady pracy przy zywieniu zwierzat
wedlug dwoéch badanych technologii w oborach alkierzowych wynosza:
a) rozwozenie pasz przy pomocy przyczepy PO-35 — 2,54 rob. min. na

jedng krowe w ciggu doby, A ‘

b) zadawanie pasz przy pomocy przenosnika ta§mowego zainstalowanego

w zlobie i urzadzenia dozujacego — 2,47 rob. min. na jedng krowe
w ciggu doby.

Urzadzenia stacyjne stuzgce do transportu pasz do zlobéw lub w zlo-
bach, mimo lepszych wskaznikéw, jak wykazujg badania czeskie, sg do
- tej pory malo rozpowszechnione. Wiekszg uwage zwraca sie na wozy
paszowe, posiadajgce bardziej uniwersalne zastosowanie. Zwigzane to jest
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niewgtpliwie ze stosowaniem u nas i w innych krajach kiszeniem w silo-
sach przejazdowych lub bezposrednim przywozeniem zielonki z pola.
W jednym i drugim przypadku wozy paszowe sg bardziej dogodne. Kon-
strukcje wozéw paszowych sg przedmiotem badan wielu krajéw (BRL,
NRD, ZSRR, CSRS i PRL). Jednym z podstawowych wskaznikéw oceny
pracy wozow paszowych jest rOwnomiernosé zadawania paszy do ztobow.
Wskaznik ten zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi od sktadu paszy,
rownomiernego ulozenia w skrzyni, pracy urzadzenia przemieszczajgcego
pasze, pracy dozownika i urzgdzenia wrzucajgcego pasze do zlobdéw. Wozy
paszowe wedlug warunkéw radzieckich, powinny byé badane zaréwno
eksploatacyjnie jak i laboratoryjnie na stanowiskach. Rodzaj badan zalezy
od tego, jaki z elementéw wozu paszowego jest oceniany.

Obok badania wozoéw paszowych ciggnikowych prowadzone sg réwniez
prace nad wozami paszowymi elektrycznymi. Modelowe elektryczne wozy
paszowe od szeregu lat z powodzeniem pracujg na niektérych fermach
Zwigzku Radzieckiego.

2. MECHANIZACJA PROCESOW WYTWORCZYCH
W TUCZARNIACH

W odroznieniu od problematyki badawczej mechanizacji na fermach
hodowli bydla mlecznego w hodowli trzody chlewnej na pierwsze miejsce
wysuwajg sie problemy mechanizacji zywienia. Kierunki badan okreslajg
przyjete i upowszechniane metody zywienia. Najszerzej stosuje sie zy-
wienie paszami ciastowatymi i suchymi. Inne formy zywienia noszg cechy
posrednie miedzy zywieniem paszg suchg a ciastowatg.

Bardzo istotny wplyw na kierunek badan ma koncentracja poglowia
trzody. Wprowadzanie daleko idgcej mechanizacji i automatyzacji przy
nieduzym poglowiu trzody jest nieoplacalne. Znajduje to potwierdzenie
w miedzynarodowych badaniach poréwnawczych tuczarni oraz w stopniu
mechanizacji poszczegélnych ferm w zaleznosci od stanu poglowia. Tak
np. w BRL na okolo 6200 chlewni, faktycznie zmechanizowanych jest
tylko 140 z poglowiem 305 600 $win. Pozostale natomiast fermy z pogto-
wiem 100—250 $win, a nawet rzedu 1000 i wigcej Swin nie korzystajg
z pelnej mechanizacji.

Badania IMER wykazujg niskie efekty ekonomiczne mechanizacji przy
koncentracji poglowia trzody do 1000 sztuk. Efektywno$¢ mechanizacji
i automatyzacji tuczarni wystepuje dopiero przy znacznej koncentracji
trzody chlewnej rzedu kilkunastu tysiecy sztuk. Tendencje do koncen-
tracji poglowia trzody chlewnej wystepujg szczeg6lnie wyraznie w NRD,
CSRS i ZSRR. W tych tez krajach z calg ostroscig staje problem pelnej
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mechanizacji i automatyzacji zywienia trzody i usuwania nawozu. Dlatego

tez prace badawcze koncentrujg sie na wypracowaniu zmechanizowanych

technologii zywienia. '
W NRD badania prowadzone byly nad rozwigzaniem peinej mechani-
zacji trzech technologii zywienia:

a) zywienia paszami suchymi,

b) zywienia paszami ptynnymi,

c) zywienia paszami ciastowatymi.

W CSRS opracowano cztery warianty zywienia trzody paszg plynng

i ciastowatg:

a) zywienie paszg plynng przy zastosowaniu rurociggéw rozprowadzajg-
cych pasze w chlewni pod ciSnieniem powietrza,

b) zywienie paszg ciastowatg przy pomocy ruchomych automatéw zywie-
niowych KPSK-1000 i KPSK-2000,

c) zywienie paszg ciastowatg o nieco rzadszej konsystencji, przy zastoso-
waniu stacyjnych urzadzen przygotowujgcych pasze oraz rurociggéw,
ktorymi rozprowadzana jest karma do automatycznych karmnikow.
Ostatnio opracowano specjalny karmnik automat pracujgcy przy pod-
ciSnieniu,

d) zywienie paszg ciastowata, przygotowang w urzadzeniach stacyjnych,
z ktérych wozkami rozwozona jest do koryt.

Dalsze badania w CSRS koncentrujg sie nad problemami dopuszczalnej
gestosci i struktury pasz plynnych przy transporcie paszy rurociggami
pod cisnieniem oraz doskonalenia istniejgcych systemow.

Podobnie jak w NRD i CSRS, badania naukowcéw radzieckich sku-
pione sg nad rozwigzaniem pelnej mechanizacji i automatyzacji zywienia
trzody chlewnej zaréwno paszami suchymi i plynnymi o réznej konsy-
stencji. Szereg urzgdzen eksperymentalnych przechodzi praktyczne préby
eksploatacyjne.

3. MECHANIZACJA PROCESOW WYTWORCZYCH
W HODOWLI DROBIU

Dos¢ wyraznie wystepuje w hodowli drobiu tendencja do koncentracji
poglowia w duzych kurnikach na kilka i kilkanascie tysiecy sztuk. Sto-
sowane sg przy tym rézne technologie: chéw na glebokiej $cidlce, chow
na rusztach lub siatce oraz chéw w klatkach pietrowych.

W Bulgarii i na Wegrzech. przewazajg technologie hodowli drobiu na

glebokiej Scidlce. W CSRS i ZSRR stosowane sg wszystkie trzy techno-
logie.
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Niezaleznie od stosowanych technologii, koncentracja kilku tysiecy
sztuk drobiu w jednym pomieszczeniu narzuca potrzebe pelnej mechani-
zacji i automatyzacji procesow wytworczych. Obok powszechnie wyste-
pujacych w hodowli czynnosci, jak przygotowanie pasz, Zywienie i usu-
wanie nawozu, w drobiarstwie bardzo istotnym problemem jest zapew- -
nienie w pomieszczeniu wilasciwego mikroklimatu oraz oswietlenia. Poza
tym w drobiarstwie wystepuja dodatkowe problemy jak zagadnienie
zbioru jaj i wylegu drobiu.

Mimo istnienia szeregu rozwigzan technicznych ciggle aktualne sg
problemy badawcze we wszystkich wymienionych zagadnieniach. Pod-
stawg kompleksowej mechanizacji proceséw wytworczych w hodowli
drobiu jest wszechstronne wykorzystanie energii elektrycznej. To okresla
w pewnym stopniu kierunki badan z tym, Ze na czolo wysuwajg sie
badania ekonomiczno-technologiczne w zakresie wyboru najlepszych
technologii i sposobu mechanizacji tej technologii.

Badania ekonomiczno-technologiczne prowadzone sg pod kagtem wi-
dzenia okreslenia nakladéw pracy na obsluge drobiu, kosztéw produkcji
oraz wskaznikéw okres$lajgcych koszty inwestycyjne zwigzane z budowg
lub adaptacjg odpowiedniego budynku, mechanizacjg i automatyzacjag
procesow wytworczych w przeliczeniu na jednostke produkcji (1000 jaj,
100 kG miesa). Dodatkows, do$¢ istotng sprawg jest niezawodno$¢ stoso-
wanych urzadzen, opanowanie ich produkcji i eksploatacji. Jak do tej
pory nie jest jeszcze w pelni opanowana produkcja pelnych zestawow
maszyn i urzadzen do kompleksowej mechanizacji procesow wytworczych
w poszczeg6lnych technologiach. Szereg urzadzen znajduje sie jeszcze
w stadium opracowan naukowych. Prace badawcze prowadzone sg nad
urzgdzeniami do zadawania pasz typu wibracyjnego, tancuchowego i in-
nych. Niedostateczne sg jeszcze systemy poidel. Zbiér jaj odbywa sie
przewaznie recznie, przy czym w zmechanizowanych kurnikach czynnosé¢
ta jest najbardziej pracochlonna. Tak np. wedlug danych wegierskich,
naklady pracy na zbieranie jaj stanowig 349% catkowitych nakladow.

W CSRS badane byly rézne warianty podlég rusztowych i z siatki.
Wyniki tych badan wykazaly przewage podlég z siatki, szczegdlnie jezeli
chodzi o ich zywotno$é, wygode czyszczenia oraz inne operacje produk-
cyjne. Wedlug badan czeskich podlogi z siatek sg czterokrotnie tansze od
podiog rusztowych z drewna. Badane byly rézne linie produkcyjne, mie-
dzy innymi linie produkcyjne do zbioru jaj. Najnizsze naklady pracy
uzyskano przy zbiorze jaj z gniazd z opuszczong tylng Scianka.

Obok badan poszczegélnych elementéw i linii produkcyjnych, badano
przepustowosé urzgdzen oraz problem skupiania sie drobiu wokaé! urzgdzen
zmechanizowanych. Ostatni problem ma szczegélnie jstotne znaczenie
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przy chowie drobiu na glebokiej Sciélce. Problemy te znajdujg sie roéwniez
w kregu zainteresowan naukowcoéw radzieckich. \

Problematyka badawcza podjeta przez IMER koncentruje sie nad
zagadnieniami wentylacji, sztucznego doswietlania drobiu oraz naswie-
tlania promieniami nadfiotkowymi. Wyniki pierwszego roku badan wy-
kazaly, ze istniejg mozliwoséci zwiekszenia o ponad 109% produktywnosci
kur, nawet na fermach posiadajgcych wysoka niesnosé. |

W NRD i ZSRR obok wymienionych juz badah duzg uwage poswieca
si¢ doskonaleniu inkubatoréw, opracowaniu optymalnych reziméw ich
pracy. Celem badan jest podniesienie wydajnosci eksploatacyjnej inkuba-

torow oraz znalezienie najbardziej odpowiednich pojemnosci do obecnej
koncentracji poglowia. '

-

WNIOSKI

Jak wynika z przegladu obszernej tematyki badawczej, prowadzonej
w wielu instytucjach naukowych réznych krajéw, w badaniach zaanga-
zowany jest powazny aparat naukowy oraz powazne Srodki materialne.
Mimo to, aparat ten jest niedostateczny, szczegélnie w niektérych kra-
jach, miedzy innymi w Polsce do rozstrzygniecia ogromnego wachlarza
probleméw badawczych z zakresu mechanizacji i automatyzacji procesow
wytworczych w hodowli. Dlatego tez z calym uznaniem nalezy powitaé
che¢ skoordynowania wysitkow badawczych, jakie podjgl Wszechzwigz-
kowy Instytut Elektryfikacji Rolnictwa w Moskwie przy wspoétudziale
wszystkich zainteresowanych. Pierwszym krokiem zacie$niajgcej sie
wspolpracy jest przyjecie planu i programu wspélnej tematyki badawczej
na lata 1966—67.

Streszczenie

Hodowla zwierzat pod wzgledem mechanizacji i automatyzacji proce-
sow wytworczych jest najbardziej zacofang galezig produkeji rolnej. -

Pozostaje ona pod tym wzgledem daleko w tyle za rozwojem mecha-
nizacji produkcji roslinnej. Ten stan rzeczy rzutuje na niska wydajnosé
pracy w hodowli i wysokie koszty produkcji. Dla podniesienia wydajnosci
pracy i produktywnosci zwierzat konieczne sg badania naukowe i to
prowadzone w szybkim tempie i w wielu zagadnieniach. Aby osiggngé
mozliwie szybko efekty badawcze konieczna jest wspélpraca miedzyna-
rodowa instytucji naukowo-badawczych krajow obozu socjalistycznego.
Temu zagadnieniu poswigcona byla miedzynarodowa konferencja meto-.
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dyczno-naukowa w Moskwie w listopadzie 1965 r. W $wietle obrad tej
konferencji wyrazZnie zarysowaly sie w poszczegélnych dzialach gospo-
darki hodowlanej szczegélnie wazne problemy badawcze.

W zakresie hodowli bydla: doskonalenie istniejgcych sposobéw me-
chanicznego dojenia z wprowadzaniem nowych elemenéw dotgd nie sto-
sowanych, szczegblnie w zakresie pobudzania krow do intensywniejszego
oddawania mleka; ulepszenia metod mechanizacji i automatyzacji usu-
wania obornika; ustalenia najefektywniejszych form mechanizacji zaki-
szania zielonek oraz rozwozenia pasz.

W zakresie hodowli trzody: doskonalenie systeméw mechanicznego
zadawania pasz suchych oraz ciastowatych i péiplynnych; poszukiwanie
najlepszych form mechanizacji usuwania nawozu.

W zakresie hodowli drobiu: doskonalenie i dob6r $rodké6w mechanizacji
1 automatyzacji karmienia, pojenia, zbioru jaj i usuwania nawozu; opra-
cowanie technicznych Srodkéw dla doswietlania, naswietlania drobiu oraz
automatyzacji ogrzewania i wentylacji pomieszczen drobiarskich; dosko-
nalenia metod inkubacji ze szczegdélnym uwzglednieniem doboru najbar-
dziej odpowiedniego rezimu inkubacji.

J Tyminski

DIRECTION AND METHODS OF RESEARCHES IN RANGE
OF MECHANIZATION AND AUTOMATION IN BREEDING FARMS

Summary

Animal breeding is the most backward branch of agricultural pro-
duction in respect of mechanization and automation. Animal breeding,
in its development, is far behind plant breeding. That underdevelopment
causes low productivity and high costs of production. In order to increase
the productivity and the level of production it is necessary to start
intensé scientific investigations on a number of problems.

International co-operation of scientific research institutions of socia-
listic countries is necessary for achieving positive and speedy results. The
international scientific methodical conference held in Moscow, (November
1965) was devoted to that problem. The said conference threw light upon
particularly important problems to be investigated in various branches
of animal breeding.

In the range of cattle breeding: improvement of existing ways of
milking and introducing new elements which have not" been applied
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up-till-now, especially stimulation of cows to produce more milk; impro-
vement in the domain of mechanization and automation of removing
manure,; defining the most effective forms of mechanization in the range
of ensilage of green silage and distribution of fodder. ]

In the range of drove breeding: improvement of mechanical distri-
bution of dry forage, pasty foods, and semi-watery foods; searching for
the best forms of mechanization of removing manure.

In the range of poultry breeding: improvement and proper choice of
means of mechanization and automation for feeding, watering, egg
gathering and removing poultry manure; working out technical means
for lighting poultry and automation of heating and ventilation of poultry
houses; improvement of incubation considering specially a choice of the
most proper course of incubation.

E. TBIMUHHBCKH

HATIPABJIEHUS Y METOObl HAYUHbBIX MCCJIEAOBAHWM
B MEXAHM3ALIUW U ABTOMATU3ALIMU
[MTPOM3BOACTBEHHbIX TPOLECCOB B )XMBOTHOBOICTBE

PeswwMme

JKHBOTHOBOUECKOE TPOHU3BOJACTBO C TOUKH 3PEHHS] MEeXaHH3aUHMH H aBTO-
MaTH3allUK, SIBJASETCsi HauboJiee OTCTAJIOH OTPACJbIO CEJIbCKOIO XO3SIUCTBA.
OHO 3HAUYUTEJNbHO OTCTAeT B 3TOH 00JIaCTH OT Pa3BUTHS MeXaHHM3aLMH IPOHU3-
BOACTBA. Takoe TMOJIOXKEHUE OTpaxKaeTcsi Ha HU3KOH IPOU3BOAMTEJBLHOCTH
TpyZa B >KUBOTHOBOJCTBE W BBLICOKOH CTOMMOCTH MNPOAYKIHH.

Jast Toro uto6bl MOAHATH NMPOU3BOAMUTENBHOCTb TPYAA H- NPOAYKTHBHOCTD
KUBOTHBIX HEOOXOAHMO YCHJHTb HayuyHble MCCJEAOBAHHS M IIPOBOAHUTL HX
YCKOPEHHbIMH TEMNaMU IO pasjuyHbIM npobjeMam. UToObl MOJIYyUHTh OBICTPO
SKOHOMHYECKHH 3G (PeKT HCCael0BaHUH, HEOOXOAUMO MeXAYHApOAHOe COTPYI-
HHYECTBO HayyHbIX YUpeXAEHHH CTpaH COLHAJHUCTHYECKOro Jarepsi. IJTOMY
BONPOCY IIOCBsilleHa Oblla MeXJAyHapoJHasi HayyHO-MeTOJAHYecKas KOHpe-
peHuus, KoTopasi cocrosijiack B MockBe B Hos0pe 1965 T.

B npouecce pa6oThl KOH(pepeHIUH OTYETJIHBO ONpeNesNHIUCh 0cO00 BaxK-
Hble HayyHble npobJjeMbl IO OTAEJbHBIM 0O0JacTAM KHBOTHOBOAYECKOTO
NIPOU3BOACTBA. ‘

B o6iactu KpymHOro poraToro CKOTa: COBEpPLISHCTBOBaHHE CNOCOOOB Me-
XaHUYECKOH JOHMKH C YY6TOM HOBBIX 3/JEMEHTOB LO CHX [Op He IpHMeHse-
MBIX, OCOOEHHO B OGJIACTH CTHMYJSIMM W aBTOMAaTH3alLMM YyAaJeHHs Ha-
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BO3a; onpeaeneHue Haubojee 3(PpdeKTHBHBIX (OpPM MEXaHH3ALHMU CHJIOCOBA-
HUSl U pa3fayd KOPMOB. A

B o6sacTH CBHHOBOJACTBA: YCOBEPHIEHCTBOBAHHE CHCTEM MEXaHHUYeCKOH
pa3fayd CyXHX, TeCTOOOpa3HbIX M MOJYKHIKMX KODMOB; HU3bICKaHHe JIyYlUHX
(opM MexaHH3aLMH yAaJeHHs HaBo3a. :

B ob6snacty nTHLEBOACTBA: COBEPIIECTBOBaHHE U BbLIGOD CPEACTB MeXaHH-
3alli¥ ¥ aBTOMAaTH3alMH KOPMJEHHs NTHIBl, cOopa sIMIl ¥ yAaJleHHsh HaBO3a;
pa3paboTKa TEeXHHYECKHUX CPEeNCTB MAJs OCBEeLleHHs M OO0Jy4eHUs MNTHIbI,
a TaKxXe aBTOMAaTH3allUH OO0OrpeBa W BEHTHJISAUUH MNTHUEBOJYECKUX IIO-
MEeILleHHH; yJyylleHHe MeTONOB HHKyOaLHH C YYeTOM ONTHUMAaJIbHOTO peXxuMa
HHKyOaluu.

8 — Zeszyty problemowe, zeszyt 69
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Plan koordynacji naukowych i technicznych badan przeprowadzanych
przez panstwa RWPG w latach 1966—1967 w dziedzinie mechanizacji

i automatyzacji proces6w wytwoérczych na fermach hodowlanych
- Okres badan
. Gl6wny koordynator
Lp. Nazwa probleméw i tematéw Panstwo uczestniczace pocza- Kkoniec
i instytucja badawcza tek prac
prac
1 2 3 4 | 5
1 Opracowanie sposobow mechanizacji Koordynator: 1966
i automatyzacji procesow wytworezych NRD Instytut
przy chowie bydla Mechanizacji
Rolnictwa
Poczdam-
-Bornim
BRL — N-b
Inst. Mech.
Przem. Ciagn.
i Maszyn Rol-
niczych —
Sofia
WRL — Inst.
Mech. Rolni-
ctwa — Bu-
dapeszt
PRL — IMER,
Warszawa
ZSRR —
WIESCh,
Moskwa
CSRS — Inst.
Techniki Roln.
Rzepy —
Praga
1.1. Mechanizacja i czeSciowa automatyzacja
proceséw karmienia:
a) mechanizacja i czeSciowa automaty- NRD 1966 1967
zacja wyladunku, dozowania i zada-
wania kiszonki
b) opracowanie najbardzie] odpowiednich CSRS 1966 1967
érodk6w mechanizacji i automatyzacji ZSRR
przygotowania kiszonki w silosach NRD
wiezowyeh, wyladunku i zadawania
kiszonki
¢) Badania mechanizacji proceséw wyla- BRL 1966 1967
dunku, transportowania i zadawania ki-
szonki — system Harvestor — na 250
i 500 szt. krow .
d) Opracowanie urzadzen do zaladunku ki- PRL 1966 1967

szonki z siloséw przejazdowych
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1 I 2 ‘ 4 5
e) Mechanizacja i czeSciowa automatyza- NRD 1966 1967
cja zaladunku, dozowania i zadawania
pasz objetoSciowych
f) Opracowanie agro-zootechnicznych wy- ZSRR 1966 1967
magan dla ruchomych urzadzen zadajg-
cych pasze
g) Udoskonalenie przyczepianych wozéw ZSRR 1966 1967
paszowych
h) Opracowanie ruchomych urzadzen do PRL 1966 1967
zadawania paszy — z akumulatorowym '
zasilaniem
i) Teoretyczne i eksperymentalne badania ZSRR 1966 1967
proces6w rozdrabniania pasz
j) Opracowanie i badania rozdrabniacza ZSRR 1966 1967
ladowacza pasz objetosSciowych
1.2. Mechanizacja i automatyzacja dojenia kréow
i wstepnej obr6bki mleka
a) Mechanizacja i automatyzacja poszcze- NRD 1966 1967
gbélnych procesé6w maszynowego dojenia przejScie na 1968
krow (stymulowanie oddawania mleka,
automatyzacja odciecia podci$nienia
itp.)
b) Doskonalenie procesu dojenia kréw NRD 1966 1967
przy zastosowaniu rurociggu mlecznego
¢) Doskonalenie procesu dojenia krow NRD 1966 1967
w dojarniach _ ZSRR
d) Badania i opracowanie przenoSnego BRL 1966 1967
(sktadanego) rurociggu mlecznego do CSRS
dojenia kréw w oborach. Badania pod-
stawowych parametréw dwutaktowego
aparatu udojowego do dojenia krow
e) . Budowa przyrzagdu do okre$lania ilo§ci CSRS 1966 1967
mleka plyngcego rurociggiem
f) Budowa przyrzadu do pomiaru procentu NRD 1966 1967
ttuszczu mleka plyngcego rurociggiem ZSRR przejscie
. na 1968
g) Opracowanie aparatéw udojowych za- ZSRR 1966 1967
pewniajacych stymulacje oddawania
“ mleka przez krowy ' '
'h) Ulepszenie sposobéw i systemu maszyn NRD 1966 1967
do chlodzenia mleka bezpoérednio w
procesie doju
i) Opracowanie $rodké6w mechanizacji do 1966 1967

8s

chtodzenia i dilugotrwalego przechowy- -

wania mleka

CSRS
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j) Badania urzadzen do chlodzenia mleka PRL 1966 1967
w bankach i zbiornikach
1.3. Mechanizacja i automatyzacja proces6w NRD 1966 1967
usuwania obornika z ob6r i z gnojowni
a) Opracowanie §rodk6w mechanizacji usu- NRD 1966 1967
wania gnojowicy z ob6r w miejsce skta- CSRS
dowania (bez $cibtki)
b) Opracowanie S$rodkéw mechanizacji i PRL 1966 1967
automatyzacji usuwania nawozu ze OSRS
Scidltkyg z obér 1 jego wyla'durnku z miejsc
skladowania _
¢) Opracowanie technologii i srodk6w me- WRL 1966 1967
chanizacji usuwania nawozu z oblr przy
pomocy spychacza ciggnikowego
d) Przechowywanie i homogenizacja mie- NRD 1966 1967
szanki nawozowe]j (gnojowicy) .
e) Opracowanie sposobow i Srodké6w me- NRD 1966 1967
chanizacji rozdzielania stalych i plyn-
nych cze$ci mieszanki nawozorweJ (pra-
ca eksperymentalna)
f) Opracowanie technologii i zestawu ma- ZSRR 1966 1967
szyn do transportowania nawozu z oboér
do gnojowni oddalonych od obé6r do
500 m
1.4. Mechanizacja prac przy 'wy.chrowie cielat. BRL 1966 1967
Opracowanie technologii i §rodki do wy- NRD
pajania -cielat grupowym sposobem, za- CSRS
dawania pasz i usuwania mawozu
2 Opracowanie metod mechanizacji i automa- Koordynator: -
tyzacji proces6w wytworczych na fer- CSRS NB
mach trzody chlewnej Inst. Techniki
Roln.
Rzepy—Praga
2.1. Opracowanie i techniczno-ekonomiczne ZSRR — Przejscie PrzejScie
uzasadnienie elektromechanizacji i auto- Wszech- z planu do planu
matyzacji wielkich przedsiebiorstw w zwigzkowy 1964—65 na
tuczu $§win z jednoczesnym stanem 10—20 Nauk.-Bad. 1968—70
tys. sztuk z zastosowaniem wilgotnych Instytut
mieszanek soczystych i koncentrowanych Elektr.
pasz wlasnej produkcji oraz ze stanem

20—30 tys. Swin z zastosowaniem odpad-
kéw kuchennych

Rolnictwa
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a) Komplet zelektryfikowanych maszyn BRL — Inst.
i urzadzen dla tuczu przemyslowego ze Mech. Przem.
stanem 10—20 tys. sztuk z zastosowa- Ciggn. i Ma-
niem pasz wilgotnych wtitasnej produk- szyn Roln. —
cji Sofia
b) Komplet zelektryfikowanych maszyn
i urzadzen dla ferm tuczu przemysto-
wego ze stanem 20—30 tys. sztuk kar-
mionych odpadkami kuchennymi
c) Projektowe zalozenia i techniczna do-
kumentacja kompletu maszyn i urza-
dzen dla ferm kompleksowej elektro-
mechanizacji proces6w wytwoédrczych na
fermach tuczu przemyslowego ze stanem
20—30 tys. szbuk z zastosowaniem mie-
szanek wilgotnych wlasnej produkcji,
wlgczajge réwniez urzadzenia do mikro-
klimatu
d) Dodwiadczalne wzory mowych maszyn
i urzadzen do przygotowania zadawania
karmy, usuwania nawozu i zaladunek
na miejsca sktadowania
2.2. Opracowanie i badania systemu maszyn ZSRR — 1966 1967
i urzadzen do kompleksowej mechaniza-  Wszechzw. przejScie
cji reprodukcyjnych (wypasowych) ferm  Nauk.-Bad. na 1968
Instytut
Mech. i Elektr,
Rolnictwa
w Ziernogra-
dzie ‘
Inst. Hodowli
Lesostepia
i Polesia
Ukrainy —
Charkéw
2.3. Badania konstrukeji agregatu do parowania PRL — IMER 1966 1967
karmy o ruchu cigglym — na paliwo Warszawa
ciektle '
2.4. Badania konstrukcji mieszadla do pasz PRL — IMER 1966 1967
ciastowatych Warszawa
2.5. Ekonomiczna ocena mechanizacji i automa- NRD — Inst. 1966 1967
tyzacji proces6w na fermach trzody Mech. Roln. przejScie
chlewnej Poczdam na 1968
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2.6. Badania proces6w wyladunku, transporto- NRD — Inst. 1966 1967

wania i zadawania zaparowanej kiszonki Mech. Roln. przejScie
z ziemniakoéw Poczdam na 1968
_ Bornim
2.7. Badania wla$ciwo$ci suspensji na przykla- NRD — Inst. 1966 ”»
dzie pasz ptynnych i nawozu Mech. Roln.
Poczdam
Bornim
BRL —
NBIMPCiMR
Sofia
2.8. Opracowanie konstrukecji i badania urzg- NRD — Inst. 1966 -
dzenn do usuwania nawozu w chlewniach Mech. Roln.
z azurowymi podlogami Poczdam
Bornim
2.9. Badania proceséw dozowania réznych pasz NRD — Inst. 1966 -
przed mieszaniem Techn. Roln.
Uniw.
w Rostocku
2.10. Badania technologicznego oprzyrzadowania CSRS — przejscie "
linii przygotowania, transportu i zada-  Nauk.-Bad. z 1965
wania pasz Inst. Tech.
Roln.
Rzepy—Praga
2.11. Badania fizyko-mechanicznych wlaéciwosci CSRS — B “
karmy dla §win Nauk.-Bad.
: Inst. Tech.
Roln.
Rzepy—Praga
2.12. Badania sposobéw rozdzielania stalych CSRS — » »
i plynnych frakcji nawozu i zaladunku Nauk.-Bad.
ich na $rodki transportowe Inst. Hodowli
Swin —
Kostielec
2.13. Opracowanie i okre§lanie optymalnych pa- BRL — 1966 1967
rametré6w systemu maszyn i urzadzen dla Nauk.-Bad.
przygotowania i zadawania pasz plyn- Inst. Mech.
nych Przem. Ciggn.
i Masz. Roln.
Sofia
3. Opracowanie metod mechanizacji i auto- Koordynator:
matyzacji proceséw wytwoérezych na fer- ZSRR
mach drobiu Wszechzw.
Nauk.-Bad,
Inst. Elektr.

Roln.
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3.1. Opracowanie $rodk6w mechanizacji do za-
dawania karmy, pojenia, zbioru jaj, usu-
wania nawozu i zmiany $ciétki przy po-
dliogowym chowie kur i wychowie mlo-

dziezy
a) Opracowanie Srodkéw mechanizacji za- BRL — NB 1966 1967
dawania pasz, pojenia, zbioru jaj, usu- Inst. Mech.
wania pomiotu, przy podlogowym cho- Przem. Ciggn.
wie ptakéw w kurnikach 5—6 tys. kur Masz. Roln.
Sofia
b) Badania przechowywania karmy na NRD — Inst. 1966 1967
zewngtrz kurnikéw Drobiarski
' Merbitz
c¢) Badania sposobéw mechanizacji zbioru " . 1966 1967
jaj
d) Opracowanie i badanie wielkich zauto- ZSRR — 1966 przejscie
matyzowanych kurnikéw na 10—20 tys. Wszechzw. na 1968
sztuk dorostych ptakéw i miodziezy INB Elektr.
Roln. — Moskwa
e) Badania podlég siatkowych dla ptakéw CSRS — NB 1965 o
Inst. Drobiu
Iwonka nad
Dunajem
f) Badania technologicznej linii do otrzy- CSRS — NB 1965 1967
mywania mie uszkodzonych i czystych Inst. Tech.
jaj Roln. — Praga

3.2. Opracowanie technicznych S$rodkow dla

elektrycznego  o$wietlenia, nagrzewn,
wentylacji drobiarskich pomieszczen i na-
Swietlania ptaké6w promieniami ultrafio-
letowymi

a) Opracowanie technologii mas$wietlania PRL — IMER 1965 1967
ptakéw ultrafioletowymi promieniami
oraz urzgdzen do na$wietlania; okresle-
nie efektywnoS$ci nas$wietlania

b) Opracowanie systemu uzupelniajgcegd PRL — IMER 1965 1967
oSwietlenie w kurnikach, okre§lenie re-
zimu o$wietlania i okre§lenie efektyw-
no$ci zastosowania sztucznego oswietle-
nia

¢) Opracowanie systeméw wentylacji i au- PRL — IMER 1965 1967
tomatyzacji procesu utrzymywania wia-
Sciwego skladu powietrza w kurnikach

d) Badania mikroklimatu pomieszczei ZSRE — 1965 przejScie
drobiarskich, opracowanie normatywéw  WIESCh na 1968
i srodké6w nagrzewu, wentylacji i o§wie-
tlenia
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e) OkreSlenie parametré6w mikroklimatu CSRS — Inst. 1965 1967
w kurnikach Tech. Roln.
Praha
3.3. Badania inkubacji jaj celem udoskonalenia
inkubator6w oraz mechanizacja proces6w
wytwoérczych w inkubatorniach
a) Badania zagadnienn wentylacji w inku- NRD — Inst. 1967 przejscie
batorach Drob. Merbitz na 1968
b) Opracowanie inkubatar6w i zmechani- ZSRR — 1966 "
zowanych inkubatorni do wylegu wiel- WIESCh
kich partii pisklgt oraz badania reziméw
inkubacji w celu zmnmiejszenia naktla-
déow pracy i energii oraz polepszema
zootechnicznych wskaznikéw
3.4. Opracowanie S$rodkéw kompleksowej me-
chanizacji dla klatkowego sposobu cho-
wu drobiu ‘
a) Badania techniczno-ekonomicznych ZSRR — 1966 1967
wskazniké6w i uzasadnienie zmechanizo- WIESCh
wanego klatkowego chowu drobiu
b) Opracowanie i badania zmechanizowa- ZSRR — 1966 1968
nego klatkowego chowu ptakéw ze zme- WIESCh
chanizowanym zadawaniem karmy, po-
Jeniem, usuwaniem mawozu, zbiorem jaj,
elektrycznym ogrzewaniem pisklat
i wentylacja pomieszczenia
3.5. Opracowanie maszynowej technologii
i Srodké6w mechanizacji dla intensywne-
go chowu kaczek, gesi i indykéw
a) Mechanizacja i automatyzacja zadawa- WRL — Inst. 1966 1968
nia karmy ptakom plywajacym i indy- Mech. Roln.
kom Budapeszt |
b) Mechnizacja i automatyzacja zaopatrze- WRL — Inst. 1966 1968
nia w wode ferm chowu ptakéw plywa-  Mech. Roln.
jacych i indykéw - Budapeszt
c¢) Badania technologicznych proceséw NRD — 1966 1968
i mechanizacji chowu kaczek i indykéw Inst. Drobiu
Merbitz »
d) Opracowanie technologii chowu ptakéw, ZSRR — 1966 1967
mechanizacja i automatyzacja produkeji - WIESCh
na fermach ptakéw plywajacych bez.
uzycia zbiorniké6w wodnyeh - .
e) Opracowanie technologii chowu ptakéw, ZSRR — 1966 1968
mechanizacja i automatyzacja. produkecji WIESCh

na fermach indykéw



