SYLWAN 156 (1): 36-46, 2012

JAROSEAW SKEODOWSKI, JAKUB GRYZ

Owady w pokarmie puszczyka (Strix alucw) na terenach
lesnych w srodkowej i p6inocno-wschodniej Polsce

Insects in the diet of the tawny owl (S#7ix a/uco) in forest areas of central
and north-eastern Poland

ABSTRACT

Sktodowski ]., Gryz J. 2012. Owady w pokarmie puszczyka (Szrix aluco) na terenach lesnych w srodkowej
i péinocno-wschodniej Polsce. Sylwan 156 (1): 36-46.

Studies on invertebrates in the diet of the tawny owl were carried out in Rogéw, Kampinos and Biatowieza
forests as well as in the mosaic ecosystems of Biebrza wetlands. Invertebrates were identified on the basis
of their remnants found in the pellets. The aim of the study was to answer the two questions: (1) does the
tawny owl select its invertebrate prey or is it an opportunist predator, (2) is it possible to characterize places
where the owl preys just on the basis of the invertebrate species composition in its diet. As a result we
found out that indeed the tawny owl was an opportunist predator towards invertebrates, and also that the
invertebrate species composition found in the pellets was a good indicator of the type of hunting habitat
as it showed that the owl caught invertebrates in various sites, i.e. tree hollows, rotten trunks, soil litter or
open area.
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Wstep

Puszczyk (Strix aluco) nalezy do rzedu séw (Strigiformes), rodziny puszczykowatych (Strigidae)
i podrodziny Striginae; jest jednym z 20 gatunkéw nalezacych do rodzaju Strix (Zoological
Nomenclature Resource — www.zoonomen.net). Zaliczany jest do séw sredniej wielkosci, rozpig-
to$¢ skrzydet samca wynosi 91-95 cm przy masie okoto 0,5 kg. Samica jest nieznacznie wigksza,
rozpietosé skrzydet moze dochodzié¢ do 105 cm przy masie 0,45-0,8 kg (www.owlpages.com).

Zasi¢g geograficzny puszczyka obejmuje znaczny obszar Palearkeyki i rozcigga si¢ od Por-
tugalii do Pétwyspu Koreariskiego. Wystepowanie ma charakter dysjunktywny, obejmujgcy dwa
wyraznie wyodrgbnione obszary: europejski i azjatycki [Petty, Saurola 1997]. W skali globalnej
puszczyk uznawany jest za gatunek niezagrozony, wedhug ,, The IUCN List of Threatened
Species 2008” zaliczany jest do kategorii LC — Least Concern (najmniejszej troski) (www.
iucnredlist.org).

Optymalnym biomem dla puszczyka, zapewniajgcym obfito$¢ pokarmu oraz miejsc gnia-
zdowych, sg lasy strefy umiarkowanej, gdzie moze osiggaé¢ rekordowe zageszczenie przekra-
czajgce dwie pary na 100 ha [Domaszewicz 1993].
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Ta najliczniejsza w Polsce [ Tomialojé, Stawarczyk 2003] i Europie [Petty, Saurola 1997] sowa
potrafi zaadaptowac si¢ do zycia w Srodowiskach skrajnie przeksztatconych przez cztowieka, jak
aglomeracje miejskie lub agrocenozy [Cramp 1985; Galeotti i in. 1991; Goszczyriski 1981].
Naturalnym miejscem legowym sg przestronne dziuple i ztomy, a takze gniazda ptakéw szponia-
stych. W wyniku antropogenicznego przeksztalcenia krajobrazu, skutkujacego ograniczeniem
liczby naturalnych schronieri, puszczyki zaczely gniezdzié si¢ w budynkach i skrzynkach
legowych. Biorgc pod uwage, iz w naturalnych warunkach puszczyk jest dziuplakiem wtérnym,
silnie zwigzanym z lasami lisciastymi i mieszanymi [Southern 1970; Dalmée i in. 1978], nalezy
uznaé ten gatunek za najmniej wybidrczy srodowiskowo ze wszystkich séw wystgpujacych
w Europie.

Puszczyk jest gatunkiem monogamicznym, osiadtym, wykazujgcym zachowania terytorialne
w ciggu catego roku [Mikkola, Willis 1983; Mebs, Scherzinger 2000]. Wielkos¢ wykorzystywa-
nego areatu uwarunkowana jest dost¢pnoscig ofiar, schronieri oraz strukturg srodowiska [Sunde,
Redpath 2006]. Przeci¢tna powierzchnia areatu osobniczego w Europie wynosi kilkadziesiat
hektaréw [Redpath 1995; Sunde, Bglstad 2004].

Sowy te z réwnym powodzeniem sg w stanie polowac na ssaki, ptaki, ptazy, gady i bezkre-
gowce: owady, dzdzownice, slimaki [Macdonald 1976; Mikkola, Willis 1983; Cramp 1985; Gryz
i in. 2008; Lesiriski in. 2008; Lesiriski i in. 2009]. W srodkowej Europie w pokarmie dominujaca
role odgrywajg zwierzeta krggowe [Southern 1970; Goszezyniski 1981; Mikkola, Willis 1983].
Wyzszy udzial owadéw odnotowywano w potudniowej czg¢sci zasiggu [Galeotti i in. 1991].

Znaczna cz¢$¢ prac, dotyczacych pokarmu puszczykdéw, koncentruje si¢ na frakcji ofiar krggo-
wych. Szczatki bezkregoweéw wypreparowane z wypluwek poddawane sg analizie stosunkowo
rzadko [Gramsz 1991], co ogranicza poznanie petnej roli, jakg puszezyki odgrywajg w funkcjono-
waniu lesnych ekosysteméw. Co prawda bezkregowce pod wzgledem zjadanej biomasy nie
przekraczajg 0,5% biomasy wszystkich ofiar, jednak pod wzgledem liczebnosci moga osiggad
niemal 10% [Galeotti i in. 1991]. Ta informacja daje podstawe do zapytania:

(1) czy puszczyk wylapuje bezkrggowe ofiary w sposéb selektywny, czy tez jest oportu-
nistg?

(2) czy na podstawic sktadu gatunkowego bezkregowcéw zawartych w wypluwkach mozna
scharakteryzowa¢ miejsca, w ktérych puszczyk chwyta swoje ofiary?

Celem pracy jest uzyskanie odpowiedzi na te pytania oraz poszerzenie wiedzy na temat listy
gatunk6éw bezkregoweéw fowionych przez puszezyki.

Teren badan

Puszcza KAMPINOSKA. Potozona jest w wojewédztwie mazowieckim w granicach mezoregionu
Kotliny Warszawskiej [Kondracki 1994]. Powierzchnia Kampinoskiego PN wynosi 38 544,33 ha,
lasy zajmujg blisko 72%, taki i pastwiska 15,4%, grunty orne 5,1%. Krajobraz parku charakte-
ryzuje si¢ pasowym ukladem: obszary wydmowe przedzielone sg bagiennymi obnizeniami
o réwnoleznikowym uktadzie [Zgorzelski, Pawlowska 2003]. Giéwne typy siedliskowe lasu to
bér swiezy (37,6%), bér mieszany swiezy (19,6%), las mieszany swiezy (11,7%) i las wilgotny
(9,2%). Skfad gatunkowy drzewostanéw odzwierciedla strukture siedlisk, dominuje sosna
pospolita (Pinus sylvestris) 66,3%, znaczacy udzial majg réwniez olsza czarna (A/nus glutinosa)
12,5% i brzoza brodawkowata (Befula verrucosa) 8,3%, Sredni wick drzewostanéw wynosi 67 lat
[Zielony 2004a]. Puszcza Kampinoska to jeden z najwigkszych komplekséw lesnych na Mazowszu,
jest uznawana za obszar stosunkowo mato zdegradowany dzialalnoscig cztowieka, w rezultacie
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zachowala swoje wybitne walory przyrodnicze. W 2000 roku decyzja Migdzynarodowej Rady
Koordynacyjnej Programu UNESCO MaB, KPN zostat uznany za Swiatowy Rezerwat Biosfery
[Andrzejewski 2003]. Materialy zbierano w centralnej i zachodniej czg¢sci parku, w trzech tery-
toriach zlokalizowanych w obszarach o zréznicowanym rezimie ochronnym:

— obszar ochrony $cistej ,,Krzywa Géra”,
— lasy objete ochronng czynng w Obwodzie Ochronnym Zamczysko,
- okolice wsi Sowia Wola Folwarczna (obszar ochrony krajobrazowe;j).

Zaggszezenie parfterytoriéw puszezyka w Puszczy Kampinoskiej zawiera si¢ w przedziale 0,31-
-0,52/100 ha [Zmihorski i in. 2005; Wozniak i in. 2009].

Puszcza BIALOWIESKA. Biatowieski Park Narodowy, ktéry jest najstarszym parkiem narodo-
wym na terenie Polski. Park potozony jest w centralnej czesci Puszezy Biatowieskiej i zajmuje
10517,27 ha. Materialy zbierano w dwdch terytoriach puszczykéw: pierwsze zlokalizowane
w potudniowej czg¢sci Obrgbu Ochronnego Ortéwka (obszar ochrony $cistej), drugie obejmowato
potudniowo-wschodnig czg$¢ Parku Patacowego (obszar ochrony krajobrazowe;j).

Lasy RoGowskIE. Nadlesnictwo Rogéw potozone jest w wojewddztwie t6dzkim (RDLP L.6dz)
w granicach mezoregionéw Wysoczyzna Rawska i Wzniesienia t.6dzkie [Kondracki 1994].
Powierzchnia nadlesnictwa sktada si¢ 10 komplekséw lesnych o powierzchni od 35 do 940 ha.
Dominujgce typy siedliskowe to las swiezy (40%) i las mieszany §wiezy (43%) [Zielony 1993].
Sktad gatunkowy drzewostanéw zdominowany jest przez sosn¢ pospolita (76,5%), znaczacy
udzial majg takze dgby (Quercus spp.) 13,7% i olsza czarna 3,6% [Wasilewski 2007]. Na terenie
nadlesnictwa znajduje si¢ sze$¢ niewielkich rezerwatéw przyrody zajmujacych okoto 0,9%
powierzchni [Zielony 2004b], dominujacg rolg pozostatych drzewostanéw jest produkeja drew-
na. Nadles$nictwo od 2002 roku wchodzi w sktad Lesnego Kompleksu Promocyjnego Lasy
Spalsko-Rogowskie. Badania prowadzono na obszarze o powierzchni okoto 100 km?, obejmu-
jacym mozaike tworzong przez rozproszone kompleksy lesne i otaczajace je tereny rolnicze.
Lasy stanowity okoto 23% wyréznionej powierzchni, grunty orne (59%), trwate uzytki zielone
(5%), sady (5%), reszt¢ zajmowaty zabudowania, drogi oraz wody (rzeka Rawka, Mroga i dwa
gospodarstwa stawowe).

BIEBRZANSKI PARK NARODOWY. Podmokte tgki w Biebrzariskim Parku Narodowym, ktéry jest
najwigkszym i jednym z najmlodszych parkéw narodowych w Polsce. Obejmuje rzeke Biebrze
oraz znaczng cz¢s$¢ jej zatorfionej pradoliny. Wykryto terytorium potozone w poblizu wsi Olszowa
Droga, gdzie puszczyki wykorzystywaly opuszczone zabudowania oraz terytorium zlokalizo-
wane w otulinie parku, na terenie otaczajacym plebani¢ przy kosciele parafialnym w Gonigdzu.

Material i metody

Wypluwki puszczykéw zbierano w latach 2004-2008 w srodkowej i pétnocno-wschodniej Polsce.
Zrzutki lub ich cz¢sci moczono w wodzie przez 12 godzin, a nastgpnic oddziclano poszczegélne
frakcje: kosci, siers¢, pidra, szczatki bezkregowceéw, przypadkowy materiat roslinny.

Do obliczeri wspétczynnikéw korelacji oraz analizy podobieristwa gatunkowego metods
Warda zastosowano pakiet statystyczny Statistica 8,0 (StatSoft, Inc.). Przeprowadzono réwniez
kanoniczng analiz¢ danych (matodg DCA).

Ponadto w programic CANOCO 4,0 [ter Braak, Smilauer 1997] wykonano kanoniczng
analiz¢ PCA zgrupowan biegaczowatych po wezesniejszym sprawdzeniu dtugosci gradientu za
pomocg analizy DCA. Dlugos¢ gradientu zawarta pomigdzy 3 a 4 zezwala na prowadzenie ana-
lizy zar6wno metodg PCA, jak i DCA. Do analizy wybrano liniowg metode PCA.
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Wyniki
Zebrano 242 wypluwki puszczykéw zawierajace szczatki bezkrggoweéw: 12 w Puszezy Biato-
wieskiej, 42 nad Biebrza, 71 w Puszczy Kampinoskiej i az 117 w Nadlesnictwie Rogéw. Wyptu-
kane z wypluwek szczgtki daty podstawe do wyznaczenia 59 taksonéw, rodzajéw, rodzin lub rzedéw
(zamiast taksonéw) bezkrg¢gowcéw (tab.). Poniewaz fragmenty owadéw znajdowaty sie w réznym
stanie, jak i posiadaly r6zng wielkosé, nie wszystkie mozna bylo oznaczy¢ do konkretnego gatunku.
Stad poza gatunkami tabela ukazuje réwniez rodzaje, rodziny i rz¢dy owadéw. Puszezyki, jak
si¢ wydaje, zjadajg wszystkie mozliwe owady, na ktére natrafiajg w trakcie polowania. Wydaje
si¢, ze skiad gatunkowy sugeruje brak selektywnosci w zjadaniu owadéw. Z jednej strony
w diecie znajdujg si¢ wystgpujace wiosng w duzych ilosciach i fatwe do zlokalizowania chrabgsz-
cze M. melolontha, 7a$ z drugiej strony znacznie trudniejsze do wykrycia sciétkowe duze gatunki
biegaczowatych (Carabus arvensis, C. auronitens, C. coriaceus, C. glabratus, C. hortensis, C. nemoralis
i C. violaceus), a zwhaszcza male gatunki (Nebria brevicolis, Pterostichus caerulescens, P oblongopunctatus
i P virens).

Z liczbg wypluwek korelowata liczba znajdowanych w nich osobnikéw (r=0,99; p=0,008)
i gatunkéw (r=0,82), jednak w tym drugim przypadku wysoki wskaznik korelacji okazal si¢ nie-
istotny. Nieistotng, cho¢ wysokg korelacje (r=0,88), zanotowano pomig¢dzy liczbg gatunkéw
i osobnikéw owadéw w wypluwkach. Rycina 1 ukazuje klasyczne wykresy frekwencji gatunkéw

Tabela.

Wykaz taksonéw oznaczonych na podstawie szczgtkéw pancerzy wyplukanych z wypluwek puszczykéw
The list of taxa determined on the basis of remnants of invertebrates found in the tawny owl pellets

Takson Biebrza Biatowieza Kampinos Rogéw
Carabidae

Amara sp. 1
Carabus arvensis 1 1
C. auronitens 4
C. cancellatus 1
C. coriaceus 1 1
C. glabratus 1
C. hortensis 2 2
C. nemoralis 11 2
C. violaceus 2
Harpalus sp. 1 1
Harpalus rufipes 1
Nebria brevicolis 1
Prerostichus caerulescens 1
P melanarius 1
P niger 1
P oblongopunctatus 3 7 2
P, virens 1
Prerostichus sp. 1
Carabidae sp. 1

Cerambycidae
Prionus coriarius 4 8 3
Spondylis buprestoides 14 1 2

Rhagium mordax 1
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Tabela c.d.
Takson Biebrza Biatowieza Kampinos Rogéw
Saperda sp. 1
Hylotrupes bajulus 1
Arhopalus rusticus 1
Linacidea aenea 2
Cerambicidae sp. 1
Curculionidae
Hylobius abietis 2
Curculionidae sp. 1
Dytiscidae
Dytistus marginalia 2 1 3
Hydrosus piceus 1
Elateridae
Agriostes sp. 1
Ampedus sp. 1
Ectimus aterrimus 1
Selatosomus impressus 1
Elateridae sp. 1 2
Histeridae
Margarinotus marginatus 1
Scarabacidae
Copris lunaris 1
Geotrupes spiniger 8 2
G. vernalis 2 1
G. stercorosus 7 1 17 22
Melolontha melolontha 3 1 71
Amphimallon solstitiale 4
Oryctes nasicornis 1
Polyphylla fullo 1 1
Silphidae
Nicrophorus sumator 1
Phosphuga atrata 1
Coleoptera sp. 1 2
Coleoptera sp. 2 1
Coleoptera sp. 3 1
Coleoptera sp. 4 1
Hymenoptera
Hymenoptera sp. 1
Lepidoptera
Lymantria dispar 1
Lepidoprera sp. 1
Vespidae
Vespa crabro 2
Gryllotalpidae
Gryllotalpa gryllotalpa 10 19 1
Orthoptera
Orthoptera sp. 1 2 3
Liczba osobnikéw 13 52 80 121
Liczba gatunkéw/taksonéw 5 17 28 20
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(tzw. wykresy Whittakera). Gatunkéw liczniej reprezentowanych, w zaleznosci od wielkosci serii
obserwacji, jest od trzech do szesciu, czyli tak jak w klasycznych zgrupowaniach bezkrggowcéw.

Analiza metodg Warda najwigksze podobieristwo gatunkowe bezkrggoweéw w diecie pusz-
czykéw wskazata w przypadku materiatu pochodzacego z Puszczy Kampinoskiej i znad Biebrzy.
Do tej miniaglomeracji, z mniejszym podobieristwem analiza dotgczyla bezkrggowce z wyplu-
wek zebranych w Puszczy Bialowieskiej, zas na koricu z Laséw Rogowskich. Uktad taki moze
sugerowac istnienie gradientu srodowiskowego wplywajacego na skltad gatunkowy bezkrggow-
c6w chwytanych przez puszczyki. Moze chodzi¢ o dwa rodzaje gradientéw. Pierwszy mozliwy
gradient moze mie¢ charakter wilgotnosciowy: od ekosystemdéw pétbagiennych i wilgotnych
do ekosysteméw swiezych. Drugi mozliwy gradient przechodzi od ekosysteméw pétotwartych
do lesnych.

W diagramie PCA (ryc. 3), pierwsza oS wyjasnia 51,1% zmiennosci danych gatunkowych,
natomiast druga o$ wyjasnia kolejne 40% zmiennosci tego typu danych. Analiza PCA wyraZnie
rozdzielita na diagramie cztery badane siedliska, jednak tylko do trzech przypisata poszczegélne
gatunki bad7 taksony. W lewym narozniku diagramu znajdujg si¢ ekosystemy otwarte i pétotwarte
polozone nad Biebrza. Przypisane sg tu gatunki kojarzone z terenami otwartymi: G. grilotapla,
H. abietis, ekotonami: ekotonowe P, virens i C. arcensis, P, fullo, G. vernalis, Orthoptera sp., P. coriarius,
czy tez wodami: H. piceus. W przeciwleglej ¢wiartce diagramu PCA umiejscowione sg tereny
towieckie puszczykéw w Biatowiezy, z ktérymi korespondujg lesne gatunki: P. oblongopunctatus,
Prerostichus sp., N. brevicolis i G. stercorosus. Przypisany jest tu tez jeden gatunek wodnego chrzgszcza:
D. marginalis. Biotopy puszczykéw z Nadlesnictwa Rogéw, podobnie jak z Kampinosu, rozmiesz-

1000 A N S R B B B R R S R R R e
~ Bialowieza -o-Biebrza
= - Kampinos o Rogéw
Z 100
=1
Q2
=}
g
B
S 107
Rye. 1.
| Trrreeerreeeerreeeeeeeeeeeeeee Rrekwencja gatunkéw w badanych wypluwkach
1357 9111315171921232527293133 puszczyka
Ranga gatunku Species abundance in analysed tawny owl pellets
Biatowieza
Biebrza
Kampinos
Rogéw Rye. 2.
Podobierstwo sktadu gatunkowego bezkrg¢gow-
c6w w badanych wypluwkach puszczyka

30 35 40 45 50 55 60 65 70  Similarity of species structure of invertebrates
odleglos¢ wigz. found in tawny owl pellets



42 Jarostaw Sktodowski, Jakub Gryz
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Analiza PCA sktadu gatunkowego bezkr¢goweéw w badanych wypluwkach puszezykéw
PCA analysis of species composition of invertebrates in tawny owl pellets

czone s3 na diagramie pomig¢dzy biotopami z Biebrzy i z Bialowiezy — zajmujg jednak przeciwlegle
¢wiartki. Z biotopami Rogowa korespondujg gatunki lesne bgdz ekotonowe zwigzane z zyzny-
mi glebami: C. glabratus, C. autonitens, P. melanarius, badz umiarkowanie zyznymi: C. violaceus,
H. rufipes oraz foliofagi: M. melolontha i Curcolionidae sp. Przypisanie gérnej potowy diagramu
gatunkom zwigzanym z terenem otwartym i ckotonami, za$ dolnej gatunkom lesnym sugeruje
istnienie gradientu srodowiskowego teren otwarty — drzewostan, kt6ry skierowany jest z géry do
dotu. Gradient ten moze by¢ rozpatrywany w kategoriach wilgotnosci siedlisk: od najbardziej
(Biebrza, Kampinos) do najmniej (Rogéw) wilgotnych.

Dyskusja
W literaturze poswigconej pokarmowi puszczykéw zazwyczaj przedstawiane sg analizy szczat-
kéw ofiar krggowych. Natomiast wykaz zjadanych bezkrggowcéw najczesciej ograniczony jest
do rodzajéw, wzglednie rodzin [Blatiauskiene 2005; Galeotti i in. 1991; Manganaro i in. 2000;
Ranazzi 2001; Zalewski 1994; Zmihorski, Osojca 2006]. Wynika to z faktu matego udziatu procen-
towego masy bezkrggoweéw w sumarycznej biomasie wszystkich ztowionych ofiar. O ile Galeotti
i in. [1991] udziat liczby chrzaszezy na tle wszystkich ofiar oceniajg dosé wysoko na 8,5%, to juz
ich biomasg¢ szacujg na poziomie 0,3%. Z kolei Ranazzi i in. [2001] ocenili udzialy liczebnosci
i biomasy ztowionych Arachnida na 0,1% i 0,0%, Orthoptera 2,0% i 0,2%, Dermaptera 1,4% i 0,0%,
Hemiptera 5,2% i0,5% oraz Coloptera 9,5% i 0,5%. Mozna przypuszczad, ze tak niski udzial biomasy
bezkregowcéw w stosunku do biomasy krggoweéw nie zacheca do Zmudnego rozpoznawania
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gatunkéw owadéw na podstawie pokruszonych fragmentéw chitynowych pancerzy i rozczton-
kowanych odnézy. Skutkiem tego jest klasyfikowanie zjadanych bezkregowcéw najczesciej do
rz¢déw i rodzin, wzglednie w przypadku tatwych do rozpoznania chrabgszezy i zukéw — do
rodzajéw.

7Za dos¢ szczegbtowe obserwacje mozna uznad te przytoczone przez Manganaro i in. [2000],
ktdrzy opisali diete puszczykéw polujgcych w réznych drzewostanach lisciastych (najczgscicj
debowych) na terenie Wtoch. Wsréd bezkregowceow wyréznili rz¢dy: Orthoptera, Dermaptera lub
rodziny: Carabidae, Scarabaeoidea, Tenbrionidae i Cerambycidae. Juz z tych obserwacji wynika,
ze az w pigciu drzewostanach z dziewigciu badanych faung bezkrggowcéw zdominowaly przed-
stawiciele Scarabaeoidea. Prawdopodobnie chodzi o chrabgszcze lub zuki, ktére réwniez i w Polsce
pospolicie wystgpujg w drzewostanach lisciastych. Blaciauskiene i in. [2005] zbierajac materiat
w skrzynkach lggowych puszczykéw, stwierdzili obecnosé w diecie tych ptakéw licznych
szczatkéw chrzaszezy Dytiscus sp. i Melolontha sp. Zalewski [1994] znalezione w wypluwkach
puszczykéw chrzgszeze sklasyfikowal do rodzajow: Melolontha sp., Geotrupes oraz do rodziny
Carabidae i innych chrzaszczy. Wedtug Petty [1999] chrzgszcze stanowig 3,5% zjadanych ofiar.

Puszczyki sg niezwykle ,plastycznym” drapieznikiem wzgledem ograniczonej podazy
ofiar. Kiedy brakuje ich podstawowych ofiar — myszy i nornikéw, braki w diecie uzupetniajg
ryjéwkami [Bla¢iauskiene i in. 2005] i ptakami [Blaciauskiene i in. 2000, 2005]. Przyktadowo
pomiedzy 1997 a 1999 udziat nornicy rudej w diecie puszczykéw zmniejszyt si¢ z 43,9% do
15,7%; niedobér ten w diecie ,zastapilty” ryjéwki, ktérych udziat w tym samym czasie wzrést
2 3,8% do 32,2% [Blaciauskiene i in. 2000]. Uzupetniajace Zrédto pokarmu moze stac si¢ w pew-
nych okolicznosciach gléwng pozycjg diety puszczykéw [Gramsz 1991].

We wstepie artykutu pierwsze postawione pytanie dotyczyto stwierdzenia selektywnego
lub oportunistycznego sposobu lowienia bezkregowcéw przez puszezyki. Zaprezentowana lista
zjedzonych gatunkéw, rodzajéw, rodzin i rz¢déw wydaje si¢ wskazywaé, ze dieta zdominowana
jest przez sezonowo wystepujace w duzych ilosciach ofiary. Pospolitg ofiarg, zwlaszcza na tere-
nie drzewostan6éw lisciastych, jest chrabgszcz majowy (Rogéw) oraz zuk lesny (Rogéw, Puszcza
Kampinoska). Latwym do chwycenia wydaje si¢ chrabgszcz majowy, zwlaszcza ze niekiedy wy-
stepuje w duzych skupieniach. Trudniejszym do upolowania gatunkiem jest zuk lesny, najcze-
Sciej przemieszczajacy sie wierzchem scioly. Zuk lesny w temperaturze przekraczajacej 24°C
potrafi lataé, jednak mato prawdopodobnym jest, ze puszczyki chwytajg tak mate ofiary podczas
lotu. Bardziej prawdopodobnym wydaje si¢ fowienie ich na ziemi, na co wskazuje réwniez obec-
nos¢ w diecie niepotrafigeych latac (z powodu skréconych skrzydet i braku migsni poruszajacych
nimi) kilku gatunkéw epigeicznych biegaczowatych, zwlaszcza przedstawicieli Carabus. Sg to
trudne do wypatrzenia ciemno ubarwione ofiary, poza C. auronitens, ktérego zielonoztoty kolor
moze przeciggnaé uwage puszezyka. Wigkszos¢ tych gatunkéw zwigzanych jest z drzewostana-
mi, z ktérych dwa gatunki wydaje si¢, ze ,,unikaja” przekraczania granicy lesno-polnej, sg to
C. hortensis [Sktodowski 1999] i C. auronitens [Nichues i in. 1996].

W przypadku wspomnianych C. hortensis i C. auronitens istnieje jeszcze mozliwosé towienia
tych gatunkéw na drzewach, wzglednie w dziuplach, poniewaz oba gatunki potrafig si¢ wspinac
[Weber, Heimbach 2001; Gryuntal, Szyszko 2003; Sktodowski 2003]. By¢ moze przedstawiciele
tych dwéch gatunkéw z rodzaju Carabus ztowione byly w momencie wchodzenia do dziupli.
Dziuple stanowig swoiste miniekosystemy, w ktérych poszczegélne pigtra konsumentéw najczg-
$ciej tworzg bezkregowce. Dlatego dziuple moga by¢ dla C. hortensis i C. auronitens cickawym
miejscem do spenetrowania w poszukiwaniu ofiar badZ miejscem hibernacji. W dziuplach
mozna zlowi¢ réwniez inne chrzaszcze, np. nalezagce do Elateridae, Cerambycidae czy tez do
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Histeridae (tab.). Do tej ostatniej rodziny nalezy Margarinotus marginatus, niewielki chrzaszcz,
wystepujacy w gniazdach matych ssakéw i prawdopodobnie ptakéw, znany réwniez z wystepo-
wania w spréchniatym drewnie. Tak mata ofiara musiata by¢ pochwycona okazjonalnie w dziupli,
a nie w locie czy tez na wierzchu Scidtki.

Inne ofiary, takie jak chrabaszcze Melolontha melolontha, Polyphylla fullo, w okresie rujki
zbierajg si¢ w wigkszych grupach, co moze przyciaggac¢ uwage puszczykéw.

Na pierwsze pytanie postawione we wstgpie artykulu mozna wskazaé raczej oportunisty-
czny typ odlowu bezkregowcéw, na ktére puszezyki okazjonalnie natrafiajg w dziupli, na pniu
lub na ziemi.

Drugie pytanie dotyczyto mozliwosci scharakteryzowania, na podstawie zidentyfikowanych
bezkrggoweéw pochodzacych z wypluwek, miejsca, w ktérych puszezyki je chwytaty. Sktad diety
zalezy od srodowiska wystepowania puszczykéw, o czym $wiadczy dendrogram podobieristw.
Najbardziej zblizone diety, pod wzgledem chwytanych gatunkéw bezkregowcéw, pochodzity
z ekosysteméw kampinoskich i biebrzariskich — prawdopodobnie ze wzglgdu na wystgpowanie
obszaréw otwartych i o duzej wilgotnosci. Do tej miniaglomeracji dotaczona byla dieta stwier-
dzona w Puszczy Biatowieskiej, w ktérej czesé ekosysteméw charakteryzuje si¢ wysokim
poziomem wody. Najmniej podobna do tych trzech zestawéw diet byla ta stwierdzona w lasach
$wiezych okolic Rogowa.

7. tabeli wynika, Ze puszczyki lowig bezkrggowce w lesie, o czym $wiadczy obecnos¢ gatun-
kéw biegaczowatych zazwyczaj unikajacych wychodzenia z lasu, np. C. auronitens, C. glabratus
i C. hortensis. Wysoki udzial w pokarmie puszczyka tego typu gatunkéw swiadezyé bedzie o typowo
lesnym rewirze towieckim. Z drugiej strony stwierdzone w wypluwkach szczgtki nielesnych
biegaczowatych: Amara sp., P. caerulescens, P. virens, a zwhaszcza turkucia podjadka G. gryllotapla,
wskazujg na aktywnos¢ towieckg w terenie otwartym (wzglednie na matych $rédlesnych polan-
kach). Mozna zatem przypuszczaé, ze o skladzie gatunkowym zjadanych bezkregowcéw decy-
duje zaréwno rodzaj ekosystemu (drzewostan vs. polany vs. teren otwarty), jak i jego wilgotnosé.
Przypuszczenia te znajduja réwniez odzwierciedlenie w wyniku uzyskanym z analizy PCA.
Specyficzne gatunki, takie jak: M. marginatus, czy tez niektére z rodziny Cerambycidae, mogg
$wiadezy¢ o chwytaniu ofiar w murszejgcym drewnie oraz dziuplach. Oznaczanie gatunkéw
bezkrggowcéw, na podstawie szczgtkéw znalezionych w wypluwkach, moze byé cennym uzupet-
nieniem badar zaréwno sktadu pokarmu, jak i behawioru towieckiego puszczykdw.

Whioski

# Odiéw bezkregowcéw przez puszezyki ma charakter oportunistyczny.

# Sktad gatunkowy bezkregowcéw znalezionych w wypluwkach czesto pozwala okresli¢ rodzaj
ekosystemu (lesny — otwarty) lub nawet rodzaj ptata (np. polana, préchniejacy pieri, dziupla),
w ktérym dokonany zostat odtéw ofiar.

# Przy badaniu ofiar zjadanych przez puszczyki zasadne jest okreslanie skladu gatunkowego
nie tylko krggowcéw, ale i bezkregowcedw, dzigki czemu uzyskujemy bardziej precyzyjne
dane dotyczace penetracji terenu przez tego drapieznika.
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SUMMARY

Insects in the diet of the tawny owl (S#7ix a/uco) in forest areas of central
and north-eastern Poland

The species composition of the vertebrate fraction in the tawny owl’ diet is well recognized.
Yet, the same does not refer to invertebrates as most of the authors restrict determination within
this group to family or even order. That was our reason to study the species composition
of invertebrates in the tawny owl pellets. The study was carries out in Rogéw, Kampinos,
Biatowieza forests and also in the mosaic habitats of Biebrza wetlands. Invertebrates were
identified on the basis of their remnants found in the tawny owl’s pellets. Altogether, 242
pellets containing invertebrates were collected: 12 in the Bialowieza forest, 42 in the Biebrza
National Park, 71 in the Kampinos forest and 117 in the Rogéw forest. The aim of the study
was to answer the two questions: (1) does the tawny owl select its invertebrate prey or is it an
opportunist predator, (2) is it possible to characterize places where the owls prey just on the basis
of invertebrate species composition in its diet. On the basis of the remnants from the pellets
we determined 59 species or higher taxa of invertebrates (tab.). The correlation between the
number of pellets and the number of individuals (r=0.99, p=0.008) or species (1=0.82, n.s.) was
found. The number of more abundant species, depending on the series size of observation, was
3 to 6, the same as in the classical invertebrate communities (fig. 1). The analysis of the species
similarity connected the composition of prey caught in the Kampinos forest and in the Biebrza
wetlands. Then, invertebrates from the Bialowieza and Rogéw forest were in turn added to this
mini agglomeration (fig. 2). Such layout may suggest the influence of humidity gradient.
The PCA analysis (fig. 3) revealed two possible environmental variants. As the upper part of the
diagram is devoted to the species of open areas or ecotone while the lower part to the forest species
it suggests the habitat gradient: from open area to woodland. This gradient can be analyzed with
regards to humidity of habitats: from the most humid (Biebrza and Kampinos) to the least
(Rogéw).

Our data gave the answer to the questions set. It showed that indeed the tawny owl is an
opportunist predator towards invertebrates, and also that the invertebrate species composition
found in the pellets was a good indicator of the type of hunting habitat as it showed that the owl
caught invertebrates in various sites, i.e. tree hollows, rotten trunks, soil litter or open area.
All in all, determination of invertebrate species on the basis of their remnants in the pellets
is a valuable contribution to the studies on the tawny owl’ diet as well as hunting behaviour.



