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Abstrakt. Celem artykutu bylo okreslenie tendencji na rynku migsa wieprzowego na §wiecie w latach 1990-
2012. Przedmiotem analizy byty zmiany w zakresie pogtowia i produkcji oraz cen. Podj¢to probe wykaza-
nia, ze znany w ekonomii od II potowy XIX wieku cykl §winski jest cecha typowa takze dla wspotczesnej
gospodarki. W pracy wykorzystano metody analizy dynamiki szeregow czasowych, regresji i korelacji.
Zrédtem informacji byly dane Organizacji Narodéw Zjednoczonych do Spraw Wyzywienia i Rolnictwa
(FAO), Organizacji Wspdtpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) i Eurostatu.

Wstep

Rynek migsa wieprzowego charakteryzuje si¢ swoistym mechanizmem wahan koniunktural-
nych, a sam cykl swinski jest jednym z lepiej rozpoznanych i opisanych w literaturze rodzajow
wahan cyklicznych w rolnictwie. Prosty z pozoru mechanizm byt przedmiotem dociekan badaczy
od ponad stu lat. Pierwsze obserwacje prowadzono jeszcze pod koniec XIX wieku w Stanach Zjed-
noczonych, ale ich prawdziwy rozwdj nastapit na poczatku XX wieku. Wtedy M. Ezekiel [1938]
starat si¢ wyjasnic¢ przyczyny cyklicznosci produkcji zywca wieprzowego za pomoca ,,teorematu
pajeczyny”, ktory do dzi§ uwazany jest za teoretyczne wyjasnienie zjawiska. Wedhug modelu
ceng i iloé¢ taczy zalezno$¢ rekurencyjna. Wysoka cena migsa prowadzi do wzrostu produkcji,
co wiaze si¢ z obnizka cen w nastgpnym okresie. Fakt ten powoduje spadek produkcji i kolejny
wzrost cen itd. W kolejnych latach badania nad cyklem $winskim prowadzili m.in. Coase i Fow-
ler (1940), Sheperd (1950), Harlow (1960), Larson (1964), Shonkwiler i Spreen (1986), Hayes
i Schmitz (1987), Chavas i Holt (1991). W Polsce problem po raz pierwszy podjety byt przez
Schmidta i Mandeckiego w 1933 roku, a nastgpnie przez Pohorille (1960), Koztowskiego (1964),
Malkowskiego (1971). Pierwotny model pajeczyny zostat uzupeliony o analiz¢ wspotzaleznosci
produkcji z cenami pasz, oczekiwania producentow rolnych, powigzania z przetworstwem czy tez
teori¢ chaosu. Wykorzystywano przy tym zarowno modele liniowe, jak i nieliniowe [Stepien 2015].

Celem artykutu bylo okreslenie tendencji na rynku migsa wieprzowego na swiecie. Podjeto
probe wykazania, ze znany w ekonomii od II potowy XIX wieku cykl §winski jest cecha typowa
takze dla wspotczesnej gospodarki. Wobec tego dokonano prezentacji cyklu §winskiego w skali
globalnej, w 12 wybranych krajach o najwigkszym udziale w globalnej produkcji i/lub handlu
zagranicznym migsem wieprzowym. Te kraje to: Chiny, Stany Zjednoczone, panstwa Unii Euro-
pejskiej (UE) — Niemcy, Hiszpania, Francja, Dania, Polska, Holandia, Belgia i Wlochy, a ponadto
Rosja i Brazylia. Lacznie tworza one ponad 90% $wiatowe]j podazy wieprzowiny. Podobny jest
tez ich udziat w wymianie handlowej. Zakres czasowy analizy empirycznej obejmowat okres
1990-2012. Przyjmujac $rednig dtugosé jednego cyklu swinskiego jako 3,5-4 lata, otrzymano 5-6
petnych cykli, co pozwolito na okreslenie podstawowych charakterystyk wspotczesnych wahan
cyklicznych. W pracy wykorzystano metody analizy dynamiki szeregéw czasowych, regresji i ko-
relacji. Zrodtem informacji byty dane Organizacji Narodow Zjednoczonych do Spraw Wyzywienia
i Rolnictwa (FAO), Organizacji Wspodtpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) oraz Eurostatu.
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Zmiany cykliczne poglowia trzody chlewnej i produkcji migesa wieprzowego

Pogtowie trzody chlewnej w skali globalnej (wyrazonej dla 12 wybranych krajéw na §wiecie)
wzrosto w badanych latach z okoto 600 mln szt. w 1990 roku do 713 mln szt. w 2012 roku. Ozna-
cza to przyrost o prawie 21% w ciagu 23 lat, a przecigtne roczne tempo zmian wyniosto +0,9%.
Jesli przyjmie si¢ zatozenie o liniowym wzroscie pogtowia w danym okresie, to funkcja opisujagca
przebieg zjawiska bedzie miata postaé y = 5,716x + 566,43 (gdzie y to wielkos¢ poglowia, a x
to zmienna czas), co oznacza, ze z roku na rok poglowie w opisywanych krajach zwigkszato si¢
$rednio 0 5,7 mln szt.'. W kolejnych latach wida¢ jednak odchylenia od linii trendu, ktére moga by¢
wyrazem wahan cyklicznych. Aby je lepiej zobrazowac, zamiast wielko$ci absolutnych pokazano
roczne zmiany poglowia, przyjmujac za rok poprzedni wartos¢ 100 [Abt 1999]. Zastosowanie
rocznych przyrostow eliminuje ponadto trend w szeregu czasowym, pozwalajac uchwyci¢ zmiany
cykliczne. Tak opracowane dane przedstawiono na rysunku 1.

Dane zaprezentowane w formie graficznej wskazuja, ze w okresie 1990-2012 wystapito kilka
cykli §winskich w odniesieniu do wielkosci poglowia, odpowiednio dla lat 1990-1993, 1993-1997,
1997-2001, 2001-2004. Od 2004 roku az do roku 2010 poglowie trzody chlewnej wzrastato (choc¢
z pewnym obnizeniem tempa dla 2008 roku) i dopiero w 2011 roku liczba zwierzat obnizyta si¢
po raz kolejny. Jesli przyjac obnizenie tempa wzrostu pogtowia w 2008 roku jako punkt zwrotny
cyklu, w catym badanym okresie wyrdzni¢ mozna 6 petnych cykli, o sredniej dlugosci 3 i pot roku.

Taki przebieg wahan cyklicznych pogtowia $win w skali globalnej zdeterminowany byt przede
wszystkim zmianami liczby zwierzat w Chinach, ktorych udziat przekracza 50% $wiatowego
poglowia trzody chlewnej (a ponad 60% dla opisywanych 12 krajéw). Wspotczynnik korelacji
liniowej Pearsona dla dwoch szeregéw czasowych (tzn. zmian pogtowia w Chinach i na $wiecie)
wynosi 0,89, co oznacza wystgpowanie silnej wspotzaleznosei [Putaska-Turyna 2011]. W zadnym
innym z badanych krajoéw nie zaobserwowano tego typu zwigzku (tab. 1). Umiarkowana korelacja
dotyczyta Rosji, dla pozostatych panstw byla ona staba Iub bardzo staba, a dla Danii, Francji i
Brazylii obliczony wspoélczynnik korelacji byt ujemny. Poza tym, tylko w przypadku Chin i Rosji
korelacja byta istotna statystycznie. Konkludujac, wahania cykliczne poglowia trzody chlewnej
w skali globalnej byty wypadkowa zmian wielkosci stada tego gatunku w Chinach.

Z kolei wielko$¢ produkcji migsa wieprzowego (mierzonej w tonach masy poubojowe;j cieplej)
w analizowanym okresie wzrosta w 12 wybranych krajach z okofo 50 mIn t do ponad 85 min t,
tj. o okoto 70%, podczas gdy w tym samym czasie poglowie zwigkszyto si¢ 0 20%. Swiadczy to
o znacznej poprawie efektywnosci chowu i wskaznikow rotacji zwierzat, przyrostu masy ciala,
plennosci loch i innych parametrow wplywajacych na zwigkszenie wydajnosci rzeznej. Interpre-

Tabela 1. Wspotezynniki korelacji liniowej Pearsona dla zmian pogtowia trzody chlewnej pomigdzy
wybranymi krajami dla lat 1990-2012

Table 1. Pearson corralation coefficients for the changes of pigs number between selected countries and
for the years 1990-2012

Kraj/ Warto$¢ Kraj/ Warto$¢ Kraj/ Warto$¢
Country wspolczynnika/ Country wspolczynnika/ Country wspolczynnika/
Coefficient level Coefficient level Coefficient level
Belgia/BE 0,095 Francja/FR -0,246 Polska/PL 0,233
Brazylia/BR -0,240 Niemcy/DE 0,153 Rosja/RU 0,530
Chiny/CN 0,885 Wiochy/IT 0,160 Hiszpania/ES 0,148
Dania/DK -0,074 Holandia/NL 0,077 USA/US 0,118

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie danych OECD [stats.oecd.org] i FAO [What happened... 2009]
Source: own calculations based on OECD [stats.oecd.org] and FAO data [What happened... 2009]

I Warto$¢ statystyki R? dla modelu wynosi 88%, co stanowi dobre dopasowanie funkcji do zmiennych empirycznych,

a obliczone warto$ci dla testu F-Snedecora i statystyki t $wiadcza o poprawnosci doboru modelu. Dla wielkosci
produkeji warto$¢ statystyki R* wynosi ponad 99%, a istotno$¢ wspotczynnika regresji i parametrow potwierdzaja
statystyki F i t [Starzynska 2000].
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Rysunek 1. Zmiany wielko$ci pogtowia trzody chlewnej i produkcji migsa wieprzowego w skali globalnej
w latach 1990-2012 (rok poprzedni = 100)

Figure 1. Changes of pigs number and pork meat production in a global scale in the years 1990-2012
(previous year = 100)

Zrodto: jak w tab. 1

Source: see tab. 1

tujgc warto$¢ przy zmiennej x (czas) dla wyznaczonego modelu liniowego y = 1,653x + 47,74
(przy R? = 88%), mozna wskaza¢, ze rocznie produkcja wieprzowiny przyrastata §rednio o 1,65
min t, natomiast $rednie roczne tempo zmian ksztattowato si¢ na poziomie 2,5%.

W przeciwienstwie jednak do poglowia, produkcja migsa wieprzowego wykazywata ciagly wzrost
(cho¢ z pewnymi wahaniami), podczas gdy stado zmniejszalo si¢ w 5 okresach (rys. 1). Najwyzszy,
prawie 8-procentowy wzrost produkcji miat miejsce w 1998 roku, najnizszy, okoto 1-procentowy, w
latach 1996,2001,200412011. Zmiennos¢ produkcji byta nieznacznie wyzsza od zmiennosci poglowia—
wspdtczynniki zmiennosci dla rocznych przyrostow ksztattowaty si¢ odpowiednio na poziomie 1,61 1,2%.

W przebiegu cyklu spadkowi pogltowia towarzyszyla najczesciej redukcja produkcji migsa,
z kolei wzrost liczby zwierzat prowadzil do wzrostu produkcji. Przeciwne kierunki zmian doty-
czyty 6 okreséw (lata: 1997, 1999, 2000, 2003, 2008 1 2009) ze wzgledu na pewna elastycznosé
tworzenia podazy. W warunkach nizszej optacalnosci chowu ubija si¢ 1zejsze zwierzeta (dlatego
pomimo spadku poglowia, gtownie loch i prosiat, produkcja moze wzrastac jeszcze kilka mie-
siecy), a w okresie dobrej koniunktury wydtuza si¢ okres tuczu, aby otrzymaé wyzsze przychody
ze sprzedazy (stad zwigkszenie stada moze prowadzi¢ do wzrostu produkcji dopiero w kolejnym
okresie). Doktadna analiza wymagataby jednak zgromadzenia danych miesigcznych takze o
strukturze stada, a takich w skali globalnej brak.

Cykliczno$¢ cen miesa wieprzowego

Wyznaczenie §wiatowej ceny migsa wieprzowego jest sprawa problematyczng ze wzglgdu na brak
takich danych w bazach statystycznych lub potraktowanie ceny z rynku USA jako ceny Swiatowej
(taka metodologig stosuje np. OECD). Nie do konca poprawne wydaje si¢ tez przyjecie Sredniej ceny
u najwickszych producentéw wieprzowiny, albowiem nieréwne sg udzialy tych krajéw w handlu
zagranicznym tym surowcem. Dlatego zastosowano podejscie, w ktérym $wiatowa cena jest sred-
nig cen dla 12 badanych krajow wazong udziatem danego panstwa w globalnym eksporcie migsa
wieprzowego. Oznacza to, ze na poczatku lat 90. XX wieku poziom ceny $wiatowej wyznaczaty
przede wszystkim panstwa Beneluksu oraz Dania, a pod koniec analizowanego okresu, ze wzglgdu na
zmiang struktury geograficznej eksportu, taka role pehnity Stany Zjednoczone oraz Niemcy (waluta
shuzacg poroéwnaniu cen w réznych panstwach byt dolar amerykanski).

W przyjetym okresie badawczym §wiatowa cena migsa wieprzowego (W ujeciu nominalnym)
wahata si¢ od 800 USD (w latach 1999 12002) do 1500 USD (w latach 1992 12012). W przeciwien-
stwie do wielkosci poglowia i produkcji migsa wieprzowego, w przypadku cen brak byto tendencji
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Rysunek 2. Zmiany cen migsa wieprzowego (rok poprzedni = 100) na tle zmian pogtowia i produkcji migsa
wieprzowego w skali globalnej w latach 1992-2012

Figure 2. Changes of pork meat prices (previous year = 100) on the background of changes of pigs number
and pork meat production in a global scale in the years 1992-2012

Zrodto: jak w tab. 1

Source: see tab. 1

wzrostowej dla catego okresu — ceny w latach 2011-2012 oscylowaly na poziomie zblizonym do
cen z poczatku lat 90. XX wieku. Szereg podzieli¢ mozna jednak na dwa podokresy. Pierwszy z
nich obejmowat lata 90. XX wieku, w ktorych nastapit spadek ceny migsa wieprzowego, a drugi
— od 2002 roku — charakteryzowat si¢ systematycznym wzrostem cen. Taki kierunek zmian jest
odzwierciedleniem ogo6lnego poziomu cen zywnosci, relatywnie niskich pod koniec XX wieku i
rosngcych dynamicznie w pierwszej dekadzie XXI wieku [ What happened... 2009].

Analizujac szereg przedstawiajacy wzgledne zmiany cen (rok poprzedni = 100), zauwazy¢ moz-
na charakterystyczne dla sektora trzody chlewnej fluktuacje, §wiadczace o wystgpowaniu wahan
cyklicznych, przy czym ro6zna byta dtugosé¢ poszezegoélnych cykli (od 3 do 5 lat), jak i amplituda
wahaf (od 20 do prawie 50 punktow, przy podstawie rownej 100)%. Ogdlnie, w kolejnych 21 latach
fluktuacje tworzyly krzywa przypominajgca ksztaltem sinusoide z pigcioma gornymi punktami
zwrotnymi i taka sama liczbg dolnych punktow zwrotnych. Jednoczesnie trzeba zaznaczy¢, ze
w badanym okresie wzrost cen dotyczyt 14 lat, w 7 latach ceny spadaly, przy czym spadki cen
byly na ogot glebsze (maksymalnie 31% w roku 1998). Wida¢ takze, ze oscylacje byly znacznie
wyzsze dla cen niz pogtowia i produkcji migsa wieprzowego — wspdtczynnik zmiennosci wynosit
w tym przypadku 14,5% wzgledem 1,2% dla poglowia i 1,6% dla produkcji.

Dalsza analiza pozwala dostrzec pewng prawidlowos¢ w przebiegu krzywych ceny i produk-
cji dla tego samego okresu. W latach, w ktorych ceny spadaty najbardziej (tj. 1993, 1998, 2003,
2009), produkcja przyrastata stosunkowo szybko, z kolei w okresie wzrostu cen (lata 1995-1996,
2000-2001, 2004, 2011) zanotowano spadek tempa przyrostu produkcji. Swiadczy to o wystegpo-
waniu ujemne;j relacji pomiedzy kierunkiem zmian cen i produkcji, co jest istota cyklu §winskiego
(wspotczynnik korelacji Pearsona wynosit -0,44 i jest w tym przypadku istotny statystycznie).
Korelacja pomigdzy zmianami cen i poglowia byta takze ujemna, ale stabsza (-0,25) ze wzgledu
na to, ze w ramach pogtowia, poza tucznikami, wystqpuja} lochy i prosigta. Zmlany liczby tych
dwoch ostatnich wyprzedzaja o kilka miesigcy zmiany cen, stqd lepszym (w sensie dopasowania)
parametrem jest produkcja migsa. Ta za$ jest pochodng zmian w liczbie tucznikow, ksztattuja-
cych sytuacj¢ na rynku i determinujacych poziom cen. Poza tym produkcja (mierzona w tonach)
uwzglednia zmiany w wydajnos$ci, tym samym doktadniej wyraza zmiany catkowitej podazy niz
poglowie okreslone w sztukach zwierzat.

2 Podobne wyniki dotyczace dtugosci cyklu i amplitudy wahan, uzyskali Szymanska i wspolpracownicy [2012] dla

sektora trzody chlewnej w Polsce[2012]. Wg badan Autorow, dla lat 1996-2011 cykl trwat $rednio 44-45 miesigcy,
a apmiltuda flutkuacji 20%.
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Podsumowanie i wnioski

Podjeto probe odpowiedzi na pytanie, czy tak ,,archaiczne” zjawisko jak cykl §winski wystepuje
we wspotczesnym $wiecie. Zyjemy bowiem dzisiaj w innej rzeczywistosci, w ktorej sektor rolny styka
si¢ z nieznanymi wcze$niej procesami. Zwigzane sg one z postepujacag koncentracja i specjalizacija
produkcji rolnej, rozwojem powigzan pionowych i poziomych oraz kooperacji, przy wzrastajacej
roli czynnika Srodowiskowego. Odmienne sg takze uwarunkowania makroekonomiczne, dotyczace
$wiatowe]j koniunktury gospodarczej, popytu na migso, handlu zagranicznego, a nade wszystko
integracji miedzynarodowej i globalizacji. W takich warunkach istotne jest wskazanie, czy znany w
ekonomii od II potowy XIX wieku cykl §winski jest cecha typowa takze dla wspotczesnej gospodarki.
Przeprowadzone w pracy badania wskazuja na twierdzaca odpowiedz. Analiza szeregéw czasowych
(okres 1990-2012) dla zmian $wiatowej podazy i cen prowadzi do nastgpujacych wnioskow:

1. Globalna wielko$¢ poglowia trzody chlewnej i produkcji migsa wieprzowego systematycznie
wzrastata. Wzrost ten byt dos$¢ regularny i opisany zostal funkcja liniowa. Niemniej w kolejnych
latach zaobserwowano odchylenia od linii trendu, ktére byty odzwierciedleniem wahan cyklicznych.

2. W calym badanym okresie odnotowano 6 pelnych cykli produkcji, o $redniej dlugosci 3,5
roku. Swiatowa cykliczno§é pogtowia i produkcji determinuje sytuacja na rynku chinskim,
poniewaz udzial tego kraju w globalnej podazy migsa wieprzowego przekracza 50% (zwiazek
taki nie zachodzi jednak w przypadku $wiatowych cen wieprzowiny).

3. Tendencje w zakresie zmian cen mig¢sa wieprzowego ujeto w dwa podokresy. Pierwszy, obej-
mujacy lata 90. XX wieku, charakteryzowat spadek cen, drugi, po 2000 roku, dotyczyt ich
wzrostu. Obok trendu wyrdézni¢ mozna wahania cykliczne o dlugosci od 3 do 5 lat (Srednio
nieco ponad 3,5 roku) i amplitudzie od 20 do prawie 50 punktoéw (przy podstawie rownej 100).

4. Oscylacje cen byly znacznie wyzsze niz w przypadku poglowia i produkcji migsa wieprzowego
—wspotczynnik zmiennosci dla szeregu zmian cen wyniost 14,5% wzgledem 1,2% dla pogtowia
11,6% dla produkcji. Mozna zatem skonstatowac, ze reakcja na zmiang koniunktury na rynku trzo-
dy chlewnej byly przede wszystkim fluktuacje cen, w mniejszym stopniu dotyczyty one podazy.
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Summary

The aim of the paper is to identify the trends in the pork market in the world in the years 1990-2012. The subject
of the analysis are changes in the swine population and production as well and prices fluctuations. The idea is to
demonstrate that known in economics from the second half of the nineteenth century hog cycle is also a typical
feature of the contemporary economy. Author used the chosen methods of dynamic analysis, analysis of time series,
regression and correlation. Source of information is the data from Organization of the United Nations for Food and
Agriculture Organization (FAQ), the Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) and Eurostat.
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