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Miedzy okreslong grupg systematyczng czy ekologiczng zwierzat a éro-
dowiskiem istniejg okreslone relacje rzutujgce na strukture grupy. Zna-
jomosé jej pozwala na wycigganie wnioskéw dotyczgcych $rodowiska,
a takze poréwnywa¢é zupelnie nieznane lub tez stabo zbadane biotopy.

Ocena zmian wsréd zwierzat glebowych, ktére zwigzane sg z dzialal-
noscig czlowieka, budzi coraz wieksze zainteresowanie, Sposrod fauny
glebowej poszukiwane sg wskazniki zmian zachodzacych w $rodowisku.
Badania takie znajdujg sie¢ obecnie we wstepnej fazie rozwoju i naj-
czesSciej obejmujg inwentaryzacje zakresu zmian w poszczegélnych gru-
pach zwierzat, ktére wynikaja z dziatalnosci bodzcoéw antropogenicznych
i pozaantropogenicznych. Poszukiwania dotycza czuloéci reakeji zaréwno
gatunkoéw, jak i wskaznikéw charakteryzujacych strukture i funkcje
zespoldw zwierzecych oraz uzycia tych struktur i zmian jako wskazni-
kéw zmian srodowiska.

Najlepszymi wskaznikami zoocenologicznymi sg te grupy zwierzat,
ktérych gatunki sg stosunkowo liczne, a za takie wlasnie nalezy uznaé
mechowce. Wraz z innymi organizmami glebowymi mogg byé¢ wykorzy-
stane jako wskazniki stanu i funkcjonowania srodowiska, jako wskazni-
ki zmian zachodzgcych w s$rodowisku, aktualnych jak i potencjalnych.
Mogs byé np. dla siedliskoznawstwa lesnego czulszym od innych wskaz-
nikiem stopnia degradacji gleby. Ta licznie wystepujagca w glebie i Sciot-
ce grupa fozto»czy moze by¢ jednym z wazniejszych wskaznikéw mozli-
wosci produkcyjnych calej zoocenozy glebowej. Pewne uogoélnienia wy-
plywajace z analizy tej grupy zwierzat moga mie¢ znaczenie w cha-
rakterystyce calej biocenozy. Mechowce jako typowe organizmy glebowe
sg Scisle uzaleznione od warunkéw srodowiska, w ktérym zyja, s3 mato
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ruchliwe, drobnych rozmiaréw, stosunkowo szybko sie rozmnazajs,
a przede wszystkim obok bogactwa gatunkowego i wysokiej liczebno$ci
charakteryzuja sie szerokim rozprzestrzenieniem w wielu rozmaitych
ekosystemach lgdowych. Te i inne cechy oraz prawidlowosci zachodzace
miedzy nimi a $rodowiskiem pozwalajg je uzna¢ za dobre wskazniki
ekologiczne stanu i zmian zachodzacych w $rodowisku. Typologia oparta
jest na metodzie biocenologicznej i wykorzystuje gatunki wskaznikowe,
stenotypowe, struktury zgrupowan, elementy zoogeograficzne i syneko-
logiczne, wykorzystuje zwigzki funkcjonalne, troficzne, prawidtowosci
fenologiczne i inne. W pierwszym rzedzie do tych celéw wykorzystywa-
ne sg gatunki tzw. charakterystyczne, ktérych wiernosé w stosunku do
okreslonego typu srodowiska mozna okresli¢ po szczegolowo przeprowa-
dzonej analizie zoocenologicznej. Sg to zazwyczaj gatunki stenotopowe,
niezbyt liczne w zgrupowaniach i najczesciej o niewielkiej liczebnoS$ci
osobnikéw, stosunkowo silnie przywigzane do biotopu. Jest to grupa ga-
tunkow, ktora w stosunku do czynnikéw Srodowiskowych okreslana bywa
mianem np. hygrofili, termofili, ktére stosunkowo precyzyjnie oddaja
stan i wlasciwosci $rodowiska. Gatunki takie mogg byé¢ wykorzystane
jako wskazniki specjalnych warunkéw sérodowiska, np. wystepujace tyl-
ko w wilgotnych i mokrych biotopach, inne tylko w suchych. Wykorzy-
stanie wskaznikéw tego typu wynika z rozwoju badan autekologicznych.
Na przyklad przedstawiciele rodzaju Hydrozetes, zyjacy wéréd roslin
wodnych w zbiornikach wodnych lub biotopach naziemnych nasyconych
wodg slodkg lub Liochthonius ensifer (Strenzke), wystepujacy wylacznie
w torfowiskach czy tez kserotermofilny Cosmochthonius lanatus Michael
i Scutovertex minutus (C. L. Koch). Wskaznikowe znaczenie takich ga-
tunkow jest oczywiste, bowiem charakteryzuja sie one ogromnym przy-
wigzaniem do biotopu, a ich liczebnosé¢ jest zwykle niewielka i nie prze-
wyzsza 1-2%9 calej fauny mechowcow.

Znajomos¢ okreslonych gatunkéw mechowcéw bedgcych zywicielami
tasiemecow z grupy Anoplocephalata pozwala na ewentualne wykazanie
stopnia ,,zarazenia” pastwisk i rozmiary potencjalnej mozliwoéci rozwoju
tych tasiemcow w jelicie bydia i owiec — zywicieli ostatecznych tasiem-
cow. Okreslenie liczby gatunkéw i osobnikéw umozliwia wybér metody
profilaktycznej.

Znajomosé struktury wiekowej populacji pewnych gatunkéw mechow-
cow daje mozliwos¢ wykorzystania zmiennosei tej struktury w glebach
o réznej zyznosci dla charakterystyki siedliska. Interesujacy tego typu
przyktad podal Seniczak [10]. W mniej zyznej glebie rdzawej, zbielico-
wanej z modelem typowym, liczebno$¢ osobnikéw mlodocianych i do-
rostych gatunku Tectocepheus velatus jest zblizona. Swiadezy to o niz-
szej plodnosci gatunku, a poza tym oznacza, ze formy miodociane sg



MECHOWCE JAKO WSKAZNIKI EKOLOGICZNE 139

w niewielkim stopniu redukowane przez najrozmaitsze czynniki Srodo-
wiskowe. Drapiezce, pasozyty, nekrofagi w tym typie gleby sg mniej-
liczne. Tempo mineralizacji i huminifikacji substancji organicznych jest
wolniejsze. Natorniast w zyznej glebie murszastej z prochnicg higromer
liczebno$¢ larw i nimf Tectocepheus wvelatus jest znacznie wyzsza od
osobnikéw dorostych. Swiadczy to o duzej plodnosci gatunku. Przezy-
walno$¢ natomigst form mlodocianych jest niewielka, skoro doroste sta-
nowig okoto 1/4 liczby populacji. Wiekszosé osobnikéw mtodocianych, jak
nalezy przypuszcza¢, jest redukowana przez organizmy drapiezne i pa-
sozyty, ktére w tym typie gleby sg liczniejsze. Po $mierci dostarczaja
one do gleby latwo rozkladalne zwigzki organiczne bogate w azot, a wiec
wplywajag na jej zyzno$¢. Budowa wiec piramidy struktury wiekowej
tego gatunku moze by¢ wskaznikiem zyznosci gleby i bogactwa siedliska.
Przyklad ten jest o tyle interesujgcy, ze Tectocepheus velatus jest ga-
tunkiem eurytopowym, a wskaznikowa rola gatunkéw eurytopowych
wydawala sie dotgd niewielka.

Opieranie si¢ jednak w przypadku wskaznikowania ekologicznego wy-
lacznie na pojedynczych gatunkach nie jest bezpieczne, zwlaszcza w $ro-
dowiskach zmienionych w wyniku ludzkiej dzialalnosci. W takich $rodo-
wiskach mogg powstawac¢ inne uklady ekologiczne i przy réwmnoczesnych
procesach adaptacyjnych organizméw mogg zajs¢ okolicznosci sprzyjajg-
ce zajmowaniu przez gatunki charakterystyczne innych nisz ekologicz-
nych, w stosunku do zajmowanych w §rodowisku nie znieksztalconym.
Z tego powodu lepiej postugiwaé sie grupg, zespolem gatunkéw oraz
analizg ich struktury populacyjnej i przestrzennej. Takg mozliwo§¢ wy-
korzystania mechowcow jako wskazniki ekologiczne daje wyréznienie
zgrupowan (synuzjow) na podstawie analizy zoocenologicznej, czyli: wy-
réznienie gatunkéw charakterystycznych, liczby gatunkéw dominujgcych
i czgstych, stosunek liczby gatunkéw do liczby osobnikéw, fenologie,
zroznicowanie pionowe oraz analize czynnikéw abiotycznych. Zalezno$ci
liczbowe miedzy populacjami réznych gatunkéw oraz stosunki osobni-
kéow wewnatrz zgrupowan mogg da¢ szereg rozmaitych wskaznikéw eko-
logicznych i na ich podstawie mozna przesledzi¢ zmiany zachodzgce w ob-
rebie zgrupowania czy tez zgrupowan. Jest to grupa tzw. cenologicznych
sposobow bicindykacji [3]. Kierunek ten polega na wykazaniu réznic lub
podobienstwa poréwnywanych ekosystemoéw, np. znieksztalconych, zde-
gradowanych z kontrolnymi, na podstawie struktury ich zgrupowan me-
chowcow. Wystepowanie i charakterystyka takich jednostek zoocenolo-
gicznych mechowcéw precyzuje warunki klimatyczne podloza i skorelo-
wana jest z réznej wielkoSci jednostkami fitosocjologicznymi. Taka oce-
na stopnia zmian struktury zgrupowan mechowcéw w stosunku do zgru-
powan kontrolnych, wraz z innymi wskaznikami zwierzecymi oraz wskaz-
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nikami chemicznymi gleby pozwala na ocene srodowiska, poréwnywanie
srodowisk, na okreslenie stopnia zdeformowania srodowiska, a takze moze
wskazaé drogi odnowy takiego $rodowiska. Opisywanie zrgupowan me-
choweéw i innych zwierzat wraz z jednostkami fitosocjologicznymi po-
zwoliloby w przyszlosci ustali¢ bardziej. Sciste strukturalne i funkcjonal-
ne jednostki biocenologiczne. Byé¢ moze nalezaloby szukaé¢ precyzyjnych
jednostek zoocenologicznych w $cisle okreslonych, malyeh przestrzennie
mikrosrodowiskach wewnatrz jednego, czesciej jednak w kilku zespolach
roslinnych.

Jaka jest wartos¢ wskaznikowa zgrupowan mechowcow poddanych
analizie zoocenologicznej, wykazaly badania Wauthy i Lebruna [12]. Au-
torzy ci podjeli probe klasyfikacji 10 naturalnych rezerwatéw debowych
w potudniowej Belgii, przy uzyciu dwéch metod. Jedna klasyfikacja we-
diug kryteriow fitosocjoligeznych, fizgykochemicznych i gleboznawczych
ze szczegblnym uwzglednieniem typéw préchnic, druga na podstawie’ ana-
lizy zoocenologicznej zgrupowan mechowcéw. W celu sporzadzenia tej
ostatniej autorzy wykorzystali tzw. funkcje ,, T, ktéra poréwnuje podo-
bienstwo wzglednej liczebno$ci gatunkéw wyréznionych zgrupowan, mie-
rzy podobienstwo proporcji gatunkéw oraz udziat osobnikéw poszczegél-
nych gatunkéw. Autorzy udowodnili calkowity zgodnosé wynikow uzy-
skanych tymi odmiennymi metodami, identyczne grupowanie sie, podo-
bienstwo i réznorodnos¢ wyréznionych jednostek biocenologicznych.

Poszczegdlne zgrupowania mechowcéw podlegaia sukcesji ekologicznej
rownolegle do sukcesji zespoléw ro$linnych. Opis takich sukcesji zgru-
powan, wyznaczenie gatunkéw wskaznikowych poszczegbdlnych etapoéw
sukcesji pozwala nie tylko okreslié stadium sukcesji, ale takze okreglié
kierunek, a moze takze i tempo zmian sukcesyjnych biocenoz [6, 8].
Mechowce, np. Brachychthoniidae, mogg byé¢ takze dobrymi wskaznikami
sukcesji ekologicznej w poczatkowych etapach sukcesji jednego zbioro-
wiska roslinnego [7]. Wyniki uzyskane z danych iloéciowych mogg shuzyé
jako przyklad naruszenia réwnowagi Srodowiska lub istnienia wstepnych
stadiow sukcesyjnych. Zgodnie z prawami biocenotycznymi Thienneman-
na [11] fakt niewielkiej réznorodnosci gatunkowej i wyraznej dominacji
jednego lub dwoch gatunkéw Swiadezy o tworzeniu sie dopiero zgrupo-
wania badz tez Swiadczy o jego degradacji i odwrotnie, umiarkowana
dominacja indywidualna réwnomiernie rozlozona na stosunkowo duza
liczbg gatunkéw przy duzej réznorodnosci gatunkowej, §wiadezy o zgru-
powaniach znajdujgcych sie w stanie wzglednej réwnowagi bioceno-
tycznej. |

Przy badaniu jakiejkolwiek grupy mezofauny glebowej, a takze i me-
chowcow zachodzi pytanie, jak mozna wykorzystaé dane o ich rozmie-
szczeniu poziomym i pionowym w celu okreslenia warunkéw glebowych
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i ro$linnych. Rzecz w tym, ze przy wyrebie lasé6w, na pogorzeliskach, po
zaoraniu ugorow i stepéw, melioracji gleb, likwidacji miedz, urbanizacji
miast, uprawie krajobrazu, zwierzeta takie zostajg czesto ostatnimi przed-
stawicielami ,,dzikiej” fauny. Na przyklad stosunkowo duza jest stabil-
nosé skladu gatunkowego zgrupowan mechowcéw w wyniku nawozenia
mineralnego, na tle znacznych zmian sktadu gatunkowego roslin i nie-
ktérych zwierzat roslinozernych. W wyniku nawozenia NPK mnastepuje
zmniejszenie sie bogactwa gatunkowego, co doprowadza do przeksztalce-
nia zgrupowania wielogatunkowego w zgrupowanie o matlej liczbie ga-
tunk6w. W pierwszej kolejnosci ubywajg recedenty, a utrzymuja sie
dominanty. Nastepuje zmiana zageszczenia, zmiennosé w dominacji in-
dywidualnej gatunkéw, wartosci udziatu dominanta w zageszczeniu zgru-
powania. Gatunki o malej biomasie osobniczej ulegaja silniejszej reduk-
cji, zwieksza sie wigc udzial osobnikéw o wigkszych rozmiarach ciata [13].
Duza czuloéé zgrupowan mechowcoéw na stosowany zabieg powoduje, ze
stajg sie one poszukiwanymi wskaznikami. Gatunki po nawozeniu scho-
dzg zwykle w glebsze poziomy profilu glebowego w glebach lesnych albo
tez kumulujg sie w powierzchniowej warstwie gleby na lgkach [13]. Zna-
jac zajmowany dotgd poziom glebowy okreslonych gatunkoéw uzyskuje-
my wskaznik zmian zachodzacych w $rodowisku. |

Czulym wskaznikiem warunkéw glebowych jest charakter rozmie-
szczenia mechowcéw w poziomach profilu glebowego i ich pionowych
migracji. Réznice hydrotermicznych warunkéw gleb w réznych sezonach
roku wywolujg roéznice w sezonowych i dobowych przemieszczeniach me-
chowcow w profilu glebowym. Caloroczne obserwacje nad migracjami
mechowcow wskazujg, ze reagujg one szybko na wszystkie zmiany tem-
peratury i wilgotnosci gleby, przy czym intensywne migracje dotycza
wszystkich mechowcow we wszystkich poziomach profilu glebowego.
Swego rodzaju wskaznikiem prawidlowej dynamiki liczebnosci populacji
mechoweéw w $rodowiskach naturalnych sg wystepujgce w naszym kli-
macie, gtéwnie w glebach lesnych ich sezonowe migracje w gorne war-
stwy gleby w okresie wiosenno-letnim i jesienno-zimowe wedrowki
w dolne warstwy gleby. Podobne prawidlowosci mozna zauwazy¢ w do-
bowych migracjach mechowecow. Jakiekolwiek powazne odstepstwa od
tego rodzaju dynamiki liczebnosci moga sugerowaé¢ naruszenie réwnowa-
gi biocenologicznej, a nawet oceni¢ stopien' znieksztalcenia Srodawiska.
Pionowe rozmieszczenie mechowcéw w Srodowiskach réznych stref kli-
matycznych wykazuje pewng prawidtowosé. W tajdze, a zwlaszcza w tun-
drze mechowce zasiedlajg glebe plytko, podczas gdy na stepie i pustyni
gleboko [5]. o

Mechowce mogg by¢ wskaznikiem okreslonego typu préchnic lesnych.
Jak wiadomo, wystepujg one z roézng liczebnoscia w prochnicach typu
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mor, mull, moder, a ponadto ich liczebnosé jest SciSle uzalezniona od
okreslonego podpoziomu danego typu prochnicy. W przypadku gdy za-
wodzg lub trudne do zastosowania sg diagnozy fizykochemiczne oraz
badania morfologiczne gleby, znajomosé skiadu gatunkowego i iloscio-
wego mechowcéw w danym srodowisku moze staé sie przydatna do okre-
Slenia typu morfologicznego préchnicy. Wysokosé aktywnosci metabolicz-
nej mechowcow odpowiada typowi wyksztatconej préchnicy.

Wykorzystujge wzajemny stosunek ilosciowy form zyciowych me-
chowcow mozna w wielu przypadkach dokladnie okresli¢ charakter wa-
runkow glebowych i wtasciwos$ei licznych $rodowisk.” Mozna wykorzystaé
zroznicowanie morfoekologiczne: gatunki powierzchniowe, glebinowe, Zy-
Jace w przestworach migdzyglebowych i formy niespecjalizowane wraz
z rozroznieniem pewnych podgrup i powigzaé budowe morfologiczng
z zajmowang przestrzenig zyciowg. Pozwala to po analizie jakosciowej
i ilosciowej na diagnoze wlasciwosei i warunkéw glebowych badanych
' Srodowisk.

Pewna mozliwos¢ wykorzystania mechowcéw -w celach wskazniko-
wych wynika z ich preferencji pokarmowych. Podzial mechowcéw na
makrofitofagi, mikrofitofagi, panfitofagi, nekrofagi, koprofagi, ksylofagi
wskazuje po analizie zoocenologicznej na typ pozywienia znajdujacy sie
w srodowisku. Aktywno$¢ odzyweza mechowcéw zwigzana jest w prze-
wazajacej mierze z substancjg organiczng, ktéra przeszla pewien proces
rozktadu pod wplywem mikroorganizméw i $wiadezyé moze o charak-
terystyce podioza, w ktérym znajdowano lub tez rejestrowano brak me-
chowcéw. Ponadto pewne gatunki mechowcéw moga byé wykorzysty-
wane jako wskazniki sukcesji w kolejnych stadiach rozkladu glebowej
substancji organicznej lub tez nawozu. Znajomogé poszczegblnych typow
odzywezych mechowcéw moze wskazywaé na ich rozmieszezenie w pro-
filu glebowym. Mechowce powierzchniowych poziomoéw profilu glebo-
wego to glownie makfofitofagi, podczas gdy mechowce glebszych pozio-
mow nalezg do mikrofitofagéw.

Nawet sam podzial systematyczny mechowcéw na , nizsze” i WY Z-
sze” by¢ moze da sie wykorzysta¢ w celach wskaznikowych. Ogromna
wigkszos¢ mechowceéw zgrupowan naskalnych i nadrzewnych to WY Z-
sze” i odwrotnie — zgrupowania edaficzne s3 reprezentowane w wiekszo-
Sci przez mechowece ,,nizsze”.

Wreszcie ocena dynamiki populacji moze wyjasnié przyczyne waha-
nia produkecji wtérnej, przy znanej temperaturze. Wedtug Zaproponowa-
nej przez Krivoluckiego [5] tzw. formuly ,,A”, przy znajomosci radiacji
stonecznej (R), wilgotnosci (K), masy $cioétki (L), wielkosci corocznego
opadu materiatu roslinnego (F) i liczby generacji mechowcow w ciggu
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roku (n) okreslic mozna drogg posrednig liczebno$¢é mechowedéw bez ko-
niecznosci oznaczania gatunkéw i liczenia osobnikéw.

A=X+L pr

Wskaznik ten mozna wykorzysta¢ przy poréwnywaniu zgrupowan me-
choweow roéznych Srodowisk w jednym biotopie, a przede wszystkim
przy duiym zréznicowaniu geograficznym biocenoz, np. przy poréwny-
waniu bioméw réznych sfer klimatycznych. )

Znajac rozmiary gatunkéw mozna przepowiadaé liczbe generacji w ro-
ku w danej temperaturze, przyjmujac zasade, ze gatunki mate maja
tych generacji wiecej. Block [2] sugeruje, Zze jesli osobniki doroste znaj-
dowane sg w probkach przez caly rok, to cykl zyciowy gatunku trwa
rok lub wiecej. Dzieki tym prawidiowosciom mozna m.in. ustalaé¢ bio-
mase¢ miesigczng i roczng, znajomo$¢ ktérej niezbedna jest do okreslenia
aktywnosci metabolicznej mechowcéow.

Wedlug Bertheta [1] niewielka zmienno$¢ metabolizmu mechowcow
w ciggu roku moze by¢ wykorzystana do obliczenia rocznej konsumpcji
tlenu przez mechowce i okreSlenia tym samym ich udzialu metabolicz-
nego w produkcji wtérnej ekosystemu. Pojedynczy pomiar konsumpcji
tlenu w danym S$rodowisku pozwoli na obliczenie rocznej konsumpcji
 tlenu zgrupowan mechowcé4w po okresleniu jedynie zmiennosci tempe-
ratury, liczebnosci i ogélnej biomasy mechowcow, wedlug nastepujgcej
formuty:

12
O=R Z O(Tt).?tBt’
-y

gdzie: O — oznacza roczng konsumpcje tlenu, o(T;) jest funkcjg tempera-
tury t miesigca z J; dniami, B; jest og6lng biomasg zgrupowania w mie-

s ‘
sigcu t, R —respiracja, B oznacza ogolng biomase = ' n; - w;, gdzie:
i=1

S = og6lna liczba gatunkow, n; — liczba osobnik6w nalezgcych do gatun-
ku i, w; — $rednia waga osobnikéw gatunku i.

Czesto bywa tak, ze sklad faunistyczny poréwnywanych zgrupowan
jest podobny, 90-95%0 poréwnywanych gatunkéw zgrupowan jest wspél-
ny. Jednak odmienna moze byé np. struktura dominacji indywidual-
nej i staloé¢ wystepowania gatunkéw réznego pochodzenia. Do celow
wskaznikowych wykorzystuje sie wynikajgce z analizy zoocenologicznej
réznice miedzy tymi gatunkami, np. stosunek gatunkéw arktycznych,
borealnych, $rédziemnomorskich czy kosmopolitycznych. Znajgc zasiegi
mechowcow i ich wystepowanie w okres§lonych  biotopach w obrebie
areatu, mozna dane z badan faunistycznych wykorzystaé takze jako
wskazniki ekologiczne. Zestawiajgc stopien dominacji réznych geoele-
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mentow czy ekoelementéw, mozna otrzymaé dane o wielu cechach bio-
cenoz czy nawet charakteryzowaé dany biotop. Oczywiscie poréwnywa-
nie takich komplekséw wyraZznie rézni si¢ przy poréwnywaniu bioto-
péw z roéznych stref klimatycznych, lecz w przedzialach jednej strefy
i jednego terytorium z jednolitym glebowym i ros$linnym pokryciem za-
uwaza sie calkiem wyrazne tendencje. Np. wedlug zebranych na danym
obszarze mechowcéw mozna wywnioskowa¢ w jakim biotopie byl ma-
terial zebrany. Gdy w szeregu poréwnywanych $rodowisk bedzie wzra-
stala liczba gatunkéw o rozprzestrzenieniu pustynno-stepowym Paleark-
tyki, a zmniejszala sie liczba gatunkéw przywigzanych do wilgotnych
srodowisk oraz gatunkéw szeroko rozprzestrzenionych, wtedy mozna wy-
kazaé serie biotopéw od najwilgotniejszych az do suchych. Jesli chodzi
o gatunki szeroko rozsiedlone, sg one bardziej przywigzane do $rednie]
i wysokiej wilgotnos$ci niz do nizszej wilgotnosci srodowiska [9].

Krivoluckij [4] podal inny ciekawy przyklad wykorzystania mechow-
cow do diagnostyki gleb. W zachodniej czesci rejonu moskiewskiego ba-
dano faune mechowcéw w 3 typach boru swierkowego, odleglych od
siebie 200-400 m. Dokonano analizy zoogeograficznej zebranych gatun-
kow oraz zanalizowano klimatyczne i abiotyczne warunki wyréznionych
biotopow. W okresie letnim gleby tych wyréinionych biotopdéw rodznilty
sie nieznacznie. Pierwszy typ boru $wierkowego charakteryzowal sie
profilem glebowym nasyconym zaréwno wiosng, jak i latem. Zimg gleba
przemarzala do glebokosci 10-12 ecm. W takim Srodowisku mogly egzy-
stowa¢ tylko formy powierzchniowe, a z nich tylko takie, ktére znoszg .
3-4 miesieczne przemarzanie gleby. W biotopie tym dominowaly wiec
gatunki borealne i szeroko rozprzestrzenione. W drugim biotopie gleba
zamarzala od 8-15 cm, lecz glebsze poziomy byly suche i charaktery-
zowaly sie wiekszg rozmaitoscia warunkéw mikrosrodowiskowych, zima
wiec wedrowala tu w glebsze partie wieksza cze$¢ mechowcow z po-
wierzchniowych warstw. Wystepowala tu zréznicowana, jesli chodzi
o rozmieszczenie geograficzne; fauna mechowcéw. Biotop ten mial po-
Srednie polozenie miedzy rozpatrywanymi. Trzeci biotop, o glebie Jlek-
kiej, zimg przemarzal niezbyt gleboko — 2-4 cm i odmarzat 1-1,5 miesig-
ca wcze$niej niz pozostale. Dlatego tez znajdowaly sie w nim dogodne
warunki dla mezofilnych gatunkéow laséw liSciastych, ktérych czesé mi-
growala w glebsze partie profilu, a cze$¢ pozostawala, przystosowujac
sie do krétkiego okresu zamarzania gleby. Po zebraniu pelniejszego ma-
terialu dowodowego i wykonaniu szeregu analiz zoocenologiczno-zoogeo-
graficznych wielu zgrupowan mechowcéw, byé moze uda si¢ w przyszio-
Sci dokladnie charakteryzowaé rézne biotopy.

Problem wskaznikowej roli mechowcow, nie tylko zreszta mechow-
cow sposrod fauny glebowej, nie doczekal sig¢ jeszcze podsumowujgcego
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opracowania. Powyzej zasygnalizowano kilka drég i mozliwosci poszu-
kiwan. Pewne wykazane prawidlowosci dajg wskazniki malo realne,
pewne sg drugorzedne. Sposéb wykorzystania i ich zastosowania wy-
maga pewnej wyobrazni, a zwlaszcza opracowania odrebnej metodologii.
Na pewno poszczegdlne gatunki oraz cale zgrupowania mechowcéw s3
wskaZznikami bogactwa lub ubdstwa gleb, okreslonych pozioméw ich pro-
filu, obecnasci pewnych komplekséw mikroflory i jeszcze innych wa- |
runkéw. Badania takie sg trudne, wymagaja pelniejszej informacji
o faunie i ekologii mechowcéw roéznych rejonéw geograficznych i wielu
roznych biocenoz lgdowych. Jednak wskazujg m.in. na gléwne niebez-
pieczenstwa naruszonych srodowisk znajdujacych sie pod wplywem czlo-
wieka i wskazujg na prawidlowy sposéb rekultywacji i melioryzacji sro-
dowisk zniszczonych. Ponadto stymulujg zawsze badania podstawowe,
zar6wno na poziomie aut- jak i synekologicznym.

/
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Boiiyex Heodbaaa

MOXOBBIE KJIEIIM (ORIBATIDA)
KAK OKOJIOTMYECKHE TTOKA3ATEIIN

Pesmome

JToKa3bLIBAaeTCA, YTO OT/AC/IbHBIE BHIObI M 1ieJIble T'PYNIbl MOXOBBIX KIIEIHE MOryT OBITh
XOPOLIMMH ITOKAa3aTeJsiMu OOraTcTBa HMJIM OEJHOCTH IOYB, ONPEAC/IEHHbIX IOPHU3OHTOB MX IIPO-
buist, HaaMuWsl HEKOTOPbIX KOMIUIEKTOB MHKPOQJIOPhI, a8 TaK)KE€ OPYTHMX NpH3HAaKoB. Takue
HCCIIeJOBAaHUA 33TPYAHUTEIbHbI, TpeOyioT OoJyiee mosHON uHpopmauum o QayHe B IKOJIOrUHU
MOXOBBIX KJICIIEH pasHbIX reorpaUyecKUX PErMOHOB M MHOTHX PAa3BHBIX JPYTMX KOHTHHEH-
TaJIbHBIX OMoneH030B. OQHAKO OHM MHGOPMUPYIOT M.NP. 00 OCHOBHLIX yrpo3ax AJsg MecTooDH-
TAaHMIl HAXOJAILUMXCA IO BJIMSHUEM 4YeJIOBEKAa M IOKa3bIBAIOT IPAaBMJIBHBIE CHOCOObI PEKYJIb-
TUBAMM M MEJIHOpallMH PaspyLuieHHbIX cpef. CBepx TOr0 OHH BCerja [JalOT IOOLUpPEeHME JIA
OCHOEHBIX MCCJIEJOBaHHUI KaK IO aBTO- TaK H MO CHUH3KOJIOTMYECKOM YPOBHE.

Wojciech Niedbala

MOSS MITES (ORIBATIDA) AS ECOLOGICAL INDICES

Summary

Moss mites (Oribatida) occurring in soil and litter may be utilized as indices
of state of the habitat and of changes occuring in it.

The following regularities may be utilized for this scope:

1. The group of stenotopic species characteristic of a determined habitat type

2. Moss mites communities distinguished on the basis of a zoocenological ana-
lysis may, together with other communities, constitute bioecological units.

3. They may be indices of ecological succession.

4. Moss mites communities obey Thiennemann’s laws.

5. As a result of mineral fertilization the species composition of communities
is relatively stable, and in degraded soils the community structures undergo cha-
racteristic changes.

6. Existence of morpho-ecological types, characteristic vertical distribution and
vertical migrations.

7. Qualitative and quantitative composition is related to type of forest humus.

8. Food preferences, canstant for particular species.

9. Knowledge of the solar radiation intensity, humidity, amount of litter and
the number of moss mites generations per year allows a determination of the
moss mites abundance without necessity to determine species and to count spe-
cimens [5]. ‘

10. A single measurement of the moss mites respiration value in a given
biotope makes possible the calculation of their annual oxygen consumption if
merely the temperature variability and the total biomass are known [1].

11. Share of particular geoelements in communities may indicate the habitat
properties.



