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(SYNTEZA WAZNIEJSZYCH WYNIKOW PRZEDSTAWIONYCH BADAN)

W siédmym z kolei Sympozjum w Brnie na temat glebowej substan-
cji organicznych gleby wzieto udziatl 145 specjalistow z 20 krajow Euro-
py, Azji, Ameryki i Australii. Liczba pracownikéw z roéznych uczelni
i o$rodkéw badawczych naszego kraju wynosita okoto 20.

Obrady Sympozjum przebiegaly na Uniwersytecie Rolniczym
w Brnie. Przedmiotem ich byly nastepujace zagadnienia:

1. Chemia i fizyko-chemia substancji humusowych;
Biotransformacja materii organicznej w glebie;
Metody badan substancji humusowych;
Oddzialywanie materii organicznej na gleby.
Wplyw substancji humusowych na roliny.

Na Sympozjum zgloszono 118 komunikatow i doniesien. Przed obra-
dami uczestnicy otrzymali wydane drukiem teksty prac wraz z wynika-

m: badan.

O W

Chemia i fizyko-chemia substancji humusowych

Doniesienia i referaty [16] z tego zakresu obejmowaly wyniki badan
nad wlasciwosciami chemicznymi i fizycznymi materii organicznej gleby
w zalezno$ci od réznych warunkow ekologicznych.

Na uwage zastugiwaly prace autorow polskich (AR — Szczecin) nad
chemiluminescencja kwaséw humusowych — kontynuacja poprzednich
poszukiwan w obrebie tego zagadnienia. Zjawisko to stwierdzono w pro-
cesie utleniania kwaséw huminowych, czemu towarzyszyla aktywacja
czasteczkowego tlenu. Metoda pomiaru natezenia chemiluminescencji
wykazano réwniez polimeryzacjg hydrochinonow i tyrozyny do substan-

cji humusopodobnych.
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W badaniach nad kompleksami organiczno-mineralnymi stwierdzono,
ze zawieraja one stosunkowo duzo wegla organicznego (10—25%) i azotu
(1—4"0). Notowano przy tym zmienng ilosé tych komplekséw w glebach,
w zaleznosci cd ich typu; np. w czarnoziemie wynosila ona okoto 30%,
a w szaroziemie — tylko 1% (ZSRR).

Wazng pozycje Sympozjum stanowily prace dotyczace sily sorpcyjnej
substancji humusowych. Wydzielone ze zl6z wegla brunatnego kwasy
huminowe najsilniej wigzaly, sposréd badanych metali, Cu2*, natomiast
najstabiej —Fe3* (Politechnika Wroclawska). W popiele kwaséw humi-
nowych (0,3—0,5"0) wykryto 23 pierwiastki, glownie Al, Fe i Si (ZSRR).
W badaniach nad kompostowaniem odpadéw i stalych osadéw miejskich
stwierdzono, ze metale ciezkie: Cu, Pb, Zn i Cd byly adsorbowane glow-
nie przez fulwokwasy (Wtochy).

Dostarczono dalszych dowodéw na sorpcje $rodkéw ochrony roslin,
m.in. diuronu, linuronu, metoxuronu i herbicydow triazynowych przez
zwigzki organiczne gleby. Wykazano, ze substancje hamusowe silnie]
Wwigzg herbicydy triazynowe, niz mocznikowe, wedlug szeregu: prometon
~metoprotrin>>fenuron (Wlochy).

Zaproponowano matematyczny model przemian energii w czasie roz-
ktadu sciotki lesnej, sprawdzajac stusznosé tej metody na 3 typach
prochnicy gleb lesnych: préchnicy mulowej, moderowej i morowej. Naj-
wiekszym zapasem energii charakteryzowala sie prochnica morowa,
a najmniejszym — prochnica mulowa, przy czym procesom przemian
masy organicznej w glebach towarzyszyl przyrost energii cieplnej
(UMK — Torun, Prusinkiewicz).

Poszerzono dotychczasowe wiadomoseci na temat wplywu czynnikow
ekologicznych na wlasciwosci substancji humusowych. Wedlug badaczy
radzieckich korzystny trend humifikacji w glebach strefy kontynental-
nej przejawia sie¢ szerokim stosunkiem ilosci kwasow huminowych do
tulwowych (2,5—3), jako funkcja zawartosci materiatu organicznego pod-
legajacego humifikacji, czasu trwania ich przemian przy temperaturze
powietrza powyzej 10° oraz wilgotnosci gleby powyzej 2°%. Warunki te
decydujg o takim nasileniu aktywnosci biologicznej, ktéra jest korzystna
dla gromadzenia sie wartosciowej prochnicy w glebie.

Badania nad substancjami humusowymi jako ukladem koloidalnym
dotyczyly ich przechodzenia zolu w zel i odwrotnie w zaleznos$ci od ste-
zenia, temperatury i czasu (ZSRR).

Na przyktadzie 3 gleb bielicowych Holandii udowodniono, ze jakosc
zwigzkOw humusowych w profilu glebowym jest uwarunkowana czy’n-.
nikami bioekologicznymi. W przypadku gleb murszowych o jakosScl
1 wlasciwosci ich frakeji humusowych decydowal poziom wody grunto-
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wej 1 stopien napowietrzenia gleby. Pod wplywem erozji wodnej noto-
wano duze zmiany ilosci i jako$ci matrii organicznej gleb le$nych (AR
— Wroctaw, Kowalinski). \

W gorskich glebach brunatnych Bos$ni akumulacja prochnicy zalezala
od polozenia gleb nad poziomem morza oraz od skladu mechanicznego
1 wysycenia ich zasadami. W tych warunkach stosunek C:N w glebie po-
zostawal w ujemnej korelacji do nachylenia terenu.

Analizy materii organicznej pustynnych i stepowych gleb Turkmenii
wykazaly niskg w nich zawartos¢ préchnicy (0,2—0,9%),z przewaga kwa-
sow fulwowych (C— KH : C — KF=0,15 — 0,25).

Biotransformacja materii organicznej w glebie

W ramach tej problematyki przedstawiono okolo 30 doniesien. Bada-
cze czechostowaccy potwierdzili jeszcze raz decydujacy wplyw mikro-
flory i ich enzyméw w tworzeniu sie substancji humusowych. Sama bio-
masa drodnoustrojow stanowi substrat dla tych potgczen, przy czym
tworza sie one w fazie zamierania komorek i obecnosci aktywnych cen-
tréow enzymatycznych. W przeprowadzonych doswiadczeniach modelo-
wych najwyzsza wydajno$¢ humifikacji uzyskano w temperaturze 4°C.

Wiele badan po$wigcono aktywnosci enzymatycznej w glebie, mody-
fikowanej sorpcja enzymow przez organiczne potgczenia 1 rozmieszcze-
niem tych komplekséw w glebie. Stwierdzono, ze substancje humusowe
tworzg potaczenia z enzymami, €O zwieksza ich stabilizacje. Kompleksy
ureazy z wielkoczasteczkowymi (> 10%) zwigzkami organicznymi byly
bardziej oporne na termiczng denaturacje i proteolize, niz kompleksy

czkowymi zwigzkami (Wiochy). Wykazano, ze

tego enzymu z niskoczaste .
-benzochinon,

skutecznymi inhibitorami ureazy sS4 m.in. katechol 1 Pk
a wiec zwigzki powstajagce w glebie w procesie rozkladu ligniny (Austra-
lia). Wedlug badaczy niemieckich N-serve, inhibitor utleniania amoniaku

do azotanow, hamuje rowniez aktywnos$¢ aminotransferazy asparagi-

nianowej.

Niektore prace dotyczyly mineralizacji zarowno resztek roslinnych,

jak i zhumusowanych substancji. Stwierdzono np., ze kwasy’ buminowe
pochodzace z gleby bielicowe] byly rozkladane w obecnoscl glukoz.y
przez Penicillium lilacinum (CSRS). Wysokie dawki NPK okazaly sig
wzmagajacym mineralizacjg celulozy w glebie (Wegry).

czynnikiem . - gle
e mineralizacji resztek ro-

Autorzy butgarscy stwierdzili przyspieszeni .
szczegolnosci mikrobiologicznych przemian zawartych

slinnych, w
m dodatku do gleby (czarno-

w nich zwigzkow azotowych pod wplywe
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ziemu) mikroelementow: Zn i Mo. Zwrécono takze uwage na minerali-
zacje organicznych zwiazkow fosforu, ktora przebiegala intensywniej
w warunkach tlenowych, niz beztlenowych (Wenezuela).

Badania ze znakowana ligninag wykazaly, ze zwigzek ten byl prze-

ksztalcony nie tylko przez grzyby, ale i przez bakterie z rodzaju Pseu-
domonas i Nocardia (UMCS — Trojanowski). '

W doswiadczeniach z nasileniem oddychania gleby, jako wskazni-
kiem mineralizacji zwigzkow organicznych, notowano zmiany tego pro-
cesu uwarunkowane 1loscia 1 jakoscig proéchnicy, zawartoscia azotu,
przyswajalnego fosforu oraz kwasowoscia wymienna. Dodatek do gleby
bentonitu obnizal w niej szybkos¢ rozkladu skrobi, mierzong iloscig wy-
dzielonego dwutlenku wegla (CSRS).

W stonych glebach Tunisu mineralizacja dostepnych zrédel wegla
byla hamowana przez nadmiar jonow Na*, natomiast wymienny Ca2*
redukowat to hamujace dzialanie.

Syntetyczny polimer katechol-glicyna-montmoryllonit (Fe i Al)
okazal sig stabilnym agregatem w glebie torfowej. W do$wiadczeniach
z zastosowaniem klinoptilolitu lub zeolitu (naturalnych mineraléw) jako
sorbentow w piaskowych glebach bielicowych notowano zmniejszenie
strat azotu mineralnego wniesionego w nawozach o 20—40% oraz spo-
wolnienie stopnia rozkladu materii organicznej (ZSRR).

W jednym z doniesien zwrécono uwage na znaczenie przyswajalnych
zrodetl wegla dla przyspieszenia rozktadu 2—4D (2,4-dwuchlorofenoksy-
octowy kwas) w glebie (CSRS).

W badaniach nad melanoidowymi pigmentami grzyboéw z gatunku
Cladosperium cladosporioides i jego mutantéw wykazano ochronng role
tych zwiazkoéw przed dzialaniem nadfiotkowego $wiatla. Stwierdzono,
ze u grzybow tych melanoidowe pigmenty stanowig uktad, w ktorym na-
stepuje przeniesienie elektronu pod wplywem s$wiatla o duzej energii
(ZSRR). Sciana grzyba Microphomina phaseoli zabarwiona ciemnym pig-
mentem okazat duzg opornos$¢ na rozklad (USA).

Prace nad skladem materii organicznej gleby doprowadzily do wyo-
drebnienia i okreslenia natury zwigzkow lipidowych, gtownie o charak-
terze lancuchowym. Duzo tych substancji (0,6—0,7%) znaleziono
w prochnicznej glebie ogrodowej (ZSRR).

Z biomasy glonéw z rodzajow Fucus i Laminaria otrzymywano sub-
stancje humusowe. Kwasy huminowe utworzone z glonéw z rodzaju
Fucus zawieraly wiecej zwigzkéw o charakterze aromatycznym, niz te
frakcje powstate z plonéw nalezgcych do rodzaju Laminaria (Norwegia).

Zaproponowano nowy podzial rodzajow prochnicy w zaleznosci od
obecnosci jonéw Nat, Ca2t+, A+ w glebie, a mianowicie: izomull alka-
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liczny, izomull weglanowy, izomull wapniowy (czarnoziem) oraz izomull
glinowy (Francja, Jacquin).

Pod wptlywem wysokoenergetycznych substratow, m.in. glukozy i ce-
lulozy, notowali autorzy radzieccy znaczny przyrost wigzania N, przez
drobnoustroje gleby. Byl on szczegdlnie wysoki w glebie darniowo-bie-
licowej.

W badaniach nad rozkladem resztek kukurydzy w glebie stwierdzono
tworzenie sie substancji biologicznych aktywnych, o charakterze fito-
toksyn. Powstaly one w pierwszych tygodniach przemian tego materiatu,
zanikajac w dalszym okresie doswiadczenia (AR — Poznan, Wojcik —
Wojtkowiak.

Wiele prac poswiecono procesom kompostowania mieszaniny réznych
materialéw, np. kory drzewnej, trocin oraz odpadkow i sciekow miej-
skich. Stwierdzono m.in., ze szczepienie kompostow bakteriami z rodzaju
Beijerinckia lub Enterobacter cloacae obniza straty azotu (Francja).

Dodatek gnojowicy do kompostow przyspieszal ich rozklad. W kom-
postach uzyskiwanych z odpadow i Sciekow miejskich znajdowano sto-
sunkowo duze ilosci metali ciezkich (Cu, Zn, Cd, Pb, Cr). Dobrymi
wska’nilzami wartosci kompostow okazaly sie: niska zawartos¢ w nich
cukrow redukujacych i substancji organicznych skstrahowanych wody,
stosunek C:N, stosunek ilosci kwasow huminowych do fulwowych oraz
stabilno$é¢ frakeji. Dojrzale komposty uzyskane z kory $wierku okazaly
sie podobne w swoim skitadzie do torfu (CSRS). Proby nawozenia gleby
kompostami otrzymanymi z trocin sosnowych wykazaly zwiekszenie
w niej zawartoéci zhumifikowanej materii organicznej (AR — Poznan,

Andrzejewski).

)

Metody badan substancji humusowych

Czesé referatow i doniesien dotyczyla metodyki frakcjonowania oraz
okreslenia struktury i wlasciwosci substancji humusowych. Zasto.sowa-.
nie techniki polarograficznej umozliwio wykrycie elektrochemiczne]
aktywnosci kwaséw huminowych, hymatomelanowych i fulwowych.
Wedtug badaczy czeskich metoda pomiaru szybkosci dyfuzji w zelu po-
liakrylamidowym jest przydatna do okreslenia cigzaru ’czas.teczkowe’g(?
koloidalnych czgsteczek kwasow huminowych gleby. Okreslenie wielkosci

rezonansu paramagnetycznego kwaséw huminowych roznego pochodzenia

wykazalo duze zréznicowanie ich energi w zaleznosci od skladu i struk-

tury chemicznej tych substancjl. Stwierdzono przy tym, ze .kwgsy ’hu-
minowe o wysokim rezonansie paramagnetycznym odznaczajg si€ I.‘OW-
noczeénie duzg aktywnoscig biologiczna. Frakcje te stosowane w duzych
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rozcienczeniach (0,001—0,0001%) stymulowaly wzrost roslin, przyspie-
szaly ich kwitnienie i zawigzywanie owocéw, zwiekszaly pobieranie
skladnikow pokarmowych przez rosliny, wzmagaly w nich tempo prze-
mian zwigzkow wegla i azotu oraz powodowaly przyrost plonu roslin,
wplywajac przy tym korzystnie na ich sktad chemiczny (ZSRR).

Interesujagce wyniki badan nad wlasciwosciami kwaséw huminowych
uzyskano przy zastosowaniu metody chemiluminescencji, ktérej towa-
rzyszyty reakcje utlenienia tych substancji. Za pomocag tej metody
znaleziono korelacje pomiedzy ilo$cig emitowanego $wiatla a biologiczng
aktywnoscia kwaséw huminowych (AR — Szczecin, D. Golebiowska).

Wykonano rowniez proby okreslania aktywnosci biologicznej sub-
stancji humusowych przy zastosowaniu testu farmako-fizjologicznego
(zaby, myszy). W szczegélnos$ci wykazano, ze kwasy huminowe wydzie-
lone z torfu zmniejszaly w istotny sposéb toksycznoéé strofantyny
1 strychniny (ZSRR).

Do badan sorpcji Cu?2* i Cd2* zastosowano jonoselektywne elektrody.
Sorpcja tych jonéw wzrastala w miare postepujacej humifikacji torfow
1 murszy (IMUZ — Falenty, B. Sapek).

Oryginalng metode badania frakcji materii organicznej gleby przed-
stawili badacze niemieccy (RFN). Polega ona na ultrawirowaniu roztwo-
ru tych substancji, przy rownoczesnym pomiarze ich gestosci optycznej
w sprzezonym ukladzie pomiarowym.

Oddziatywanie materii organicznej na glebe

W ramach tej problematyki omoéwiono wyniki badan nad wplywem
substancji organicznych, rodzimych i wprowadzonych z nawozami, na
wlasciwosci gleby.

W ekosystemach lgkowych Polygalo-Nardetum strictae okreslano
wplyw rozkladu resztek roslinnych na stopien uruchamiania mineral-
nych sktadnikow. W obiekcie nawozonym 100 kg N/ha ustalono nastgpu-
jacy szereg ilosci przyswajalnych skladnikow, wedlug kolejnosci:
K>P>N>Ca> Mg> Na (CSRS).

W badaniach nad sitg oddychania gleby w ekosystemach lgkowych
Nardus strictae stwierdzono, ze udzial korzeni roélin w tych procesach
wynosi okoto 40% i nie koreluje z ogdlng ich masg (CSRS).

W glebie brunatnej spod uprawy pszenicy i buraka cukrowego nie
znaleziono korelacji pomiedzy wielko$cia biomasy drobnoustrojow,
a frakcjami materii organicznej o réznym stopniu utlenialnos$ci, oznacza-
nej przy uzycu KMnO, (AR — Poznan).
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Radzieccy autorzy okreslili w doswiadezeniach wieloletnich, prowa-
dzonych na 3 réznych glebach, na podstawie uzyskanych wynikoéw i wWy-
prowadzonych z nich réwnan regresiji, ilosci obornika, niezbednego dla
utrzymania statego poziomu materii organicznej w glebie, przy zréznico-
wanym nawozeniu NPK i zmianowaniu ros$lin.

Wykazano, ze uprawiane przez 50 lat czarnoziemy zawierajag w po-
pordwnaniu z czarnoziemem pod naturalnym stepem mniej substanciji
humusowych, o wyzszym udziale fulwokwaséw, a wiec o gorszej ja-
kosci (ZSRR).

Porownujgc dzialanie resztek roslinnych tubinu i zyta, stwierdzono,
ze resztki tubinu oddzialtywuja korzystniej, niz resztki zyta, na przyrost
frakecji wegla i azotu w glebie, (ART — Olsztyn).

Wyniki badan zespotowych (Pulawy — PRL, WRL, NRD i ZSRR)
dotyczyly iloSciowych i jako$ciowych zmian materii organicznej w gle-
bach pod wplywem wieloletniego nawozenia. Stwierdzono, ze jedno-
stronne nawozenie mineralne, przeciwnie niz organiczne, powoduje —
zwlaszeza w glebach lekkich — przyrost ilosci ruchomych frakeji zwiaz-
kow prochnicy, stosunkowo tatwo ulegajacych mineralizacji.

W przedstawionych wynikach badan nad wplywem intensywnego
nawozenia gnojowica na 1los¢ 1 jako$¢ préchnicy w glebie, stwierdzono
wzrost jej zawartosci przy réwnoczesnym uruchamianiu bardziej sta-
bilnej frakeji materii organicznej (IUNG — Pulawy).

Badacze czescy notowali w warunkach swoich doswiadczen korzyst-
niejszy wplyw systemu bezuprawowego przy plantacjach pszenicy i bu-
raka cukrowego na bilans azotu 1 gromadzenie sie prochnicy, niz oddzia-
lywanie pod tym wzgledem stosowanych zabiegow agrotechnicznych.

Korzystny wplyw na gromadzenie si¢ prochnicy w szaroziemach Uz-
bekistanu i przyrost plonu pszenicy uzyskano poprzez nawadnianie ich
zawlesing glonow. o .

Autorzy czescy poswiecili duzo prac nad wpltywem nawozenia mine-
ralnego i organicznego na aktywno$c¢ biologiczng gleb. Wykazali pod t}fm
wzgledem roéznice w zalezno$ci od intensywnosci nawozenia i warunkow

glebowo-klimatycznych.

Wptyw substancji humusowych na rosliny

Prace z tej dziedziny potwierdzily dawniej juz otrzymane wynil’ci,
ze substancje organiczne gleby moga oddzialywa¢ na ro$liny w sposob
wieloraki. . ' ’

Autorzy japohscy wykazali (m.in. przy zastosowaniu ’5.N i1C) w do§-
wiadczeniach modelowych z ryzem jako rosling testows, ze kwasy humi-
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nowe stymulujg wzrost korzeni roslin, pobieranie skladnikéw pokarmo-
wych, a w szczegélnosci azotu, biosynteze bialtka oraz asymilacje CO,
przez rosliny.

Rozwo6] bakterii w ryzosforze roslin i oddychanie ich korzeni ulega
jak wiadomo, duzym zmianom uwarunkowanym rodzajem roslin i czyn-
nikami srodowiskowymi. Stwierdzono m.in., ze dodatni wplyw na te pro-
cesy wywiera opryskiwanie roslin (pszenicy) roztworem mocznika, nato-
miast ujemny — w wyniku ich opryskiwania herbicydem Aminex. Row-
niez zastosowanie fosforoorganicznego pestycydu — Melation (dodanego
do podloza) powodowalo obnizenie proces6w oddychania i aktywnosci re-
duktazy azotanowej u grochu i w komorkach tytoniu, hodowanych na
pozywkach plynnych. Dodatek kwasow huminowych do doswiadczalnych
podlozy obnizal inhibicyjne dzialanie tego pestycydu. W innym jednakze
doswiadczeniu notowano spadek aktywnosci reduktazy azotanowej oraz
zawartosSci azotandéw w korzeniach grochu w obecnos$ci wolnych zwigz-
kow fenolowych, m.in. produktéw rozkladu ligniny: kwaséw wanilino-
wego, syryngowego 1 2,4 -dwuhydroksybenzoesowego (CSRS).

Pod wplywem kwaséw huminowych notowano w wodnych kulturach
grochu stymulowanie transportu elektronéw, a wiec procesé6w oksydo-
redukcyjnych. Przejawialo sie to w przyroscie energii w procesach cy-
klicznej 1 niecyklicznej fosforylacji, zachodzgcych w chloroplastach,
a wiec w zwiekszeniu fotochemicznej aktywnosci roslin (ZSRR).

W doswiadczeniach laboratoryjnych przeprowadzonych przez auto-
row czeskich kwasy huminowe wplywaly korzystnie na przyrost plonu
kukurydzy oraz wykorzystanie przez nia zelaza zapasowego z nasion.
Natomiast w warunkach przeprowadzonych do$wiadczen pobranie zela-
za przez kukurydze z podlozy obnizalo sie przy dodatku do nich kwa-
sow huminowych.

Wykazano, ze giberelina i kinetyna stymulujg kietkowanie nasion
fotofilnych (Nicotiana tabacum, Lactuca sativa) w ciemnosci, natomiast
fotofobnych (Amaranthus caudatus, Phacelia tanacetifolia) — na Swie-
tle, jednakze dzialanie wymienionych stymulatoréw bylo stabsze, niz
wplyw w tym kierunku kwaséw huminowych i taniny. Przy odwrotnym
ukladzie doswiadczalnym uzyte substancje nie przejawialy dzialania
(Uniwerystet Wroclawski, Guminski).

Kwasy huminowe, m.in. wydzielone z hodowli Ps. acidivorans, zasto-
sowane w niskich stezeniach, stymulowaly na ogét wzrost korzeni salaty
oraz zwiekszenie zawarto$ci chlorofilu u Chlorella vulgaris. Niskocza-
steczkowe frakcje uzytych substancji byly pod tym wzgledem aktyw-
niejsze, niz frakcje wysokoczasteczkowe. Laczne stosowanie kwasow hu-
minowych i herbicydéw: Venzaru i Piraminy zmienialo aktywnosc¢ tych
srodkow ochrony ro$lin (AR — Wroctaw).
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Wedlug badaczy radzieckich rozcienczone roztwory (0,005%) kwasow
huminowych obnizaja toksyczny wplyw (zaklocenia biosyntezy DNA
1 bialka) na rosliny (jeczmien, owies, groch) takich pestycydow jak:
simazina, atrazina, nemagon i cykloheksan.

W badaniach nad wplywem chelatow kwasoéw huminowych z Fe2+,
Cu?* 1 Zn?t* na wzrost pomidoréow, szpinaku, sataty i dyni w kulturach
wodnych stwierdzono korzystne oddzialywanie (z wyjatkiem serii ze
szpinakiem) tych preparatow na wzrost roslin (Uniwersytet Wroctawski).

W doswiadczeniach polowych na glebie bielicowej (o pH 4,1 w KCI)
sprawdzono wplyw preparatu ,,Oksyhum” (50 kg/ha) na plonowanie
ziemniakow, jeczmienia, tubinu i zyta. Dodatnie oddzialywanie uzytego
preparatu notowano na obiektach z zytem 1 ziemniakami (AR —
Szczecin).

W Czechoslowacji przeprowadzono 9 doswiadczen polowych nad dzia-
laniem kwaséw huminowych, uzyskiwanych z wegla brunatnego, na plo-
nowanie ro$lin uprawnych. Preparat ten stosowany w ilosci okoto 1 kg
s.m. na ha. (1000 litrow 0,1% zawiesiny wodnej na ha) powodowal
w wiekszosci przypadkow istotny przyrost plonu roslin — $rednio o 7,5%.
W zadnym z do$wiadczen nie notowano ujemnego wptywu uzytych sub-
stancji humusowych.

Wyniki referatéw i doniesien przedstawione na VII Sympozjum , Hu-
mus et Planta” odznaczaly sie dobrym poziomem naukowym. Oceniajac
dorobek tego Sympozjum nalezy podkreslic, ze uczyniono dalszy postep
w zakresie metod analitycznych, w poznaniu biochemicznych i mikrobio-
logicznych przemian materii organicznej oraz jej oddzialywania na Sro-
dowisko glebowe i rosliny. Obok prac dokumentujacych znane juz .zja-
wiska i fakty na szerszym materiale doswiadczalnym, przedstgwmno
wiele oryginalnych wynikow. M.in. na uwage zaslugiwgly badania nad
zjawiskiem chemiluminescencji utlenianych substancji humusowy;h,
jak roéowniez okreslenie bilansu energetycznego.w procesach przemm.n
biochemicznych materiatu roslinnego. Przedstawiona nowy sposob. e’mah—
zowania substancji humusowych w sprzezonym ukladzie: ultrawirowka,

denzytometr oraz komputer. |

Duzy ciezar gatunkowy ze wzgledu na detoksykacje gleb 1“ochronef
naturalnego $rodowiska — przedstawialy prace dotyczace sorpcji ‘meta'h
ciezkich i pestycydow przez substancje humusow?. Z punktu x.mdzem.a
wykorzystania materiatow odpadowych na podkreslenie zaslugujg wyni-
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ki badan nad sposobami humifikacji kory drzewnej i trocin dla uzyska-
nia korzystnego nawozu organicznego.

W zakresie badan nad wplywem substancji humusowych na rosliny
waznym bylo stwierdzenie, ze aktywnosc biologiczna zwiazkéw humuso-
wych wzrasta wraz ze wzrostem ich rezonansu elektromagnetycznego
1 energii Swiatla emitowanego w reakcjach utleniania tych substancji.
Wykazano przy zastosowaniu metody izotopowe]j, ze kwasy huminowe
stymuluja u roslin pobieranie N-NH,; i jego wbudowywanie w bialka,
a ponadto — wzmagaja asymilacje CO,. Pod wplywem substancji humu-
sowych notowano u roslin przyrost energii gromadzonej w nich w ATP,
w procesach cyklicznej i niecyklicznej fosforylacji.
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