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Pomimo objecia nutrii programem ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich
w Polsce, liczba samic pozostajacych pod oceng wartos$ci uzytkowej i hodowlanej od kilku lat
utrzymuje si¢ na poziomie ponizej 500 sztuk. Mala liczebnos¢ stad nutrii i wzrost pokrewien-
stwa miedzy osobnikami zwieksza ryzyko chowu wsobnego. Celem podjetych badan byla
analiza rodowodéw i monitoring réznorodnosci genetycznej krajowej populacji nutrii obje-
tych programem ochrony zasobéw genetycznych zwierzat gospodarskich. Badaniami objeto
332 nutrie réznych odmian: standardowej, czarnej dominujacej, grenlandzkiej, pertowej,
bursztynowozlocistej oraz pastelowej, utrzymywane na trzech fermach (Ferma A, Ferma
B, Ferma C), w ktorych prowadzona jest ocena warto$ci uzytkowej i hodowlanej. Sredni
wspolczynnik pokrewienstwa dla wszystkich przeanalizowanych osobnikéw przyjal wartosé
0,0140, natomiast w obrebie badanych ferm nastepujace wartosci: Ferma A — 0,1289, Ferma
B-0,0766, Ferma C — 0,0282. W$rod odmian barwnych nutrie pertowe charakteryzowaly sie
najwyzszym wspolczynnikiem pokrewienstwa (0,3136), a standardowe najnizszym (0,0425).
Zaobserwowano rowniez interakcje pomiedzy fermami, jak i odmianami barwnymi. Jednak
wspolczynnik pokrewienstwa pomiedzy nimi przyjmowal w wiekszosci Srednie wartos$ci po-
nizej 0,01. Sposréd 332 analizowanych osobnikow 16 mialo wspétczynnik inbredu wigkszy od
zera (maks. 0,1875, min. 0,0312). Dotyczylo to 13 zwierzat z Fermy C i 3 z Fermy B. Zwierze-
ta te reprezentowaly odmiane czarna dominujacg (10 szt.), standardowa (3 szt.) i grenlandz-
ka (3 szt.). Pomimo niewielkiej liczebnosci stad nutrii w Polsce wspélczynniki pokrewienstwa
i inbredu pozostaja na niskim poziomie, a kojarzenia zwierzat zachodza zgodnie z ustalony-
mi normami. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze dotychczasowa
praca hodowlana prowadzona byla prawidlowo.

SLOWA KLUCZOWE: zwierzeta futerkowe / nutria / ochrona zasobéw genetycznych

*Praca naukowa finansowana ze srodkow budzetowych na nauke w latach 2010-2013 jako projekt badawczy
nr NN 311 401839
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Nutria (Myocastor coypus) to duzy gryzon pochodzacy z Ameryki Potudniowej, spro-
wadzony do Europy na poczatku XX wieku. Gatunek ten traktowany jest przede wszyst-
kim jako zwierzg futerkowe, ale moze by¢ rowniez utrzymywany z przeznaczeniem na
migso [1, 2, 3].

Do Polski nutrie trafity w 1926 roku, jednak rozkwit ich hodowli rozpoczat si¢ po roku
1945, osiagajac najwyzszy poziom w latach 70. i 80. XX wieku. Krajowa produkcja wy-
nosita wtedy okoto 3 mln skor rocznie, z czego ponad 75% sprzedawano w domach au-
keyjnych w Kopenhadze, Londynie, Lipsku czy Leningradzie. Skory nutrii z polskich ferm
charakteryzowatly si¢ bardzo dobrg jakos$cia. Ich ceny wahaly si¢ od 10 USD za skéry nu-
trii standardowych do 20 USD za skory nutrii barwnych. Sytuacja w hodowli pogorszyta
si¢ m.in. w wyniku zmian w systemie ekonomiczno-gospodarczym kraju. Po roku 1990
popyt na skory nutrii znacznie zmalat [1, 7].

Obecnie w hodowli nutrii obserwowany jest regres, trwajacy juz od ponad dwudziestu
lat. W zwiazku z zaistnialg sytuacja, od 2007 roku nutrie odmian: standardowa, czarna
dominujaca, bursztynowoztocista, biata nicalbinotyczna, sobolowa, pastelowa i perfowa
zostaly objete programem ochrony zasobow genetycznych. W 2008 roku do programu
wilaczono nutri¢ grenlandzka [6, 8].

Za gtowne cele programu przyjeto: zwickszenie liczebnosci nutrii standardowych i
grenlandzkich do minimum 500 samic stada podstawowego oraz do 200 samic kazdej
z pozostalych odmian, zachowanie zmiennosci genetycznej w chronionych populacjach
oraz zachowanie wzorca odmian barwnych nutrii. Dodatkowo, w celu rozwoju populacji
chronionych, prowadzone sg dziatania w kierunku promocji i propagowania hodowli tych
odmian oraz doktadniejszej charakterystyki poszczegdlnych populacji i ich walorow uzyt-
kowych [4].

Pomimo wdrozenia programu ochronnego liczba ferm objetych kontrola Krajowego
Centrum Hodowli Zwierzat (KCHZ) z roku na rok malata. Po wyraznym spadku liczeb-
nosci ferm, od lat 90. az do roku 2006 poglowie nutrii utrzymywato si¢ na stosunkowo
stabilnym poziomie. W roku tym byto zarejestrowanych siedmiu hodowcow nutrii, utrzy-
mujacych tacznie 1659 samic. Jednak w kolejnych latach likwidowano kolejne fermy, co
powodowato redukcje¢ liczby zwierzat. W 2007 roku pod kontrola byty 1123 samice, a rok
pozniej juz tylko 628. Od 2009 roku liczebno$¢ samic nie przekracza 500 sztuk. W 2013
roku dziataty w Polsce jedynie trzy fermy, utrzymujace 139 samic odmiany standardowej,
125 grenlandzkiej, 10 pertowej, 67 czarnej, 35 bursztynowozlocistej, 32 pastelowej, 25
biatej niealbinotycznej i 13 sobolowej [5].

Zmniejszajaca si¢ liczebno$¢ stad nutrii 1 wzrost pokrewienstwa migdzy osobnikami
zwicksza ryzyko chowu wsobnego. Wzrost homozygotyczno$ci potomstwa spowodowany
kojarzeniem osobnikow spokrewnionych moze prowadzi¢ do ujawnienia si¢ niekorzystnych
alleli recesywnych oraz wypadania cennych genoéw. Osobniki takie majg mniejsza odpornosé
na choroby i pasozyty. Inbred ma tez negatywny wptyw na cechy hodowlane, takie jak: zy-
wotnos¢, zdrowie, masa ciata czy tempo wzrostu. Rozwiagzaniem dla tego typu problemow
jest podejmowanie dzialan hamujacych utrat¢ zmiennosci genetycznej w populacji [10].

Celem podjetych badan byto przeprowadzenie analizy rodowodéw i monitoring roz-
norodnosci genetycznej krajowej populacji nutrii obje¢tych programem ochrony zasobow
genetycznych zwierzat gospodarskich w Polsce.
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Material i metody

Badaniami objeto nutrie odmiany standardowej, czarnej dominujacej, grenlandzkiej,
perlowej, bursztynowozlocistej oraz pastelowej, utrzymywane na trzech fermach (Ferma
A, Ferma B, Ferma C) objetych oceng wartosci uzytkowej i hodowlanej przez KCHZ. Na
podstawie dokumentacji hodowlanej z lat 2010-2013 (karty hodowlane zwierzat uzyskane
od hodowcow, protokoty przekazane przez KCHZ) dokonano analizy rodowodow osob-
nikow utrzymywanych na badanych fermach (n=332) oraz ich przodkow (n=138) oraz
przeprowadzono monitoring réznorodnos$ci genetycznej nutrii.

Za pomocg programu CFC 1.0 obliczono wspolczynnik inbredu oraz pokrewienstwa po-
miedzy osobnikami reprezentujacymi poszczegdlne odmiany barwne, fermy oraz przeanalizo-
wano zachodzace pomig¢dzy nimi interakcje. Wspotczynnik inbredu dla okreslonego osobnika
oraz $rednig warto$¢ wspotczynnika inbredu dla grupy sposrod komponentow przodkéw obli-
czono z wykorzystaniem trzech wektorow: m (wktad wariancji odchylenia mendlowskiego dla
przodkow), u (wkiad genow weztowych wspdlnych przodkdw) i v (wktad genow zatozycieli).
Wektory m i u sumuje si¢ w celu uzyskania indywidualnych lub $rednich wartosci wspolczyn-
nika inbredu. Kiedy osobniki nie bedace zalozycielami maja znanych rodzicéw warto$¢ wek-
tora v rowniez sumuje si¢ do poszczego6lnych lub srednich wartosci chowu wsobnego [11].

Wyniki i dyskusja

Po przeprowadzeniu analizy dokumentacji fermowej uzyskano wyniki dotyczace cha-
rakterystyki osobnikow utrzymywanych na badanych fermach (n=332) oraz ich przodkow
(n=138). Sredni wspotczynnik pokrewienstwa dla wszystkich przeanalizowanych osobni-
koéw przyjal wartos¢ 0,0140, natomiast w obrebie badanych ferm przyjat wartosci: Ferma A
—0,1289, Ferma B — 0,0766, Ferma C — 0,0282, natomiast pomi¢dzy fermami przyjat war-
tosci wynoszace odpowiednio: Ferma A x Ferma B — 0,0039, Ferma A x Ferma C — 00,0095,
Ferma B x Ferma C — 0,0035. Dla wigkszosci badanych odmian barwnych wspotczynnik
pokrewienstwa przyjat wartosci wigksze od zera (tab. 1).

Tabela 1 — Table 1
Sredni wspotczynnik pokrewienstwa w obregbie odmian barwnych nutrii

Mean coefficient of relationship between colour varieties of nutria

Standardowa Czarna  Grenlandzka Perlowa Bursztynowozlocista Pastelowa

Standard Black Greenland Pearl Amber-gold Pastel
Standardowa 0,0425 0,0098 0,0019 0,0047 0,0000 0,0137
Standard
Czarna 0,1503 0,0120 0,0037 0,0000 0,0007
Black
Grenlandzka 0,0819 0,0055 0,0000 0,0006
Greenland
Pertowa 0,3136 0,0320 0,0036
Pearl
Bursztynowoztocista
Amber.gold 0,1250 0,0000
Pastelowa
Pastel 0,1239
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Wartosci wspotczynnika pokrewienstwa dla badanych ferm i odmian barwnych pozo-
stawaty na niskim poziomie. Jedynie w obrebie odmiany pertowej wynosit on 0,3136, co
nalezy bra¢ pod uwagg przy przysztym planowaniu kojarzen zwierzat. Wzrost spokrew-
nienia pomigdzy osobnikami w stadzie moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu inbredu, co wply-
wa niekorzystnie na hodowle i moze pozbawic¢ producentow znacznej czesci dochodu, po-
niewaz wzrost inbredu zwigksza ryzyko ujawnienia si¢ wad letalnych. Rozwigzaniem tego
problemu jest odpowiednie kojarzenie osobnikow, prowadzace do powstania potomstwa o
zwigkszonej heterozji, co korzystnie wptywa na kondycj¢ populacji [10].

Sposrdod analizowanych osobnikow jedynie 16 miato wspdtczynnik inbredu wickszy od
zera, w tym 13 pochodzito z Fermy C, a 3 z Fermy B (tab. 2). Podwyzszony wspolczynnik
inbredu dotyczyt 10 nutrii odmiany czarnej dominujacej, 3 nutrii standardowych i1 3 gren-
landzkich (tab. 3).

Pomimo niewielkiej liczebnosci stad nutrii w Polsce wspotczynnik inbredu pozostaje
na niskim poziomie, a kojarzenia zwierzat sa przeprowadzane zgodnie z ustalonymi nor-
mami. Szczeg6lna troska nalezy jednak obja¢ nutrie odmiany czarnej dominujacej. Wigk-
szo$¢ zwierzat, ktore wykazaty podwyzszony wspotczynnik inbredu nalezato wtasnie do
tej odmiany barwnej. Srednia wartos¢ wspotczynnika inbredu dla tej odmiany wyniosta
0,0149, co $wiadczy o zachowywaniu wlasciwego dystansu przy kojarzeniu osobnikow
spokrewnionych, np. kojarzenie potrodzenstwa, kuzynéw czy dziadkow z wnukami. Gdyby
jednak wspolczynnik spokrewnienia przyjat wartos¢ 0,5 lub wigcej, $wiadczyloby to juz o
kojarzeniu kazirodczym, co w przypadku stad objetych ochrong zasobéw genetycznych jest
niewskazane. Szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na Ferme C, gdzie stwierdzono najwigkszy
udziatl zwierzat zinbredowanych. Nalezy pamigtac, ze wzrost wspotczynnika spokrewnie-
nia powoduje depresj¢ inbredowa, ktdra przejawia si¢ wzrostem $miertelnosci, obnizeniem
ptodnosci i pogorszeniem zdrowia zwierzat. Mozna to czgsto obserwowac w matych, zamk-
nigtych populacjach, do jakich z pewnos$cig naleza fermy hodujace nutrie [9].

Przy braku rygorystycznej kontroli pochodzenia bardzo szybko mozna pogorszy¢ obec-
ng sytuacje, a w konsekwencji spowodowaé wzrost wspotczynnikow spokrewnienia i in-
bredu. Do takiej sytuacji moze doj$¢ przy nieumiejetnej wymianie materiatu hodowlanego
pomie¢dzy fermami w Polsce oraz przy braku kojarzen odswiezajacych krew, np. opartych
na materiale hodowlanym pochodzacym z Czech. Mata liczba ferm na terenie naszego
kraju zwigksza ryzyko wzrostu inbredu, dlatego priorytetem powinno by¢ zwigkszenie
liczebnosci stad nutrii zgodnie z zatozeniami przyj¢tymi w programie ochrony zasobow
genetycznych [4]. Przy niewielkim obecnie zainteresowaniu skdrami nutrii, promocja ich
migsa mogtaby pomodc w zwigkszeniu liczebnos$ci populacji hodowlanej. W poréwnaniu
do popularnych gatunkow zwierzat gospodarskich, migso nutrii jest bogate w biatko, a
ubogie w thuszcz i cholesterol [12]. Ponadto, przy zastosowaniu tradycyjnego zywienia,
charakteryzuje si¢ ono korzystnym dla cztowieka profilem kwasow ttuszczowych [3].

W pracy hodowlanej prowadzonej na fermach wazne jest odpowiednie kontrolowa-
nie dokumentacji dotyczacej kojarzonych osobnikéw. Umozliwia to doktadne obliczenie
wspotczynnikéw pokrewienstwa i inbredu. Aby wlasciwie realizowac to zadanie koniecz-
na jest mobilizacja hodowcow do systematycznej i doktadnej pracy. Brak takich podsta-
wowych dziatan moze niekorzystnie odbi¢ si¢ na jakosci pogtowia nutrii hodowanych w
Polsce. Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze dotychczasowa praca
hodowcow prowadzona byta wlasciwie. Dlatego wazne jest, aby osoby zajmujace si¢ ho-
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dowla tego gatunku byty nadal motywowane poprzez doptaty do zwierzat oraz odczuwaty
wsparcie ze strony instytucji panstwowych.
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Pedigree analysis and monitoring of genetic diversity of nutrias
(Myocastor coypus) included in the Genetic Resources Conservation
Programme in Poland

Summary

Although nutrias are included in the Farm Animal Genetic Resources Conservation Programme

in Poland, the number of females subject to evaluation of breeding and use value has remained under
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500 for several years. Small herd size and a growing degree of relationship between individuals
increase the risk of inbreeding. The aim of the research was to analyse the pedigrees and monitor
the genetic diversity of the nutria population covered by the Farm Animal Genetic Resources
Conservation Programme in Poland. The study included 332 nutrias of different varieties — standard,
black, Greenland, pearl, amber-gold and pastel — raised on three farms (A, B and C) on which use
and breeding value are evaluated. The average coefficient of relationship was 0.0140 for all analysed
individuals, and for the three farms as follows: farm A —0.1289, farm B — 0.0766 and farm C —0.0282.
Among the colour varieties, the highest coefficient of relationship was observed in pearl (0.3136) and
the lowest in standard (0.0425). Interactions between farms and between colour varieties of nutria were
also observed. However, the average coefficient of relationship in most cases was below 0.01. Among
the 332 individuals analysed 16 had a coefficient of inbreeding higher than zero (max. 0.1875, min.
0.0312) — 13 from farm C and 3 from Farm B. These animals represented the black (10 ind.), standard
(3 ind.) and Greenland (3 ind.) coat colour variants. Despite the small size of nutria herds in Poland
the coefficients of relationship and inbreeding remain low. Based on the results of the study it can be
concluded that breeding work has been carried out properly.

KEY WORDS: fur animals / nutria / conservation of genetic resources
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