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WZROST INTENSYFIKACJI PRODUKCJI ROSLINNEJ
A ZAGADNIENIE ZMIAN
W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Uwagi wstepne

Gwaltowny wzrost osiggnieé nauki i techniki stwarza coraz wigksze
mozliwosci ingerencji czlowieka w zakresie przeksztalcania naturalnego
Srodowiska przyrodniczego. Procesy te w olbrzymiej wigkszoS$ci przebie-
gaja spontanicznie i nie sg zaplanowane lub kontrolowane przez wywo-
lujgce je czynniki. Stad tez mnoza sie fakty, ze Srodowisko nasze ulega
niekorzystnym dla czlowieka przeksztalceniom czasem w sposéb zagra-
zajacy jego egzystencji. Zainteresowanie tymi problemami znajduje wy-
raz w powszechnej dyskusji prowadzonej w roznych $rodowiskach nauko-
kowych, gospodarczych a nawet w prasie codziennej. Sledzac wypowiedzi
odczuwa sie brak nalezytego zrozmienia roli, jaka w tym procesie odgry-
wa rolnictwo, ktére od wielu tysiecy lat przeksztalca srodowisko glebowe,
zmienia szate roslinng i ksztaltuje caloksztalt biocenozy na olbrzymich
obszarach $wiata. Wprowadzenie intensywnej uprawy rolnej pocigga cal-
kowite zburzenie stanu pierwotnego.

Naturalne warunki przyrodnicze nie pozwalaja na pelne rozwinigcie
produkcji ro§linnej, dlatego czlowiek musial je odpowiednio przeksztalcic,
aby wykorzystaé w celu organizowania produkcji rolniczej. Poczatkowo
wplyw czlowieka na przyrode byl ograniczony ze wzgledu na maly areal
gleby zajetej pod uprawe oraz prymitywne Srodki techniczne, ale i wtym
okresie rozwoju rolnictwa wyniki uzyskiwane w produkcji roslinnej byly
bardzo skromne i niepewne. Stad czesto powtarzaly sie kleski nieurodzaju
i glodu. Sytuacja ta wyraznie sie zmienila wraz z postgpem w rolnictwie,
za miare ktérego mozna przyjaé stopien oddzialywania rolnika na natu-
ralne warunki $rodowiskowe. Im bardziej skutecznie czlowiek moze prze-
ksztalcié warunki, w jakich rosng ro§liny, tym wieksze i coraz bardziej
wierne uzyskuje plony.

 Jednocze$nie w miare uplywu czasu rolnik przejmuje pod uprawe co-
raz nowe arealy. Tym samym zasieg tego oddzialywania znacznie sig
zwigksza. Rolnik nie tylko przeksztalca warunki glebowe, ale réwniez akli-
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matyzuje nowe gatunki i rozwija hodowle roélin. Mamy wiele dowodéw
na to, ze jeszeze w XIX wieku rosty na polach uprawnych rosliny silnie
zroznicowane pod wzgledem morfologicznym, a jednoczeénie bardzo za-
chwaszczone. W tych warunkach sklad uprawianych populacji byl nie-
zmiernie zmienny i przypadkowy, a warunki glebowo-klimatyczne decy-
dujaco ksztaltowaly wzrost rodlin. Wiele pokolen rolnikéw pracowalo nad
uwolnieniem sie od ,tyranii gleby i klimatu” przez ograniczenie niekon-
trolowanych warunkéw produkeji i §wiadome przeksztalcanie naturalnego
srodowiska przyrodniczego oraz szaty ro$linnej pél uprawnych. W rezul-
tacie tego wspoélczesny rolnik, dysponuje licznymi $rodkami produkeji
spoza gospodarstwa, ktére umozliwiajg tak skuteczne przeksztalcenie $éro-
dowiska, ze umozliwia to nie tylko znaczne zwiekszenie plonéw, ale i uni-
kanie wiekszych wahan w produkeji. Ponadto coraz wiekszy jest wplyw
producenta na jakos§é uzyskiwanych plonéw oraz zasieg uprawy poszcze-
golnych gatunkow roslin.

Zadna inna dziedzina dzialalnosci czlowieka nie wywiera tak komplek-
sowego i zasadniczego oddzialywania na biocenoze jak intensyfikacja rol-
nictwa. Jasne jest, ze rownolegle do $wiadomie wywolywanych i kiero-
wanych przemian zachodzg inne — czesto nieprzewidziane, niepozadane
a nawet szkodliwe. Jednak problem ten dotychezas uchodzil uwadze czlo-
wieka. Najwazniejszym kryterium oceny pracy rolnika byly ekonomiczne
wskazniki uzyskane w produkcji. Dopiero w ostatnich latach w wielu kra-
jach zaczeto obserwowaé ,,uboczne” efekty i skutki technizacji rolnictwa,
ktore stworzyly konieczno$¢ nowego spojrzenia na systemy produkeji sto-
sowane w rolnictwie. To znaczy, ze rolnik musi tak pokierowaé swa pro-
dukcjg, aby uzyskaé wysokie plony, a jednoczeénie ograniczyé lub elimi-
nowa¢ ewentualne niekorzystne przemiany $rodowiska. Byloby absurdem
mysle¢ wylacznie o ochronie naturalnego $rodowiska przyrodniczego, po-
mijajac zagadnienia produkcyjne. Z drugiej strony nie mozna dazyé do
wzrostu produkeji przy uzyciu wszelkich dostepnych $rodkéw do techni-
zacji rolnictwa bez wzgledu na wynikajace stad konsekwencje dla $rodo-
wiska przyrodniczego. Jedyna droga — to znalezienie kompromisu, pozwa-
lajacego na rozwéj rolnictwa w warunkach nie zagrazajacych ujemnymi
skutkami.

Sprawa ta wymaga spokojnej, rzeczowej i naukowej analizy. Niestety
w tym zakresie spotykamy wiele emocjonalnych i czesto nieuzasadnionych
doniesien, a szereg wypowiedzi i publikacji nie zostalo opartych na po-
wazniejszym materiale dowodowym. Stad powstaje konieczno$é dokonania
rzetelnej analizy stanu faktycznego i nakreélenia wlasciwego programu
dalszej dzialalno$ci. Jest to zadanie trudne i odpowiedzialne, tym bardziej,
ze dotyczy ono nie tylko aspektéw gospodarczych, ale ingeruje w najbar-
dziej istotne problemy rozwoju spoleczenstwa. Wlasciwe ukierunkowanie
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produkeji roslinnej wplywa bowiem nie tylko na zaopatrzenie ludnosci
w podstawowe S$rodki zywnosci i wazne surowce dla wielu galezi prze-
mystu, ale rowniez wywiera wyrazny wplyw na ilo$¢ i jako$§¢é wody oraz
sklad chemiczny powietrza, jak i w znacznym stopniu zakres$la wielkos$é
przestrzeni stuzacych wypoczynkowi.

Produkcja rolnicza zuzywa duze ilosci wody, ktérej znaczna ilo$é nie
wraca do naturalnego obiegu. Stosowane systemy produkcji wplywajg na
jakos¢ wody, a zwlaszcza na jej zanieczyszczenie. Racjonalna gospodarka
wodg wskazuje na celowo$é wykorzystania w rolnictwie réznych Sciekéow,
a przez to biologiczne ich oczyszczanie.

Ostatnio réwniez powietrze zaliczamy juz do podstawowych zasobow
naturalnych, ktérego zuzycie i zanieczyszczenie w strefach gesto zaludnio-
nych, a zwlaszcza uprzemyslowionych przybiera niepokojgce rozmiary.
W tych warunkach coraz wiekszego znaczenia nabiera fakt, ze rosliny
dzialajg regenerujgco, pobierajac CO, i uwalniajac tlen. Ponadto roSliny,
a zwlaszeza drzewa mogg oczyszczaé powietrze z wielu innych szkodli-
wych skladnikéw. I tak np. jedno duze drzewo moze w ciggu okresu we-
getacyjnego pobra¢ z atmosfery i unieszkodliwi¢ ilos¢ oltowiu zawarta
w 130 litrach benzyny, przeksztalcajac w nierozpuszczalny w wodzie fos-
foran olowiu i zmagazynowaé w tkance, gdzie nie zakléca przemiany ma-
terii. W bardzo silnych koncentracjach oléw moze szkodzié takze roslinom,
szczegOlnie, gdy cierpig one na brak fosforanow.

Innym przykladem moze byé SO, (dwutlenek siarki), ktory powstaje
przy spalaniu wegla i ropy naftowej. W NRF np. uchodzi w powietrze
rocznie 5 mln ton SO,. W warunkach powstawania ,,smogu” koncentracja
tego gazu wynosi np. we Frankfurcie n/Menem od 0,3 do 0,55 ppm —
podczas gdy dopuszczalna jest koncentracja do 0,14 ppm. Jedno duze drze-
wo moze w ciagu roku pozbawié¢ wlasnoéci trujacych okolo 12 kg SO,.
Czesé SO, przetworzona zostaje w siarczan, a wigc forme, w ktorej rosliny
i tak pobieraja siarke z gleby. W dalszym ciagu siarka wchodzi w zwigzki
z aminokwasami i proteinami. Umiarkowane zagazowanie roslin SO, moze
nawet sprzyjaé¢ lepszemu ich wzrostowi.

Prace nad wyrobieniem wlasciwego pogladu na wspo6lzaleznosé oddzia-
lywania zmian wystepujacych w produkeji rolnej na warunki zycia czio-
wieka podjeto w ramach Komitetu Czlowiek i Srodowiskp, ktéremu prze-
wodniczy prof. Michajlow. Utworzono kilka sekcji i zespolow, miedzy
innymi zesp6! do spraw badania wplywu intensyfikacji rolnictwa na $ro-
, dowisko czlowieka, pod przewodnictwem prof. Dobrzanskiego. W pierw-
’ szym etapie przystapiono do gromadzenia i syntetyzowania informacji za-
wartych w réznych publikacjach oraz biezacych pracach badawczych.
W drugim etapie rozpoczeto zbieranie materialu do ekspertyzy przemian
obserwowanych w warunkach krajowych wywolanych przechodzeniem na
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bardziej intensywna forme gospodarowania. Pozwoli to zainicjowaé pro-
wadzenie okreSlonych kompleksowych badan niezbednych dla oznaczenia
optymalnych sposobéw postepowania. Ponadto umozliwi zdobycie infor-
macji niezbednych dla powziecia decyzji dotyczacych dalszego ukierunko-
wania i wyboru najwlasciwszych systemow produkeji ro$linnej.

Tabela 1
Wplyw wzrostu intensyfikacji produkcji roslinnej ma cztowieka i jego S$rodowisko

' Nowe Sumarycz-
Wazniejsze przeja- |Wzrost me-| Wzrost Nowe Syatierm ny wplyw
wy intensyfikacji chanizacji | chemizacji odmiany r§(’) duk{cxi bezposredni
' p J i poSredni
Wplyw bezposredni
na:
czlowieka ++ -+ —_ —_ 44
glebe ++ + + T+ T+
szate roslinna - +-+ +4+ +++ +-++
powietrze 4 — — — +-+
wode + ol — + et
Wplyw staby -

|
silny 4+
bardzo silny +++
brak wplywu —_

Znamy wiele przykladow wskazujacych na to, ze czesto rolnik w spo-
s6b bardzo drastyczny naruszal naturalny uklad przyrodniczy, wywolujac
przemiany niekorzystne dla $rodowiska przyrodniczego a w konsekwencji
dla samego siebie. Jednocze$nie jednak znane sg réwniez liczne przypadki,
kiedy rolnik w oparciu o dokladng znajomo$é¢ zjawisk przyrodniczych
i rozsadne postepowanie powodowal gléwnie korzystne zmiany $rodowi-
ska, a jednoczeénie zdolny byt dostarczy¢é duze ilosci produktéw o wyso-
kiej .jakosci.

Ogédlnie mozna stwierdzi¢, ze nie zawsze wzrost intensyfikacji rolni-
ctwa musi powodowaé niekorzystne zmiany w naturalnym s$rodowisku
przyrodniczym. Jednocze$nie nie mozna zapominaé¢ o tym, ktéry produ-
kuje. Nalezy stworzy¢ rolnikowi godziwe warunki Zycia, nie gorsze niz
dajemy innym mieszkancom naszego Kraju. Nieraz uwaza sig, ze rolnik
ma idealne warunki Srodowiskowe, gdyz pracuje na polu, gdzie sg bardziej
zdrowe i naturalne warunki zycia niz w miastach. Urbanizacja rzeczywis-
cie stwarza pewne oddalenie od naturalnych warunkéw przyrodniczych,
jednakze w miare intensyfikacji rolnictwa oraz w miare wzrostu techniza-
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cji i chemizacji rolnik jest coraz cze$ciej narazony na przebywanie w nie-
korzystnych dla niego warunkach. Tak wigc zasadniczym zagadnieniem
staje si¢ rownolegle rozwigzanie dwodch zagadnien — dostarczanie odpo-
wiednich iloSciowo i jakosciowo produktéw zywnosciowych oraz stworze-
nie wlasciwych warunkéw Srodowiskowych, w tym réwniez dla samego
rolnika. |

Problem zwigkszenia produkcji zywnosci w skali ogélnokrajowej jest
wcigz bardzo wazny i aktualny. W wielu krajach deficyt §rodkéw odzyw-
czych, a zwlaszcza bialka jest bardzo duzy i co gorsze nie mozna oczeki-
wa¢ w tym zakresie szybkiej poprawy. Wedlug FAO szacuje sie, ze za-
ledwie 10—15% ludno$ci dysponuje wystarczajaca iloscig pozywienia.
Nowe badania FAO, ktore objely 80 panstw, wykazaly, ze w 50% przy-
padkéw ludno$¢ cierpi na ostry brak bialka. W wielu przypadkach, gdy
nawet zapotrzebowanie na zywnos$¢ jest iloSciowo zaspokojone, to jednak
duzo do zyczenia przedstawia jej strona jakoSciowa. Stad tak duze zna-
czenie maja wysilki zwigkszenia produkcji rolnej poprzez wzrost poziomu
chemizacji, mechanizacji jak rowniez poprzez hodowle roélin, ktére
w znacznym stopniu decyduja o nasileniu zmian zachodzgcych w natural-
nym Srodowisku przyrodniczym.

Nie nalezy réwniez pomija¢ znaczenia réznych systeméw produkeiji,
a zwlaszcza jej koncentracji oraz specjalizacji poszczegélnych warsztatow
rolnych. Systemy te zwiekszajg oplacalno$¢ gospodarstw, usprawniajg ich
produkcje, ale jednocze$nie stwarzajg uklady bardzo jednostronne, daleko
odbiegajgce od naturalnych. Sprawne dzialanie takich sztucznych biocenoz
wymaga bardzo umiejetnej ingerencji czlowieka. W przeciwnym wypadku
latwo spowodowaé glebokie, a nawet nieodwracalne niekorzystne zmiany
Srodowiskowe.

PrzejdZzmy z kolei do omoéwienia wazniejszych elementéow intensy-
fikacji produkeji roélinnej, majacych zasadniczy wplyw na przeksztal-
cenie naturalnych warunkéw przyrodniczych, koncentrujgc si¢ gtéwnie na
zagadnieniach $cisle biologicznych.

Wplyw chemizacji

Wzrost chemizacji produkeji roslinnej wyraza si¢ coraz wiekszym zu-
zyciem nawozéw mineralnych jak réwniez $rodkéw ochrony roslin oraz
réznego typu regulatoréw wzrostu i stymulatorow.

Wplyw chemizacji nawozowej na przeksztalcanie §rodowiska i zdrowie
cztowieka jest réznie oceniany. Istniejg opinie, ze nawozenie jest jednym
z podstawowych elementéw intensyfikacji i nalezy je stosowa¢ nieomal
bez ograniczen. Jednoczesnie jednak coraz czeSciej podnoszg sie glosy, ze
zbyt wysokie, a w szczego6lnosci niewladciwie zastosowane nawozenie moze
spowodowa¢ ujemne skutki. Dotyczy to zaré6wno niekorzystnych zmian
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zachodzacych w skladzie chemicznym roslin, jak rowniez niepozadanych
przemian w Srodowisku glebowym.

Nie ulega watpliwo$ei, ze umiejetnie stosowane nawozenie mineralne
jest warunkiem uzyskania wysokich plonéw oraz zwiekszania zyznosci
gleby. Na poczatku obecnego wieku ilos¢ skladnikéw odzywezych wno-
szonych w Polsce w formie nawozéw organicznych wynosila okolo 100%,
a w latach pie¢dziesiatych okolo 50%). Obecnie juz tylko okolo 40%.

Rola nawozéw mineralnych w zwiekszaniu zyznosci gleby jest wiec
coraz wigksza. Tym bardziej ze ponad 40"y naszych gleb zbudowana jest
z kwarcu, ktéry nie odgrywa roli w zywieniu roslin. Jezeli w przeszlosci
gospodarowano bez nawozenia mineralnego, to bylo to mozliwe w zwigzku
z 0golnym niskim poziomem produkeji roslinnej. Powstaje jednak pytanie,
czy Wwysoki poziom nawozenia mineralnego moze ujemnie wplywaé na
srodowisko przyrodnicze, a zwlaszcza na jako$é produkowanych $rodkéw
zywnosci. Od dawna wiemy, ze intensywne, a zwlaszcza jednostronne na-
wozenie moze spowodowaé¢ zubozenie gleb w niektére skladniki. I tak np.
stale silne nawozenie potasowe moze spowodowaé zubozenie gleb w mag-
nez. To samo dotyczy wapnia. Tego typu zjawiska strat makro- i mikro-
skladnikéw powstajagcych w wyniku zastosowania duzych dawek N, P,O,
lub K,O posrednio moga powodowaé¢ zmiany w skladzie chemicznym
roslin.

Tabela 2

Wypieranie azotem przyswajalnej przez zycice miedzi
(wg Muldera)

Dawki siarczanu mie-
dzicwego w mg

) na wazon
Dawki azotu amonowego

W g na wazon 0 200

mg miedzi na kg s.m.
zycicy (ppm)

0,5 8,8 13,1
1,0 6,8 9,3
2.0 6,0 7,8
4,0 42 11,5

Dla zilustrowania tych zaleznosci przytoczono dla przykladu (tab. 2)
wyniki badan wskazujace, ze w miare jak zwieksza sie nawozenie azotowe
nastgpuje wypieranie miedzi z gleby i réwnocze$nie zmniejsza sie jej za-
wartos¢ w suchej masie rosliny. Dopiero nawozenie odpowiednimi daw-
kami siarczanu miedziowego moze te straty rekompensowaé. Nastepny
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przyklad ilustruje, jak w miare wzrostu dawek fosforu zmniejsza sie za-
warto§¢ cynku w suchej masie lnu (tab. 3). Objawy te potegujg sie ze
wzrostem dawek fosforu. Mechanizm tego zjawiska nie jest w pelni jesz-
cze poznany. Mozna sadzi¢, ze w wyniku wysokiego poziomu nawozenia
fosforem tworzy sie¢ nierozpuszczalny fosforan cynku wzglednie obecno$é
zwigzkéw fosforowych utrudnia pobieranie przez korzenie roslin cynku
oraz jego transport do lisci. Od dawna znamy réwniez fakt, ze nawozenie
potasowe moze powodowaé¢ zmniejszenie sie w roslinach zawartosci sodu,
wapnia i magnezu (tab. 4).

W wyniku silnego nawozenia potasem moze zmniejszac sie w rolinie
ilos¢ boru (tab. 5), jednak wyzsze dawki boru rekompensujg nawet silne
nawozenie potasem.

Tabela 3

Zmniejszanie sie ilo§ci przyswajalnego cynku w wyniku nawozZenia fosforem
(wg Longeragana)

o [‘):1 v;,nkga IloscW lcr\:;ZSﬁafaiiozgonwego
Wyszczegolnienie 5. X

zZon 0 320 960

mg cynku na kg s.m. Inu (ppm) 0 41 27 24
18 45 32 25

plon Inu mg s.m. na wazon 0 640 970 1020
18 720 1150 1280

9/ roslin z objawami braku cynku 0 0 20 62
18 0 2 31

Tabela 4

Zmniejszenie sie ilosci przyswajlnego Mg, Ca i Na w wyni-
ku nawozZenia potasem (wg Naughta)

: Procentowa zawarto$é w suchej masie
c?l?xﬁh kupkowki !
potasu
kg/ha Na l " , Me

0 L 0,52 0,22
63 0,70 0,49 0.23
127 0,16 0,34 0,16
254 0,11 0,35 0,17

508 0,04 0,33 0,17
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Tabela 5
Zmniejszenie si¢ iloSci przyswajalnego boru w wyniku
nawozenia potasem (wg Woodruffa)

Ilo$¢ boru w ppm

Wzrost nawozenia potasem W suchej masie soi

w0 ——
. brak bory | PaWozenie
0,5 42 78
1,0 24 47
2,0 34 o4
4,0 11 50
12,0 6 39

Uwaga: Wzrost potasu o 2%, odpowiada dawce 300 kg/ha
K,O. Zawartos¢ boru okreslano w suchej masie
trzeciego liscia po rozwinigeciu sie pigtego liscia.
Dawka boru cdpowiada 2,2 kg/ha B.

Tego typu przykladéw znamy duzo i pozwalaja one na stwierdzenie,
ze niewlasciwe, a szczegélnie tak zwane nieharmonijne nawozenie moze
spowodowaé¢ powazne zmiany w skladzie chemicznym roslin. Tak wiec
w miarg¢ jak przechodzimy na wyzszy poziom nawozenia, tym wiekszy
mamy wplyw na jako$¢ uzyskiwanych produktéw. Dlatego tez w gospo-
darce intensywnej wzrasta obowigzek zapewnienia odpowiedniej ilosSci
wszystkich niezbednych do nawozenia skladnikéw oraz upowszechnienia
zasad prawidlowego nawozenia w warunkach gospodarki intensywnej.
Nalezy zaznaczy¢, ze czesto brak jest wyraznej prostej zaleznosSci miedzy
skladem chemicznym roztworu glebowego i masy roslinnej. Na przyklad
niedob6r jednego skladnika pokarmowego w glebie nie determinuje jego
braku w roslinie. Te zjawiska wystepujg wyrazniej w warunkach niskie-
go poziomu gospodarki, podczas gdy przy wysokim poziomie nawozenia
zawartos¢ skladnikéw pokarmowych w glebie wyrazniej wplywa na sklad
chemiczny roslin.

Brak w glebie jakiegos skladnika pokarmowgeo wplywa niekorzystnie
zaréwno na wysoko$é, jak i jako$é uzyskiwanych plonéw. Przy czym waz-
na jest ilo$¢ skladnikéw dostepnych dla rosliny a nie ich iloé¢ globalna.
Szczegolnie w warunkach intensywnego nawozenia mineralnego moze na-
stapi¢ wyrazna zmiana Srodowiska glebowego i jakoSci uzyskiwanych pro-
duktéw. W warunkach gospodarki ekstensywnej, szczegélnie gdy stosuje
sie silne nawozenie obornikiem male dawki nawozéw mineralnych nie
maja wigkszego wplywu na sklad chemiczny roslin. Zastosowanie wyso-
kich dawek nawozéw mineralnych pozwala natomiast w znacznym stopniu
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pokierowaé wzrostem roslin oraz przebiegiem procesu akumulacji i loka-
lizacji poszczegélnych skladnikéw w réznych organach roslin.

Najbardziej kontrowersyjna jest sprawa stosowania chemicznego zwal-
czania szkodnikéw, choréb i chwastéw. Czesto podnoszg sie glosy, ze nie
nalezy srodkow chemicznych w ogéle stosowacd, gdyz moga by¢ trujace dla
ludzi. Istotnie wiele z nich zawiera substancje trujace dla ro$lin, zwie-
rzat i czlowieka. Czy mozna wiec je stosowac?

Mamy dane, ze stosowanie pestycydow powoduje przecietng zwyzke
produkeji polowej o 10—25%, a w wielu przypadkach nawet o 40%. A za-
tem w skali §wiatowej, jezeli uwzgledni¢ tylko zboza tzw. chlebowe i ryz,
to odpowiadatoby iloSci wystarczajacej dla wyzywienia okolo 150 mln
ludzi. Stanowi to bardzo powazny argument przemawiajgcy za stosowa-
niem preparatéw ochrony roslin.

Z drugiej strony sg to preparaty trujace, szkodliwe dla ludzi szczegol-
nie wtedy, gdy stosuje sie je niewlasciwie. Dlatego tez preparaty stuzace
do ochrony ro$lin nalezy stosowaé¢ w $ci§le okreslonych warunkach przez
posiadajgcych odpowiedni poziom fachowy rolnikéw, ogrodnikéw i lesni-
kéw. Istnieje tez potrzeba stosowania ostrych, Scisle przestrzeganych prze-
piséw panstwowych, decydujacych ktére srodki moga by¢ dopuszczane do
stosowania. W tym zakresie pracuje Instytut Chemii Organicznej zas
instytuty rolnicze wytyczaja kierunki produkcji pestycydow. Coraz wigce]
produkuje sie preparatéw opartych o zwiazki fosforowe i mocznikowe,
majac na uwadze wysokg ich efektywno$§é oraz krétki okres aktywnosci
niezaleznie od sposobu stosowania do gleby czy na rosling.

W olbrzymiej wiekszoéci przypadkow jesteSmy pewni, ze zastosowanie
pestycydéw pozwala uzyskaé $rodki zywnosci nie skazone substancja
aktywna. Jednak przy zastosowaniu niektérych preparatow mozna wykryc¢
w ro§linie §ladowe ich iloéci. Sa ponadto stosowane réwniez takie srodki,
ktore dostajag sie z gleby do wod i przez to moga sie¢ szeroko rozprze-
strzeniad. ~ ’

Stad potrzeba dalszego zaostrzenia kryteriow przy dopuszczaniu no-
wych pestycydéw do uzytku, tym wiecej, ze brak odpowiedniej aparatury
oraz odpbwmdmego przygotowania wielu rolnikéw powoduja, ze czesto
preparaty te stosowane sg niewlasciwie. W tych war unkach mogg nie tyl-
ko powstaé duze straty w roélinach, ale powstaje rowniez zagrozenie zdro-

wia czlovmeka _

Zdarza sie, ze czesto nie jesteSmy organizacyjnie przygotowani nawet
do przeprowadzema stosunkowo prostych zabiegéw. Od dawna stosowane
jest na przyklad zapraW1an1e ziarna. W latach 1960———197(} areal obsiany
Zaprawianym - ziarnem ‘6z Wzrést ponad ‘dwukrotnie. Obecnie przewi-
dziane jest zaprawianie rocznie okoto 700 000 g ziarna siewnego. Ponadto
zaplanowano zaprawianie nasion kontraktowanych w 100% oraz w 75% ku-
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kurydzy, grochu, peluszki, koniczyny i lucerny. Natomiast w kraju mamy
bardzo malo urzadzen, ktére zapewnialyby rolnikowi zaprawianie w wa-
runkach zabezpieczajacych jego zdrowie i w wielu przypadkach zabieg
ten bedzie sie przeprowadza¢ w sposéb prymitywny, kiedy wydzielajacy
sie py! zatruwa atmosfere i niszczy zdrowie oséb zaprawiajgcych. Jest to
typowy przyklad niekorzystnego wplywu intensyfikacji rolnictwa na Sro-
dowisko, ktéry latwo jest wyeliminowaé¢ przez rozwijanie uslugowego za-
prawiania ziarna siewnego oraz utrzymanie zaprawiarek w pelnej spraw-
nosci technicznej.

Pestycydy podobnie zresztg jak herbicydy bardzo brutalnie ingeruja
w przeksztalcenie naturalnej, ustalonej od dawna biocenozy. Tym samym
powodujg w dalszej konsekwencji zanik jednych form owadow i roslin
a rozwo] innych. Niekiedy lancuch tych przemian przedluza si¢ na inne
organizmy. Woweczas zanikajg rowniez i te gatunki, ktére znowu oddzialy-
waly na inne populacje itp. Nie ulega watpliwosci, Ze stosowanie oma-
wianych preparatéw moze spowodowaé¢ powazne przemiany w Srodowisku
przyrodniczym, tym wieksze, im bardziej powszechne jest ich stosowanie.
Nalezy wiec uwaznie je $ledzié¢ i eliminowa¢ te preparaty, ktére moglyby
w dalszej konsekwencji wywolaé niekorzystne przemiany oraz optymalnie
wykorzysta¢ stosowanie $rodkéw chemicznych do zwalczania chorob,
szkodnikéw i chwastow.

Istniejg poglady, ze chemiczng walke ze szkodnikami i chwastami moz-
na zastgpi¢ innymi metodami, a w szczegoélnosci agrotechnicznymi i bio-
logicznymi, niestety sa one znacznie mniej skuteczne i jak dotagd nie moga
zastgpi¢ metod chemicznych, moga je jednak w pewnym stopniu uzu-
pelniaé.

Rys. 1. Wplyw wzrastajgcego poziomu nawozenia na czlowieka i jego $rodowisko
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Analizujgc wplyw chemizacji na naturalne $rodowisko przyrodnicze
nalezy jeszcze uwzglednié¢ coraz czeéciej uzywane réznego typu preparaty
poprawiajgce fizyczne wlasciwosci gleby, regulujace wzrost roslin oraz
stymulatory. Srodki strukturotwoércze doéé radykalnie poprawiajg natu-
ralne fizyczne wlasciwosci gleb, ktére dotad mialy znikoma przydatnosé
uzytkows. Jezeli znajda szersze zastosowanie, przyczynia sie do zasad-
niczego przeksztalcania Srodowiska przyrodniczego. Podobnie mozna ocze-
kiwa¢, ze w przyszlosci stymulatory i regulatory wzrostu ro$lin umozli-
wig bardziej skutec:ng interwencje czlowieka w zakresie szaty roS$linnej
tym bardziej, ze ulatwi to zwiekszenie zasiegu uprawy poszczegélnych
gatunkow roslin (rys. 1).

Wplyw mechanizacji

Jednym z bardziej widocznych przejawéw wzrostu intensyfikacji rol-
nictwa jest przechodzenie na coraz wyzszy poziom mechanizacji. Juz
w zamierzchlych czasach zastosowanie motyki w jakim$ stopniu zmienilo
strukutre gleby, stosunki wodno-powietrzne w uprawianej roli i naruszylo
ukfad populacji zyjacych w tej glebie, a tym samym przeksztalcilo szate
roslinng uprawianych poletek. Zastosowanie przez starozytnych Rzymian
wozkow obrywajacych klosy zbo6z stworzylo warunki dla selekcji w obre-
bie uprawianych populacji. Zbierano bowiem i dalej rozmnazano tylko
takie rosliny, ktéore wytworzyly klosy dostosowane do zbioru w ten sposéb

przeprowadzanego.

W miare przechodzenia na coraz wyzszy poziom mechanizacji stworzo-
no warunki, w ktérych maszyny wprowadzone na pola wywieraja coraz
silniejszy wplyw zaréwno na glebe, jak i ro§liny jak réwniez bezposrednio
na cztowieka (rys. 2). Nie ulega watpliwosci, ze nie nalezy hamowa¢é nasi-
lenjia procesu mechanizacji, przeciwnie zainteresowani jesteémy w tym,
aby nadal sie on rozwijal. Jednoczeénie jednak coraz wiekszego znaczenia
nabiera poznanie biologicznych skutkow tego procesu, aby mozna bylo eli-
minowac¢ te, ktére niekorzystnie oddzialuja na czlowieka i jego $ro-
dowisko. -

Bezpos$redni wplyw mechanizacji na czlowieka przejawia sie gléwnie
zanieczyszczeniem atmosfery szczegolnie spalinami, wywolywaniem
wstrzasow i nadmiernego halasu. W wigkszosci przypadkéw bezposrednie
oddzialywanie maszyn na czlowieka dotyczy oséb przebywajacych w blis-
kiej ich odleglosci. W tym przypadku skutki sg przewaznie mniej lub
wiecej szkodliwe, ale kroétkotrwale, z wyjatkiem gdy maszyny posia-
dajg zlg konstrukcje, sg niewlasciwie obstugiwane albo gdy czlowiek jest
Narazony na przebywanie w ich poblizu przez dluzszy czas.

6§ — Postepy Nauk Roln. nr 5
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Bezposredni wplyw na czlowieka
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Rys. 2. Wplyw wzrastajgcego poziomu mechanizacji na czlowieka i jego srodowisko

Do najwazniejszych zjawisk z omawianego zakresu nalezy zaliczyc¢
nadmierny halas wywolany przez drgania, zapylenie, gazy spalinowe itp.

Najwyzsze przekroczenie stopnia zagrozenia halasem w stosunku do
normy polskiej (90 dB) obserwuje sie w wyniku pracy ciaggnikéw rolni-
czych. Ciggniki rolnicze Ursus C-352, 328, 330, 4011, 385 oraz kombajny
zbozowe typu Vistula emitujg halas o natezeniu 99—106 dB.

Pyl powstajacy w $rodowisku pracy jest w rolnictwie réznorodny i cze-
sto moze by¢ przyczyng uczulen ukladu oddechowego. |

Blizsze poznanie ujemnych skutké6w mechanizacji pozwala na wpro-
wadzenie usprawnien zmniejszajacych a niekiedy zupelnie je eliminuja-
cych. Badania prowadzone przez Instytut Higieny Wsi pozwolily na wpro-
wadzenie wielu usprawnien konstrukcyjnych w wyniku ktérych rolnik
moze pracowaé w bardziej zdrowych warunkach.

Wzrost mechanizacji wywiera réwniez ujemne skutki na $rodowisko
glebowe. Kola ciagnikéw oraz maszyn towarzyszacych powodujg energicz-
ne przemieszczanie sie czastek gleby zaréwno w poziomie (poslizg) jak
i w pionie (ugniatanie). W pewnych przypadkach moze to powodowac
trwale i niekorzystne zmiany struktury gleby. Szczegdlnie czestym zja-
wiskiem jest nadmierne zageszczenie gleby (tab. 6), co powoduje pogor-
szenie sie stosunkéw wodno-powietrznych oraz wzrost oporu stawianego
korzeniom roslin co zmienia warunki ich wzrostu. Na zielonych uzytkach
obserwowano na ugniecionych pasach zmiany w skladzie botanicznym po-
rostu, na polach uprawnych roéliny zle si¢ rozwijaja, a plony si¢ zmniej-
szaja, u korzeni spichrzowych powstaja znieksztalcenia, co moze nawet
prowadzi¢ do niekorzystnych zmian w ich skladzie chemicznym i war-



Wzrost intensyfikacji produkcji roslinnej 83

Tabela 6
Zmiany niektorych wtasciwosci gleby pod wplywem jej zageszczenia

. Ciezar . Porowatosé | Ilo$é por. za-
Zages: c;glérenzg leby objet/c?écigowy ngé?ggvg/aot?;gg ké;pilarna jetyc§ pg}zez
g/cme ' 0 wag. wodae “/o
kontrola 1,07 56 38 15,2
5,0 1,42 43 31 11,3
15 1,57 39 24 10,4
10,0 1,71 34 22 8,4

tosci uzytkowej. Poznanie tych zjawisk pozwolilo wypracowaé metody
W znacznym stopniu eliminujgce wspomniane ujemne zjawiska. Wiemy
np., ze zwigkszenie predkosci (mniej wiecej dwukrotne) poruszajacych sie
po polu agregatéow, zastosowanie szerszych opon lub zmniejszenie w nich
ciSnienia, praca na polu mniej wilgotnym itp. moga znacznie zmniejszy¢
ugniecenie roli.

Wzrost poziomu mechanizacji zmienia dotychczasowsg prostg zalezno$é
zachodzacg miedzy Srodowiskiem glebowym a roSling. Zjawia sie nowy
wazny czynnik zakl6cajgcy naturalne Srodowisko przyrodnicze — jest
nim zalezno$¢ miedzy ro$ling a maszyng. SciSlej mowigc wzrost mecha-
nizacji powoduje przeksztalcanie szaty roslinnej, ging jedne ro$liny a na-
sila sie wystepowanie innych.

Zaleznie od konstrukcji maszyn uzywanych do zbioru i czyszczenia
nastepuje selekcja nasion chwastow dostajacych sie na pole. W grupie
roslin uprawnych zostajg te, ktoére dostosowane sg do zmienionych wa-
runkéw produkeji. Sg to wigc formy o nieosypujacych sie zbyt latwo na-

Tabela 7
Wplyw glebokosci uprawy roli na liczebno$é mikroorganizméw (w tys./cm3)
w glebie piaszczystej (wg Krzymuskiego)

Gleboko$é uprawy w cm
25 ’ 50
Mikroorganizmy
glebowe prébki pobrano z glebokosci w cm
10 30 10 30

Bakterie 197,0 24,0 263,0 38,0
w tym: rozkladajgce celuloze 1,0 09 1,7 0,8
bakterie beztlenowe 23,0 3,2 12,5 1,5

Grzyby 33,8 9,6 38,6 20,7

Promieniowce 7,1 4,0 6,1 7,8

—
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sionach trudno pekajgcych strgkach, luszczynach i torebkach, niewylega-
jace 1 nieporastajgce, a w grupie roslin korzeniowych o ksztalcie i sposobie
wyrastania korzeni umozliwiajgcych mechaniczny zbiér.

Nalezy jeszcze podkre$li¢, ze wzrost poziomu mechanizacji pozwala
znacznie nasila¢ czestotliwos$c i skutecznos$é stosowanych zabiegow a tym
samym wzmaga proces przeksztalcania $rodowiska. Wzrost poziomu me-
chanizacji moze powodowa¢ skutki biologiczne, ktore mozemy zupelnie lub
W znacznym stopniu eliminowa¢ i takie ktérych nie mozna usunaé, trwa-
lych i nasilajgcych sie. Stwarza to konieczno$é przejscia na gatunki i od-
miany ro$lin dostosowane do uprawy w warunkach wysokiego poziomu
mechanizacji i jednocze$nie powoduje zanikanie niektérych gatunkow
i wielu starych odmian roslin.

Wplyw zabiegow melioracyjnych

Bardzo waznym elementem intensyfikacji rolnictwa sa wszelkie za-
biegi melioracyjne w najszerszym tego slowa znaczeniu. Zmieniajg one
bardzo radykalnie $srodowisko glebowe a posrednio réwniez szate roslinng
zaré6wno odnoénie roélin uprawnych, jak i dziko rosngcych. Sa one trwale
i powodujg zmiany $rodowiskowe utrzymujace sie przez wiele lat.

Szczegblnie wyrazna jest interwencja melioracji w zakresie poprawie-
nia stosunkéw wodnych w glebie. W wielu rejonach kraju obserwuje sig
proces stepowienia, ktéry wywoluje zasadnicze i globalne przeksztalcenie
srodowiska. Procesy tego typu mozna zahamowaé¢ poprzez interwencje
melioracyjng z uwzglednieniem zasad podstaw przyrodniczych stosowa-
nych melioracji. Waznym zabiegiem melioracyjnym jest nawadnianie ros-
lin, a w naszych warunkach zwlaszcza deszczowanie. Zmienia ono za-
sadniczo warunki glebowe, mikroklimat i szate roslinng. Na polach desz-
czowanych mozemy regulowaé nie tylko stosunki wodno-powietrzne, zmie-
niamy réwniez temperature oraz dynamike wzrostu roslin. W wielu przy-
padkach obserwuje sie zmniejszenie nasilenia wystgpowania szkodnikow
na zwiekszenie sie choréb pochodzenia grzybkowego — ulega przesunieciu
sklad botaniczny chwastéw w rezultacie czego nalezy zmieni¢ plodo-
zmian.

Do zabiegéw melioracyjnych zaliczamy rowniez liczne specjalne upraw-
ki, a zwlaszcza orki melioracyjne, ktére skutecznie zmieniajg $rodowisko
glebowe, przede wszystkim siedlisko o wlasciwo$ciach niekorzystnych dla
rolnictwa. Ostatnio szczegdlnie duzy postep uzyskano w zakresie poprawy
wlasciwosci gleb lekkich, ktére zmieniajg swe cechy w wyniku nawozenia
substancjami ilastymi, wprowadzeniu wkladek ze stomiastego obornika lub
mieszaniny jego z torfem i gling. Ostatnio przeprowadzono préby z umie-
szczaniem folii pod powierzchnig gleby celem utworzenia jakby duzych
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naczyn, w ktorych latwiej regulowaé¢ stosunki wodne i zabezpieczy¢ od-
powiednig zyzno$é. Inng metodg jest stosowanie piankowatego tworzywa
sztucznego, nasyconego najwazniejszymi sktadnikami pokarmowymi, ktére
rozmieszcza sie¢ na glebokosci okolo 40 cm. Stosuje sie réwniez réznego
rodzaju mulczowanie gleby miedzy innymi za pomocs torfu. W ten spo-
sob w niektérych miedzyrzedach zwieksza sie wilgotnosé gleby oraz unie-
mozliwia wzrost chwastéw. Wszystkie te i podobne zabiegi melioracyjne
nie tylko zmieniajg wlasciwosci gleby, ale w dalszej konsekwencji przy-
czyniajg sie do przeksztalcenia calego $rodowiska przyrodniczego, zwlasz-
cza szaty roSlinnej, aby na meliorowanych terenach wprowadzié uprawe
bardziej wartosciowych gatunkoéw.

Zagadnienie erozji

Erozja jako proces zmywania, zlobienia lub zwiewania wierzchniej
warstwy gleby w bardzo silnym stopniu zmienia $rodowisko glebowe. Zija-
wisko to ma duze znaczenie praktyczne, obejmuje bowiem swym dziala-
niem okolo 20% obszaru Polski. Intensyfikacja produkcji roslinnej moze
zarowno poglebié, jak i zahamowac procesy erozji. Zasadniczo intensywna
uprawa terenow narazonych na erozje sprzyja jej wystepowaniu. Z dru-
giej strony stosujagc wlasciwe sposoby uprawy, dobér ro$lin a takze
specjalne preparaty typu Curosol lub Styromul mozna obecnie procesom
erozyjnym coraz skuteczniej przeciwdzialaé. Jak duze znaczenie ma prze-
ciwdzialanie erozji ilustruje ponizej podany przyklad.

Na roli zbytnio rozpylonej czasteczki gleby sa z latwoscig przenoszone
przez wiatr i wode. Burzowy deszcz rozbryzguje glebe na wysokosé
1 m. Skutki s nieodwracalne, gdyz przemieszczone czasteczki gleby
nie moga juz wrocié¢ na pierwotne miejsce.

Srednio corocznie odplywa z Polski okolo 5 mln ton gleby oraz co naj-
mniej taka sama ilo$¢ osadza sie u podnézy zboczy.

Wedlug prof. Ziemnickiego lgczng strate gleby ze zboczy mozna ocenié
na 10 mln ton gleby. Co minute traci Polska 10 ton gleby, co odpo-
wiada powierzchni 1500 ha o warstwie ornej glebokosci 20 cm.

Erozja dotyczy powierzchni okoto 4 000 000 ha a 1000 000 ha zajmuja
tereny uprawne juz znacznie zniszczone. Na terenach tych zmniejszenie
migzszosci gleby powoduje obnizke plonéw o 40 do 70%.

Omawiane zjawiska powoduja nie tylko znaczne zmiany w skladzie
fizycznym gleby, ale ponadto olbrzymie straty wody i odplyw zwigzkéw
pokarmowych. Przyjmuje sie, Ze $redni odplyw zwigzkéw pokarmowych
rozpuszczonych i unoszonych przez wode w przeliczeniu na nawozy mine-
ralne wynosi 60 000 ton 18% superfosfatu, 150 000 ton 20% soli potasowej,
70 000 ton 20% saletrzaku i 80 000 ton 80% wapna palonego.
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Straty gleby i wody w wyniku erozji pozostajg w wyraznym zwiazku
z dzialalno$cig czlowieka. Wedlug Banneta przy spadku zbocza wynosza-
cym 10% na glebie gliniastej wynosza one:

sptyw gleby ton/ha odplyw w % opadu

w lesie 0,004 0,09
uzytki zielone 0,02 0,29
pola wstegowe 21,6 8,8
rosliny okopowe 50,2 10,5
grunty nieobsiane 129,4 29,1

Innym przykladem wplywu niewlasciwego systemu gospodarki rolnej
na Srodowisko przyrodnicze jest wzrost erozji terenéw niewlasciwie wy-
pasanych owcami, ktére powoduje w Tatrach niszczenie darni oraz drze-
wostanéw w tak silnym stopniu, ze konieczne okazalo sie rozpoczecie akcji
zmierzajgcej do zmniejszenia ilo$ci wypasanych owiec.

Woplyw hodowli roslin na przeksztalcanie $rodowiska przyrodniczego

Omawiajgc wplyw intensyfikacji rolnictwa na czlowieka i jego Srodo-
wisko, trudno jest pomingé znaczenie hodowli i selekcji roslin. Ta dzie-
dzina dzialalno$ci czlowieka w spos6b bardzo wyrazny modyfikuje kie-
runek naturalnej ewolucji §wiata ozywionego. Jest chyba sprawg jasna,
ze jest ona gwarancja osiagnieé oraz podnoszenia na wyzszy poziom pro-
dukeji ro$linnej i zwierzecej. W tym zakresie zastrzezenia od strony
ochrony $§rodowiska sg stosunkowo mniejsze. Jezeli bowiem w wyniku
selekcji pewne biotypy roslinne lub zwierzece sg preferowane, to wlasnie
te ktére w danych warunkach ekologicznych najlepiej moga wykorzystaé
wszystkie $rodki, ktére rolnik dostarczy dla osiggniecia wysokiej pro-
dukecji.

Tym nie mniej hodowla bardzo znacznie moze modyfikowa¢ Srodowi-
sko przyrodnicze a w skrajnym przypadku wytwarza¢ nawet nowe formy
nie spotykane dotychczas w naturalnych warunkach. Wytworzone odmia-
ny i rasy nieraz znacznie ré6znig sie od form wyjSciowych, zwigksza sig
wiec zasieg uprawy poszczegdélnych gatunkéw roslin.

Tak wiec osiggniecia hodowli ro$lin powodujg bardzo istotne zmiany
w szacie ro$linnej pél uprawnych. Tym samym zmienia sie sklad bota-
niczny wystepujacych chwastéw oraz grzybow. Nowe formy sg czesto od-
porne na pewne choroby i szkodniki, co nie pozostaje bez wplywu na calg
drobng faune i flore pél uprawnych i terenéw przylegtych.
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Wplyw systemow produkcji

Znaczny wplyw na $rodowisko przyrodnicze wywiera system produk-
cji roslinnej oraz jej kierunki. Szczegdélnie wyraznie przejawia si¢ to
w zakresie produkcji ogrodniczej, gdzie mamy do czynienia z naj-
bardziej intensywng formg gospodarowania. W skrajnym przypadku to
znaczy przy uprawie pod szklem lub folig, szczegélnie gdy jeszcze stosuje
sie sztuczne naswietlanie i ogrzewanie oraz sztuczne podloze, wdéwczas
naturalne warunki przyrodnicze ulegajg zasadniczej zmianie. Réwniez
na pozostalych przestrzeniach pél uprawnych wprowadza si¢ intensywne
systemy uprawy, ktére decydujg o skladzie fauny i flory zaréwno uzyt-
kowej jak i naturalnej. Sposéb gospodarowania wplywa na wachlarz upra-
wianych ro$lin, ktéry jest coraz mniejszy w skali ogélnokrajowej jak i na

Tabela 8

Liczba roslin uprawianych w gospodarstwie
(wg Millera)

Liczba roslin
w gospodarstwie

Grupa roslin
wielokie- | uproszczo-

runkowym nym

Zboza 4—6 2—3

Okopowe 3—5 1—-2

Straczkowe na nasiona 2—4 0—1

Pastewne 4—6 1—3

Przemyslowe 2—4 0—1
Razem 15—25 4—10

poszczegblnych polach. W wielu gospodarstwach przechodzi si¢ na uprawe
2—3 gatunk6éw roélin, a nawet uprawy monokultur czyli jednego gatunku
ro§lin przez szereg lat na tym samym polu. Jednostronne uzytkowanie
gleby narusza higienicznie naturalny uklad biosfery. Obnizajg si¢ fizyczne
i chemiczne wlasciwosci gleby, zmniejsza sie sklad botaniczny chwastow,
sklad populacji owadéw oraz zwierzat zyjacych na tych obszarach. Trud-
no obecnie oceni¢ jak dalece powoduje to ujemne nieodwracalne zmiany.
Badania w tym zakresie trwajg zbyt krétko. Znamy wiele przypadkow,
gdy w krajach Ameryki i Europy stosowanie monokultur doprowadzito
do zupelnej ruiny gospodarczej stosujace je gospodarstwa i dewastacji na-
turalnego $§rodowiska przyrodniczego. Jednocze$nie znane sg przypadki,
ze ten system produkcji po okresie zaklécen doprowadzit do nowej réow-
nowagi biologicznej. Po uptywie kilkunastu lat nastgpila znowu réwno-
waga biosfery umozliwiajac uzyskiwanie wysokich plonéw.
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Mniej skrajnym niz monokultury i bardziej naturalnym w naszych wa-
runkach gospodarczych jest tzw. intensywny system produkecji zbéz gdyz
zajmujg one w strukturze zasiewéw ponad 70% arealu. W naszych wa-
runkach coraz czeéciej na jednym kompleksie pdl zboza przychodza po
sobie przy czym nasila sie uprawa gléwnie dwéch gatunkéw zbdz: pszeni-
cy 1 jeczmienia. W tych warunkach nasila sie wystepowanie choréb grzyb-
kowych, wystepowanie pewnych gatunkéw chwastéw oraz zmiany w Sro-
dowisku glebowym.

Podsumowanie

Reasumujgc powyzsze rozwazania nalezy stwierdzié¢, Ze nie mozemy
zrezygnowac ani nawet oslabié¢ procesu intensyfikacji produkeji roslinnej.
Jest ona wlasciwg drogg do szybkiego podniesienia plonéw. Jednocze$nie
iednak nalezy zwiekszy¢ troske o wlaSciwe pokierowanie przeksztalce-
niem Srodowiska przyrodniczego tak, aby nie spowodowalo to zmian nie-
pozgdanych dla samego czlowieka. Wydaje sie zupelnie realne wypraco-
wanie takich sposobéw postepowania, aby nawet w warunkach stosowa-
nia w rolnictwie przemyslowych zasad produkcji nie powodowaé zbyt
drazliwych niekorzystnych przemian w srodowisku przyrodniczym. Ochro-
na przed ujemnymi skutkami intensyfikacji rolnictwa, a wiec gltéwnie
chemizacji i mechanizacji powinna w coraz wiekszym stopniu opieraé
sie na analizie skutkéw biologicznych. Tak wiec nie tylko troska o wy-
soko§¢ i oplacalno$é¢ produkeji, ale réwniez o wlasciwe przeksztalcenie
Srodowiska powinno cechowaé nowoczesne rolnictwo. Z drugiej strony
nalezy dazy¢ do stalego podnoszenia wiedzy, nie tylko rolniczej, ale i ogél-
nej, zrozumienia praw Srodowiska przyrodniczego i potrzeb produkcji oraz
szerokiego upowszechnienia tej wiedzy.

Konieczne jest prowadzenie na biezaco takich badan kompleksowych,
ktére by pozwolily aktualnie na najblizszy okres przewidywaé rozwoj
technizacji, wypracowaé¢ modele gospodarcze, ktére by jak najmniej przy
intensyfikacji rolnictwa niosty ubocznych nie pozgdanych skutkéw. W tym
zakresie szczeg6lne znaczenie ma poglebienie naszej wiedzy o przyrodni-
czym $Srodowisku czlowieka. Niezbedne jest ponadto zabezpieczyé¢ produk-
cje poprzez okres$lone przepisy prawne, ktore umozliwig i ulatwig dzia-
fanie tym, ktérzy dbajg o Ssrodowisko przyrodnicze a jednocze$nie nie za-
pominaja o koniecznoSci podnoszenia produkeji i zapewnienia prawi-
dlowego jej przebiegu. Nalezy podkresli¢, ze wlasnie w dziedzinie ochro-
ny Srodowiska obserwuje sie wyjatkowo duzo przejawéw dobrej woli,
a co ciekawsze, przejawéw podejmowania kompleksowych zespolowych
wysiltkéw. Dlatego w krétkim czasie, jaki uplynat od podjecia konkretnych
prac w zakresie ochrony przyrody, mozemy juz si¢ pochwali¢ pewnymi
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osiggnieciami szczegdlnie w zakresie rozwigzywania zagadnien z pograni-
cza bardzo odrebnych dziedzin. Dalsza kontynuacja tych prac pozwoli nam
na pewno wypracowac¢ optymalny model postepowania tak, aby przy dal-
szym stalym poglebianiu intensyfikacji rolnictwa ograniczyé a w wielu
przypadkach nawet zupelnie eliminowaé¢ ujemne skutki dla czlowieka
i jego Srodowiska.
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