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S u m m a r y

The studies were conducted in the years 2000-2003 at the Felin Experimental
Farm of the Agricultural University of Lublin. Maiden apple trees, ‘Šampion’ and
‘Jonica’, grafted on the M.9 RN29 and M.26 rootstocks, were the examined material.
It was proved that genetic characteristics of the cultivar and weather conditions in the
period of growth of young shoots had a significant effect on the growth of the exami-
ned trees. The diameter of the rootstocks of the examined cultivars depended on the
type of the rootstock used. It turned out that in 2002 the M.26 apple was significantly
thicker than the M.9 one. No significant effect of the rootstock and the cultivar on the
diameter of the maiden trees at the height of 30 cm was found. It was observed that the
trees on M.26 had a larger diameter than those on M.9. The cultivar and weather
conditions in a given year had the most significant effect on the sum of shoot lengths,
as well as the number and length of one shoot.
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WSTÊP

Wspó³czesna sytuacja ekonomiczna stawia bardzo du¿e wymagania polskiemu
sadownictwu, notuje siê tendencjê do zmniejszania wielkoœci drzew, zak³adania sadów
z du¿¹ liczb¹ drzew na hektarze, doskonalenie technologii produkcji, d¹¿y siê do skró-
cenia okresu inwestycyjnego w sadzie jab³oniowym oraz osi¹gniêcia wysokich plonów
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najwy¿szej jakoœci (G r u c a , 1998; P o n i e d z i a ³ e k  i in. 1999). Na otrzymanie
wy¿ej wymienionych wyników najwiêkszy wp³yw maj¹: jakoœæ materia³u szkó³kar-
skiego, cechy genetyczne odmiany i podk³adki oraz poziom pielêgnacji zak³adanych
sadów (C z y n c z y k , 1992).

Jakoœæ materia³u szkó³karskiego jest jednym z wa¿niejszych czynników wa-
runkuj¹cych wczesnoœæ wchodzenia w okres owocowania i wielkoœæ plonu. Tylko
odwirusowany materia³ wyjœciowy, o wysokich parametrach jakoœciowych, okulizo-
wany na podk³adkach s³abo rosn¹cych, jest poszukiwany do zak³adania intensyw-
nych nowoczesnych sadów. Drzewka zdrowe, czyste odmianowo, o œrednicy pnia
powy¿ej 10 mm, dobrze rozkrzewione, z pierwszym rozga³êzieniami na wysokoœci
60-70 cm, a w przypadku odmian  o pokroju zwis³ym, jak ‘Jonagold’, nawet na wys.
80-90 cm daj¹ szanse na uzyskanie wczesnych i obfitych plonów (G r e e n , 1991;
R e j m a n  i in. 2002).

Celem badañ by³a ocena wp³ywu podk³adek M.9 i M.26 na wzrost okulantów
jab³oni odmiany ‘Szampion’ i ‘Jonica’.

MATERIA£ I METODY BADAÑ

Badania przeprowadzono w latach 2000-2003 na terenie Gospodarstwa Do-
œwiadczalnego Felin Akademii Rolniczej w Lublinie. Materia³ doœwiadczalny stano-
wi³y okulanty jab³oni odmiany ‘Szampion’ i ‘Jonica’ okulizowane na podk³adkach
M.9 RN 29 i M.26.  Podk³adki w klasie gruboœci 8-10 mm, o statusie zdrowotnym
„ww”, zosta³y zakupione w Oœrodku Produkcji Elitarnego Materia³u Szkó³karskiego
w Prusach. Zrazy odmian szlachetnych pochodzi³y z Pszczelniczego Zak³adu Do-
œwiadczalnego w Górnej Niwie.

Doœwiadczenie za³o¿ono w uk³adzie bloków losowych, obejmowa³o ono 4
kombinacje w 5 powtórzeniach. Powtórzeniami by³y poletka na których ros³o po 10
roœlin.

Podk³adki wysadzano wiosn¹ w rozstawie 90 x 30 cm. Przedplonem by³y roœli-
ny motylkowe. Po posadzeniu, podk³adki zosta³y przyciête na wysokoœci 40 cm.
Latem tego samego roku podkrzesywano podk³adki a nastêpnie wykonano okuliza-
cjê oczkami odmiany ‘Szampion’ i ‘Jonica’ metod¹ na przystawkê, na wysokoœci 15
cm od powierzchni gleby  w terminie 15 lipca. Okulanty prowadzono metod¹ bezczo-
pow¹. W okresie wegetacyjnym na bie¿¹co usuwano pêdy wyrastaj¹ce z podk³adek,
poni¿ej miejsca okulizacji jak równie¿ pêdy wyrastaj¹ce na okulantach do wysokoœci
60 cm nad powierzchni¹ gleby. W latach 2001 2003 wykonano pomiary œrednicy pni
podk³adek po zakoñczeniu wzrostu drzewek na wysokoœci  10 cm nad powierzchni¹
gleby, œrednicy okulantów na wysokoœci 30 cm od ziemi, wysokoœci okulantów jesie-
ni¹, liczby i d³ugoœci pêdów syleptycznych. Pomiar œrednicy okulantów dokonano
suwmiark¹ z dok³adnoœci¹ do 0,1 mm, na wysokoœci 30 cm. Wysokoœæ drzewek od
miejsca okulizacji do p¹ka wierzcho³kowego pêdu g³ównego zmierzono przy u¿yciu
skalownika z dok³adnoœci¹ 1,0 cm. Na ka¿dym okulancie policzono i zmierzono
d³ugoœæ wszystkich pêdów.
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Wyniki uzyskane w doœwiadczeniu analizowano statystycznie przy u¿yciu
metody analizy wariancji. Do oceny istotnoœci ró¿nic u¿yto testu t-Tukeya, przy po-
ziomie  istotnoœci 5%.

WYNIKI

Tabela 1

Wp³yw podk³adek M.9 i M.26 na wzrost okulantów jab³oni odmiany ‘Szampion’ i ‘Jonica’.

Table 1

The effect of M.9 and M.26 rootstocks on the growth of maiden trees of ‘Šampion’ and
‘Jonica’ apple cultivars.

Objaœnienie: Œrednie oznaczone t¹ sam¹ liter¹ nie ró¿ni¹ siê istotnie przy �=0,05.

Explanation: Means followed by the same letter are not significantly different at �=0,05.
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Œrednio w okresie trzech lat badañ wysokoœæ badanych okulantów jesieni¹
waha³a siê od 119,2 do 146,5 cm i nie ró¿ni³a siê istotnie (tab. 1).

Analizuj¹c wysokoœæ okulantów w poszczególnych latach badañ stwierdzo-
no, ¿e cecha ta zale¿a³a istotnie od odmiany. Drzewka odmiany ‘Jonica’ by³y istotnie
wy¿sze ni¿ odmiany ‘Szampion’. W pierwszym i drugim roku badañ u okulantów
odmiany ‘Szampion’ wykazano istotny wp³yw podk³adki na wysokoœæ drzewek. Istot-
nie wy¿sze by³y drzewka na M.26 ni¿ na M.9. U wszystkich badanych odmian istotnie
wy¿sze okulanty otrzymano w roku 2002, ni¿ w pozosta³ych latach.

Tabela 2

Wp³yw podk³adek M.9 i M.26 na jakoœæ okulantów jab³oni odmiany ‘Szampion’ i ‘Jonica’.

Table 2

The effect of M.9 and M.26 rootstocks on the quality of maiden trees of ‘Šampion’
and ‘Jonica’ apple cultivars.

Objaœnienie: patrz tabela 1

For explanations: see Table 1
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Œrednica podk³adek w II roku szkó³ki waha³a siê od 20,6 do 23,8 mm (tab.1).
Analiza statystyczna nie wykaza³a istotnych ró¿nic œrednicy podk³adek miêdzy ba-
danymi kombinacjami w 2003 roku oraz dla œredniej z trzech lat. W pierwszym
i drugim roku stwierdzono istotne ró¿nice miêdzy podk³adkami, w 2002 roku istotnie
grubsze by³y podk³adki M.26, ni¿ M.9.

Podk³adki M.9 okulantów odmiany ‘Szampion’ by³y istotnie cieñsze w 2001
roku ni¿ w pozosta³ych latach, zaœ dla M.26 istotnymi by³y ró¿nice miêdzy 2002
rokiem   a pozosta³ymi. W przypadku odmiany ‘Jonica’ podk³adki w 2002 roku by³y
grubsze, ni¿ w pozosta³ych latach ale ró¿nice miêdzy latami okaza³y siê nieistotne.

Analiza statystyczna w kolejnych latach badañ nie wykaza³a istotnego wp³y-
wu podk³adki i odmiany na œrednicê pnia okulantów na wysokoœci 30 cm (tab.1).
Zaobserwowano, ¿e drzewka okulizowane na podk³adce M.26 charakteryzowa³y siê
wiêksz¹ œrednic¹ pnia, ni¿ na M.9. Wykazano znacznie wiêksz¹ zale¿noœæ gruboœci
pni na wysokoœci 30 cm od przebiegu pogody w poszczególnych latach ni¿ to stwier-
dzono dla gruboœci podk³adek w drugim roku prowadzenia szkó³ki (tab.1). Okulanty
badanych odmian w 2001 roku, by³y istotnie grubsze ni¿ w 2003. W przypadku
obydwu odmian na M.9 oraz odmiany ‘Szampion’ na M.26 istotnymi by³y tak¿e
ró¿nice miêdzy dwoma pierwszymi a ostatnim rokiem badañ.

Parametry oceny rozga³êziania dotycz¹ce sumy d³ugoœci pêdów, liczby i d³u-
goœci pêdów zale¿a³y od odmiany. W pierwszym i drugim roku badañ drzewka odmia-
ny ‘Szampion’ charakteryzowa³y siê istotnie mniejsz¹ sum¹ d³ugoœci pêdów, liczb¹ i
d³ugoœci¹ jednego pêdu, ni¿ okulanty odmiany ‘Jonica’. W wiêkszoœci kombinacji
nie zanotowano istotnych ró¿nic pomiêdzy podk³adkami danej odmiany. W ostatnim
roku i dla œredniej z trzech lat nie stwierdzono istotnego wp³ywu odmiany i podk³adki
na stopieñ rozga³êzienia badanych odmian.

Analizuj¹c stopieñ rozga³êziania miêdzy latami stwierdzono, ¿e okulanty ba-
danych odmian istotnie najs³abiej rozkrzewi³y siê  w ostatnim roku badañ.

DYSKUSJA

Najwiêkszy wp³yw na wczesne i obfite plonowanie drzew owocowych maj¹
w³aœciwoœci genetyczne odmiany i podk³adki oraz jakoœæ materia³u szkó³karskiego.
Wydajnoœæ jab³oni w pierwszych kilku latach po posadzeniu zale¿y od gruboœci sa-
dzonych drzewek oraz d³ugoœci pêdów bocznych (O o s t t e n , 1983; G r e e n , 1991;
C l e v e r , 1994; W ³ o d a r c z y k , 1994). Obecnie do nasadzeñ sadów jab³oniowych
zalecane s¹ silne i rozga³êzione okulanty lub drzewka dwuletnie z jednoroczn¹ ko-
ronk¹ produkowane w cyklach 3-letnim, b¹dŸ w 2-letnim ze szczepienia zimowego
w rêku (B i e l i c k i  i  C z y n c z y k , 1999).

Jednoroczne okulanty produkowane w cyklu dwuletnim mog¹ posiadaæ do-
brze uformowan¹ koronkê sk³adaj¹c¹ siê z kilku  pêdów bocznych. Jakoœæ tych drze-
wek i stopieñ rozga³êziania zale¿¹ od si³y wzrostu zastosowanej podk³adki, sk³onno-
œci odmian do rozga³êziania siê, warunków pogodowych podczas intensywnego wzro-
stu okulantów oraz skutecznoœci ró¿nych zabiegów stymuluj¹cych rozkrzewianie
(G u d a r o w s k a , 2002).
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Badania przeprowadzone w niniejsze pracy w latach 2000 2003 dowiod³y, ¿e
najwiêkszy wp³yw na wysokoœæ badanych drzewek mia³y w³aœciwoœci genetyczne
odmiany oraz warunki atmosferyczne a w szczególnoœci temperatura i opady w okre-
sie inicjowania i wyrastania m³odych pêdów. W kolejnych sezonach wegetacyjnych
silniejsze przyrosty obserwowano na okulantach odmiany ‘Jonica’ ni¿ ‘Szampion’.
Zdaniem L i p e c k i e g o  i  Œ l a s k i e j  (1999) odmiana ‘Jonagold’ charakteryzuje
siê silnym wzrostem.

Wzrost okulantów w szkó³ce zale¿a³ od warunków pogodowych w danym
roku,  u wszystkich po³¹czeñ podk³adkowo-odmianowych istotnie wy¿sze okulanty
otrzymano w 2002 roku, zaœ najni¿sze w ostatnim roku badañ. Wp³yw na s³abe przy-
rosty wysokoœci okulantów oraz œrednicê pnia na wys. 30 cm,  w 2003 roku mia³y
wysokie temperatury oraz ma³a iloœæ opadów w miesi¹cach: marcu, czerwcu, sierpniu
i wrzeœniu. Odmienna sytuacja by³a rok wczeœniej kiedy w okresie intensywnego
wzrostu okulantów (czerwiec-lipiec) notowano bardzo obfite opady deszczu i wyso-
kie temperatury powietrza.

Zdaniem wielu autorów: L i p e c k i e g o  i  L i p e c k i e g o  (1994), Wo c i ó -
r a  i in. (1998) oraz K o p y t o w s k i e g o  (2002) rozga³êzianie siê okulantów
w szkó³ce jest cech¹ charakterystyczn¹ dla danej odmiany. Niniejsze badania po-
twierdzaj¹ pogl¹d cytowanych wy¿ej autorów. J a u m i e ñ  i  D z i u b a n  (1998) wy-
kazali wp³yw podk³adki na stopieñ rozkrzewienia. Wed³ug B i e l i c k i e g o  i in.
(1994) i B a s a k  (1998) podk³adki kar³owe hamuj¹ tworzenie siê pêdów bocznych.
C z a r n e c k i  (1989), wykaza³ ¿e podk³adka M.26 oddzia³ywuje lepiej na wybijanie
wiêkszej liczby pêdów bocznych ni¿ M.9. Podobny wp³yw zaobserwowano w przy-
padku drzew odmiany ‘Jonica’, która dawa³a istotnie wiêksz¹ sumê pêdów na M.26
ni¿ na podk³adce M.9 w 2001 roku. W przypadku odmiany ‘Szampion’ nie wykazano
istotnego wp³ywu podk³adki na rozga³êzianie siê okulantów tej odmiany w ci¹gu
ca³ego okresu badañ.

WNIOSKI

1. Cechy genetyczne odmiany oraz warunki pogodowe w okresie wyrastania
m³odych pêdów mia³y istotny wp³yw na wzrost badanych drzewek.

2. Œrednica pni podk³adek badanych odmian zale¿a³a od typu zastosowanej
podk³adki, w 2002 roku istotnie grubszy by³ klon M.26, ni¿ M.9.

3. Nie wykazano istotnego wp³ywu podk³adki  i odmiany na œrednicê pnia
okulantów na wysokoœci 30 cm. Zaobserwowano, ¿e drzewka na M.26 charakteryzo-
wa³y siê wiêksz¹ œrednic¹ pnia, ni¿ na M.9.

4. Najwiêkszy wp³yw na sumê d³ugoœci pêdów, liczbê i d³ugoœæ jednego pêdu
mia³a odmiana oraz warunki atmosferyczne w danym roku. Tylko u odmiany ‘Jonica’
w 2001 roku wykazano istotny wp³yw podk³adek na rozga³êzianie siê okulantów.
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S t r e s z c z e n i e

Badania przeprowadzono w latach 2000-2003 na terenie Gospodarstwa Do-
œwiadczalnego Felin Akademii Rolniczej w Lublinie. Materia³ doœwiadczalny stano-
wi³y okulanty jab³oni odmiany ‘Szampion’ i ‘Jonica’ okulizowane na podk³adkach
M.9 RN 29 i M.26.  Wykazano, ¿e cechy genetyczne odmiany oraz warunki pogodo-
we w okresie wyrastania m³odych pêdów mia³y istotny wp³yw na wzrost badanych
drzewek. Œrednica pni podk³adek badanych odmian zale¿a³a od typu zastosowanej
podk³adki, w 2002 roku istotnie grubszy by³ klon M.26, ni¿ M.9. Nie wykazano
istotnego wp³ywu podk³adki  i odmiany na œrednicê pnia okulantów na wysokoœci
30 cm. Zaobserwowano, ¿e drzewka na M.26 charakteryzowa³y siê wiêksz¹ œrednic¹
pnia, ni¿ na M.9. Najwiêkszy wp³yw na sumê d³ugoœci pêdów, liczbê i d³ugoœæ jedne-
go pêdu mia³a odmiana oraz warunki atmosferyczne w danym roku.
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