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WSTEPNE BADANIA NAD WNIKANIEM OLEJU IMPREGNACYJNEGO
DO DREWNA W POLU ULTRADZWIEKOW O DUZYM NATEZENIU

Witold Dzbenski, Andrzej Umgelter

Instytut Technologii Drzewnictwa SGGW-AR w Warszawie

WSTEP

Skuteczne dzialanie $rodké6w ochrony drewna, oprécz ich wlasciwosci
toksycznych dla grzybow i owadéw, zalezy w duzej mierze od stopnia
nasycenia nimi zabezpieczanego materialu, a wigc posrednio od stoso-
wanej metody impregnacji.

W poszukiwaniu nowych, doskonalszych sposobow wglebnej imp'rﬂeg—
nacji drewna preparatami oleistymi podjeto badania nad wykorzysta-
niem pola ultradzwiekowego jako stymulatora procesu nasycania. Polem
ultradzwiekowym mnazywany jest obszar osrodka materialnego, w kto-
rym rozchodzg sie fale sprezyste o czestotliwosci powyzej 20 kHz [16]
i réznym natezeniu, wyrazonym energig tych fal, przeplywajaca w jed-
nostce czasu przez jednostke powierzchni prostopadiej do kierunku roz-
chodzenia sie ultradzwiekow.

W polu ultradzwiekowym na powierzchnig drewna wywierane jest
ci$nienie przez padajgce na nig promieniowanie falowe. Cisnienie promie-
niowania, niewielkie w przypadku ultradzwiekéw pomiarowych ([4, 3],
osigga znaczne wartosci przy ultradzwiekach czynnych, ktérych nateze-
nie zawiera sie zazwyczaj w przedziale od 104 do 106 W/m? [6, 7, 10,
12, 13].

Proby nasycania drewna w polu ultradzwiekowym przeprowadzali
Borgin i Corbett [2] na Uniwersytecie w Stellenbosch (Republika Po-
ludniowej Afryki) i Christensen [3] w Muzeum Narodowym w Kopen-
hadze. Badacze poludniowoafrykanscy, wykorzystujac 500-watowy gene-
rator ultradzwiekéw o czestotliwosci 40 kHz, nasycali probki (wymiary:
925X 25X 6 mm) drewna Pinus radiata w kilkunastu roéznych preparatach
oleistych. Uzyskany w mnastepstwie 20-minutowego oddziatywania ultra-
dzwiekéw wzrost $redniej chlonnosci kapilarnej probek wynosit w naj-
korzystniejszym przypadku okoto 25%o.



218 WITOLD DZBENSKI, ANDRZEJ UMGELTER

= 2
O@ [1
@ : g —
(o)} “
o o . K
S o . e o
J
o]][o
® ¢
O
L )
=] J

Rys. 1. Schemat instalacji zestawu urzadzen ultradzwigkowych, zlozonego z gene-
ratora typu GU-1, trzech wanien typu PUMa i pulpitu sterujgcego
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Rys. 2. Sposéb umieszczenia nasycanej probki w wannie ultradzwiekowej; 1 — ba-

dana probka bukowa o diugosci od 6 do 24 ¢m, 2 — olej impregnacyjny, 3 — prze-
twornik magnetostrykcyjny, 4 — wanna z laznig wodng, 5 — generator ultradzwie-
kow o czestotliwo$§ci ok. 20 kHz .

miar pokrywat sie z badanym kierunkiem nasycania drewna i kierun-
kiem rozchodzenia sie fali ultradzwiekowej. Dla zapobiezenia wnikaniu
impregnatu wglgb drewna w sposob niekontrolowany wszystkie plasz-
czyzny probek réwnolegte do kierunku rozchodzenia sie fali zostaly szczel-
nie zaizolowane pasta gluszacg (do samochod6w) i pokryte kauczukowymi
naktadkami.

Do impregnacji uzyto oleju impregnacyjnego (kreozotowego); w celach
poréwnawezych przeprowadzono réwniez proby ze stezong (80-proc.) gli-
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ceryng. Dla okreslenia wielkosci zmian zachodzgcych we wlasciwosciach
oleju impregnacyjnego (kreozotowego) pod dzialaniem ultradzwiekéw
1 temperatury przeprowadzono kontrolne pomiary jego lepkosci kinema-
tycznej w stoksach.

Glebokos¢ wnikania impregnatu mierzono okreslajgc przesigkliwosc
wzdiuz naczyn powietrzno-suchych probek bukowych umieszczonych
w polu ultradzwiekéw czynnych, przy ktéorym ciSnienie hydrostatyczne
jest zastgpione ci$nieniem promieniowania fal akustycznych. Za miare
przesigkliwos$ci drewna znajdujgcego sie w polu ultradzwiekoéw przyjeto
czas, jaki uptywa do pojawienia sie na przeciwleglym w stosunku do
przetwornika czole probki, pierwszej kropli impregnatu. RéwnoczesSnie
rejestrowano mase (w g) oleju impregnacyjnego przenikajgcego w okres-
lonym czasie i pod okreslonym ciSnieniem promieniowania akustycznego
wzdluz naczyn bukowego drewna o roéznej diugosci.

Nasycane probki wazono kilkakrotnie okreslajac: m, — mase probek
przed przystgpieniem do badan; m’, — mase probek po ich krotkotrwa-
lym zanurzeniu i usunieciu nadmiaru impregnatu z powierzchni drewna
dla wytarowania i unikniecia bledéw wazenia przy kolejnych pomiarach;
m, — mase probek po ich masyceniu metodg ultradzwigkowg; mp. —
mase probek po ich nasyceniu metodg kgpieli. Objetos¢ V, probek
przeznaczonych do nasycania ustalono w decms3.

Zawarto$¢ impregnatu w drewnie nasyconym metoda ultradzwiekows
Mmp okreslono wg wzorow:

m,—m' ,
Mimp — TP 100 (9«’0)

mu— m’p

M imp — Vp

(g/dem?, kg/m?)
Wzrost chlonnoséci kapilarnej drewna AQ umieszczonego w polu ul-
tradzwiekowym okreslono wg wzoru:.

my—m
AQ = =100 (%
mbc_"mp

WYNIKI BADAN

Na rysunku 3 przedstawiono wiptyw czasu oddzialywania ultradzwig-
kow (tzw. czasu nadzwiekowienia) i temperatury na lepkos$¢ oleju im-
pregnacyjnego, przy natezeniu ultradzwiekow ponad 5 - 10* W/m?2. Okres-
lajac wplyw ultradzwiekéw na lepkos¢ oleju utrzymywano jego tempe-
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rature na stalym poziomie 20+ 1°C, natomiast przed przystgpieniem do
badania zmian lepkosSci oleju w miare jego podgrzewania poddano go
wstepnemu 10-minutowemu nadzwiekowieniu w polu o natezeniu poda-
nym powyzej.
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Rys. 3. Zmiana lepkosci kinetycznej oleju impregnacyjnego pod wplywem ogrzewa-
nia lub nadzwiekowienia przy uzyciu generatora o mocy wyjsciowej M = 0,5 kW
i_czestotliwoéci fal ok. 20 kHz .

W tabeli 2 zamieszczono $rednie wyniki badania chlonnosci kapilar-
nej z 30 probek sosnowych (razem 270) i z 30 bukowych (razem 60) na-
sycanych w czasie od 2 do 10 min olejem impregnacyjnym lub gliceryng
w polu ultradzwiekowym o natezeniu 25 - 103 W/m?. To stosunkowo nie-
wielkie, jak na czynne zastosowanie ultradzwigkéw, natezenie pola do-
stosowano do maltych wymiaréow (5X5X1 cm, ostatni wymiar pokrywal
sie z kierunkiem masycania) badanych probek. Wilgotnos¢ poczatkowa
probek wynosila ok. 12%/o dla sosny i ok. 14%0 dla buka.

Na rysunku 4 zamieszczono wyniki badania przesigkliwosci probek
bukowych (wymiary przekroju poprzecznego 5X5 cm, diugo$é od 6 do
24 cm), ktore po wysuszeniu do wilgotnosci okolo 109 umieszczano na-
stepnie w wannie ultradzwiekowej pionowo nad przetwornikiem magne-
tostrykcyjnym. Przebieg wnikania impregnatu wglagb probki w zaleznos-



221

WNIKANIE OLEJU W POLU ULTRADZWIEKOW

nIuazp1 Azid [d1zpreml — I, ‘norq Azid [d1zpiemi — g/ I [91Q — g :BIUIZOBUZQ) x

L'¢ v°6C 0°LE 0‘or 8‘0¢ L91 Lee LS9°0 01‘¢ q Auzdszidod %08
, , BUAIOOI[L)

00T ﬁ_@S Al €LT1 0‘ceT 8CIT 0°0L 61L0 0c‘e q Auzdsz1dod Aulfoeu
-8aaduwr (310

(1 pouvays sndv,]) yng

€¢l 99 0°8 60 €el L°GT I‘¢— 0290 GLT L

el 81 0°G 8v— LT 8¢l 69— 7850 161 q/ L Auzddzidod

6T 81 o'¢ ‘T— 6 I°€1 G‘8— 0950 9Z°1 q

1804 0°6S 9°GG €°8G 0°0¢ 009 606 $95°0 0981 L

Al L9L 0°00T 9°6G 0°SL 0°‘sL 8°LL 8L9°0 b1 q/.L Auzdfis Auffoeu
6L vel 1e1 S°1C 99 V1 ¢er ¥65°0 e g -8oxdur K10
8T 8°C¢ 6°¢S 0°GL L8 81 0°8 6950 PLT L Am

(Al 1%¢ gee A 1ve 1°92 9p¢ Z19°0 €T g/l  -orusrwoid

011 8‘6¥ 8°ce €08 0°€S L°9G 1°€T 6L5°0 AN q

(" stas22)As snurJ) BUSOS

% m foure s/ 8 v
-1dey psouuoyo  BIUP3I§ Ul ]  Urw g uru 9 urwr WT pumorp YoAuzoo1 Fo——
(ourewAsyew 2501533 mofogs ¥ BUMIIP _o.a.&unu g  Lotfeokseu
Azad(9py) m (% M) BMOIULIUSIOZIq EPOISW Z NIUBUMOI PIOAOIZS  grang AseN }opoIg
-eugardur 3503 -od m moydimzpenn njod m BIUBOASEU (UTW M) NSeZD PO BUMIIP 0Souepeq eujeini
~JeMBZ ElUpaIg 1o§0UZ3[eZ M BUMAIP (dure[idey psouuopyd (Jy) euerwyz -ynIns eyA1sf1ayerey)

WU/ M 0T - 6Z Nuazdleu o moydmzpenn njod m 39qoid eruedAseu UL

¢ BEl2qE L



WITOLD DZBENSKI,

ANDRZEJ UMGELTER

222

20 } l 1 [
-
é i ’ \ i /
. | | | -/
=75 S - | N A
= l | | ] /
= | 3 2 »
g | | (¢) 125-10 W{rn/ "
(=] | \ :
: | | ()7510°W/m? / (2)2:10°W/m?
: | T
‘E 5 ——r-7»Vb09— o —— | SN ,"/,,‘A,-,,__ ,A,M7:A_,
S 1 | b -
5 | T T
B == — T

0 4 8 12 76 20

Dlugosc prabki, ( (cm)
Rys. 4. Zwiazek miedzy czasem nadzwiekowienia i natezeniem (75-103, 125-103,2-105
W/m?) ultradzwigkow a przesigkliwo$cig oleju impregnacyjnego wzdluz naczyn
~ drewna bukowego
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Rys. 5. Zwiazek miedzy czasem nasycania drewna metoda ultradzwiekowg a zawar-

toScig oleju wchlonietego przez probki bukowe o roéznej diugo$ci (natezenie ultra-

dzwiek6w 75-10% lub 2-10> W/m?, czestotliwo$é fal ok. 20 kHz, wilgotnoéé poczatko-

wa prébek 10%; mase wchlonietego impregnatu odniesiono do objetosci nasy-
canych prébek)
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ci od wielkoSci ciSnienia zwigzanego z promieniowaniem fal akustycz-
nych obserwowano uwzgledniajac réznice w natezeniu zastosowanego po-
la ultradzwiekowego (75 - 103, 125 - 103 oraz 2 - 105 W/m?2).

Na rysunku 5 przedstawiono dynamike nasycania prébek bukowych
o wymiarach przekroju poprzecznego 5X5 cm i diugosci od 6 em wzwyz;
prébki te po okresleniu ich przesigkliwosci (rys. 4) nadal nasycano ole-
jem impregnacyjnym w polu ultradzwiekéw o natezeniu 75 - 103 i 2 - 105
W/m?2.

ANALIZA WYNIKOW BADAN

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan stwierdzono wy-
razne zmniejszanie si¢ lepkosci oleju impregnacyjnego, spowodowane od-
dzialywaniem ultradzwiekéw o duzym natezeniu; po 10 min nadzwieko-
wienia lepkosé¢ oleju obnizyla sie o potowe, po czym tempo tego procesu
uleglo wyraznemu zwolnieniu.

Przy rozpatrywaniu wplywu ultradzwiekéw na wtasciwosci oleju im-
pregnacyjnego majwieksze znaczenie przypisuje sie zjawiskom kawitacji
i tarcia na powierzchni granicznej, rozdziélajgcej pojedyncze elementy
strukturalne w wieloczasteczkowych osrodkach. W wyniku kawitacji pod-
nosi sie temperatura impregnatu a zmniejszajg sie sily spojnosci miedzy-
czgsteczkowej. Przy prowadzeniu impregnacji w wannach ultradzwieko-
wych o stosunkowo niewielkiej pojemnos$ci nastepuje dodatkowe pod-
grzewanie cieczy stykajacej sie z silnie magrzewajgcym sie przetworni-
kiem. '

Efektem oddzialywania wultradzwiekéw jest zmiana lepkosci oleju
impregnacyjnego, przypominajgca zjawisko wywolane podwyzszong tem-
peraturg. W miare wzrostu temperatury lepkos¢ cieczy réwniez maleje,
wskazujgc na zbiezno$¢ nastepstw stosowania obu czynnikéw (tempera-
tura, czas nadzwiekowienia) charakteryzujacych metode ultradzwiekows.
W nastepstwie réownoczesnego podgrzewania i 10-minutowego nadziwig-
kowienia oleju jego lepkos$¢ utrzymuje sie zaledwie na poziomie dolnej
granicy przedzialu wyznaczonego przez Pytlaka [11] dla ogdélu impreg-
nacyjnych olejéw koksowniczych, badanych w réznych temperaturach.
Zmniejszenie lepkosci oleju jest jednym z czynnikéw wydatnie utatwia-
jacych prowadzenie procesow wglebnej impregnacji.

Wraz ze wzrostem temperatury i stopnia nadzwiekowienia maleje na-
piecie powierzchniowe cieczy [10, 15]; w wyniku ostabionego dzialania
sit miedzyczgsteczkowych slabnie zjawisko kapilarnego wnikania [19]
cieczy impregnacyjnej wglgb drewna nasyconego metodami bezcisnienio-
wymi [9, 17]. Dlatego waznym czynnikiem stymulujgcym proces impreg-
nacji jest odpowiednio wysokie cisnienie impregnatu, wytworzone np.
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za posrednictwem promieniowania fal ultradzwiekowych i zwiekszajgce
chlonnos$¢ kapilarng nadzwiekowionego drewna.

Przesigkliwos¢ poprzecznego przekroju drewna jest znacznie wieksza
niz przesigkliwos¢ przekrojow promieniowego lub stycznego. W warun-
kach przeprowadzonych préb Srednia zawarto$¢ impregnatu wchloniete-
go powierzchnig przekrojow poprzecznych wynosila w sosnowym drew-
nie twardzielowym okoto 13% a w bielastym ponad 29% masy poczat-
kowej probek, natomiast analogicznie ustalona zawarto§¢ impregnatu
w znacznie gestszym drewnie bukowym siegala 10%0. Rownoczesnie przez
przekrdoj promieniowy wniknelo wglgb drewna sosnowego od 2,8 (dla
twardzieli przy rdzeniu) do 11,0% (dla bielu) oleju impregnacyjnego,
natomiast przez przekrdj styczny drewna sosnowego wniknelo od 1,2 (dla
twardzieli) do 7,9% (dla bielu). W tabeli 2 nie podano wynikéw badania
przesycalnosci drewna bukowego w poprzek wilokien, gdyz ilo$¢ wnika-
jacego preparatu oleistego byla tak mala, ze zawierala sie w granicach
dokladnosci oznaczania masy impregnatu. : .

Wplyw ultradzwigkéw, praktycznie niezauwazalny przy nasycaniu
drewna sosnowego wzdluz osi pnia, zaznacza sie wyraznie przy nasyca-
niu tego drewna w kierunku promieniowym i stycznym. W polu ultra-
dzwiekowym chlonnos$¢ przekroju promieniowego wzrasta o 8,0 do 80,3%
(zwilaszcza w strefie bielu), a przesycalno$¢ przekroju stycznego wzrasta
0 6,6 do 100,0%¢ (zwlaszcza w strefie twardzieli).

Umieszczone w polu ultradzwiekowym drewno bukowe wykazuje
wyrazny wzrost chlonnosci kapilarnej wzdluz osi pnia; chlonnosé tego
drewna wzrosla w przypadku oleju impregnacyjnego o 70,0 ...106,1 ...
135,0%0, w przypadku gliceryny o 16,7...29,4 ... 40,0°/0. Wedlug Borgina
i Corbett [2] po 20 min nadZwigkowienia przy uzyciu generatora o mocy
500 W zawartos¢ gliceryny w probkach drewna Pinus radiata wzrosta
0 23,4%.

Ze wzgledu ma mate wymiary prébek (ditugos¢ probek mierzona w kie-
runku nasycenia wynosita okolo 1 cm), wysoka efektywnosé stosowania
techniki ultradzwiekowej zaznaczala sie przede wszystkim w 'poczgtko-
wym okresie nasycania. Najwiekszy przyrost chlonnosci drewna obser-
wowano po okolo 6 min nadzwiekowienia, po czym zjawisko to ulegalo
ostabieniu w wyniku przenikniecia impregnatu na przeciwlegle czoto
probki i czeSciowego jego przejScia z powrotem do wanny ultradzwie-
kowej.

Badania potwierdzily, ze podobnie jak w metodach bezci$nieniowych
[9, 17] biel drewna iglastego, majgcy jamki otwarte, daje sie latwo ma-
syca¢ réwniez przy uzyciu techniki ultradzwiekowej. Szczegélnie sku-
teczne okazalo sie nasycenie olejem impregnacyjnym bielastego drewna
sosnowego, zwlaszcza przy madzwiekowieniu jego przekroju promienio-



WNIKANIE OLEJU W POLU ULTRADZWIEKOW 225

wego, gdyz na promieniowych $ciankach cewek rozmieszczone sg liczne
jamki lejkowate podatne na wplyw impulséw ultradzwiekowych. Chion-
no$¢ twardzieli sosnowej po umieszczeniu drewna w polu ultradzwieko-
wym wzglednie wzrasta (w poréwnaniu do nasycania bezcisnieniowego),
lecz nadal jest zbyt mata. ;

Ultradzwieki wywierajg szczegdlnie korzystny wplyw na nasycalnos¢
drewna bukowego. Zjawisko wnikania impregnatu wglab drewna pod
wplywem promieniowania fal akustycznych, dobrze widoczne juz przy
zastosowaniu pola ultradzwiekowego o stosunkowo niewielkim natezeniu
(tab. 2), nabiera intensywnosci w polach o natezeniu 75 - 103, 125 - 103
i 2105 W/m2 Ugzyte probki bukowe, wykazujace znikome wznoszenie
kapilarne w warunkach bezci$nieniowych, po umieszczeniu w wannie ul-
tradzwiekowej chlonely intensywnie impregnat wbrew oddzialywaniu sit
cigzenia. Jednakze w miare wzrostu diugosci probki (rys. 4) niecatkowi-
cie zanurzone byly w cieczy i w konsekwencji niewspolmiernie wydiuzat
sie czas, jaki uplywal do pojawienia sie¢ pierwszej kropli oleju impreg-
nacyjnego na przeciwleglym czole.

Z przebiegu krzywych na rysunku 4 wynika, ze moc generatora
i wigzace sie z tym natezenie pola ultradzwiekowego ma istotne znacze-
nie dla skutecznos$ci impregnacji. Ekstrapolacja wynikéw pozwala sadzic,
ze przy mocy generatora do 3 kW uda sie wtloczy¢ olej impregnacyjny
na glebokos¢ 50-60 cm od czola drewna, co moze sie okaza¢ wystarczajace
dla nasycania bukowych podkladéw kolejowych. W takiej mniej wigce]
odleglosci od czola podkladu znajduje sie miejsce podparcia szyny,
w zwigzku z czym drewno tutaj wymaga starannej impregnacji przeciw-
gnilnej; natomiast na odcinku miedzy miejscami mocowania szyn wy-
starcza na ogél powierzchniowa impregnacja podkladow.

Wydtuzajgc (rys. 5) czas oddzialywania ultradzwiekéw ma proébki bu-
kowe uprzednio poddane probie przesigkliwosci mozna stwierdzi¢, ze pod
wplywem ultradzwiekow o stalym natezeniu zawarto$¢ impregnatu
w probece jest odwrotnie proporcjonalna do jej dlugosci, chociaz nadmiar
oleju impregnacyjnego usuwany jest z drewna matowymiarowego juz
przy miewielkim ci$nieniu promieniowania falowego; w tym samym cza-
sie oddzialywania pola o wiekszym natgzeniu ultradzwiekow wzrosta za-
warto§é impregnatu wttoczonego wglab drewna, lecz zjawisko to najsta-
biej zaznaczyto sie w przypadku probek najkrotszych.

Chlonnoéé kapilarna beztwardzielowego drewna bukowego wzrastata
wyraznie juz w polu ultradzwigkowym o stosunkowo niewielkim nate-
zeniu (ponad dwukrotny wzrost chlonnosci). W poréwnaniu z drewnem
beztwardzielowym nasycalno$¢ drewna faiszywej twardzieli umieszczo-
nego w polu ultradzwiekowym bedzie prawdopodobnie nizsza. Niezbed- -
ne sg jednak dalsze badania.

15 — Ochrona drewna, II
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WNIOSKI

Na podstawie wstepnych wynikéw badan nad wykorzystaniem tech-
niki ultradzwiekowej do impregnacji drewna mozna stwierdzi¢: w porow-
naniu z nasycaniem metodg kapieli wyraznie wzrosta chlonno$é kapilar-
na drewna wystawionego na dziatanie ci$nienia promieniowania fal aku-
stycznych. Drewno bielu sosnowego umieszczone w polu ultradzwiekow
o stosunkowo niewielkim natezeniu 25 - 103 W/m? wykazalo zwiekszong
okolo 50%0 chlonnosé¢ oleju impregnacyjnego przez przekrdj promienio-
wy; drewno twardzieli nadal przyjmowalo tylko niewielkie ilo$ci im-
pregnatu. Ultradzwigki rozchodzgce sie wzdluz osi podiuznej nie wywie-
raly zadnego wplywu na intensywnos$¢ nasycania drewna sosnowego.
Twardzielowe drewno bukowe wykazalo zwiekszong ponad 100°0 chlon-
no$¢ kapilarng na przekroju poprzecznym, przy rownoczesnym braku
wnikania impregnatu w poprzek wilokien. Dobrg przesigkliwo$é uzyska-
no wzdiuz witoékien drewna bukowego, umieszczonego w polu ultradzwie-
kow o natezeniu od 75 - 103 do 2 - 10° W/m2, Juz w ciggu okolo 5 min
nadzwiekowienia olej impregnacyjny wnikngl do drewna na wysoko$¢
24 cm ponad poziom impregnatu.
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B. II306envcku, A. Ymeeavrep

IIPEIBAPUTEJBHBIE VCCJIEJOBAHUA IIO ITPOHUKAHUIO
IIPOIIMTOYHOTO MACJIA B IPEBECUHY, YMEIIEHHYIO B IIOJIE
VJIBTPA3BYKOB BBICOKOVI MHTEHCUBHOCTU

Pezwme

MccneqoBaHma MNPOBOAMIMCH TIPYM MCIIONL30BAHMM ITPOTOTMITHOM M CEPUITHONM
yAbTPAa3BYKOBOJ alapaTypbl, OCHAILIEHHO! MarHUTOCTPMKLVOHHBIM Hpeobpa3oBare-
JeM, paGoTamlUyM TIOCTOSHHOM BOJIHOJ YacCTOTOM OKOJIO 20 Kriy npm cpegHen MUcCXomn-
Hoit morgHoct or 200 mo 1500 BaTT (HampaAKeHyMe NHoJaA yJabTpa3Byka or 25 - 103 no
2.105 B/M2). IIPONMTOYHBLIM MAacJIOM IPONUTHIBAJINMCH 0Dpaslbl NMPAMOYTOJBHOM HOp-
Mbl pa3MepoM OCHOBaHMA 5 X 5 cM M AJAMHOM OT 1 CM BBBICE B 3aBUMCUMOCTM OT
JCCJIeyeMOoro aHaTOMMYECKOTro HampaBJIeHus M BPEeMEHM AEMCTBUA YJIbTPa3BYKa.

VeTaHOBJIEHO, YTO B II0JIe YJIbTPA3BYKOB BBICOKOM MHTEHCUMBHOCTM BO3pacTaeT
OTJIOTUTENbHAA KaIVJIJIAPHAA CIIOCOOHOCTL: pagMalIbHOro pas3pe3a COCHOBOV ApeBe-
cuHbl — B cpenHeM Ha 50%0; momepedyHoro paspe3a OYyKOBOM APEBECMHBI —E CPERHEM
Ha cebime 100%, OHOBPEMEHHO MHOTOKPATHO yBeJMYMBajach IayOuHa IDOHMKAHNUA
IIPONMTOYHOTO MacJja II0 CPAaBHEHMIO C METogaMy TIPOMMTKM APEBECHHBI IIOA HOPMaJb-
HbIM naBieHMeM. Ha ITOTJIOTUMTENBHYIO KaIlMJIIAPHYIO CIOCOOHOCTB APYrUMX aHATOMM-
YeCKMX pa3pe30B He OKa3bIBalyM NPaKTUYECKOro BJINAHMA YJIbTPa3BYKMU BBICOKOM
MHTEHCUBHOCTU.

W. Dzbenski, A. Umgelter

FREINVESTIGATIONS ON THE PENETRATION OF IMPREGNATING OIL
IN A HIGH INTENSITY ULTRASONIC FIELD

Summary

Investigations were carried out with prototype and serial ultrasonic devices,
having magnetostriction converters, working with a continuous wave of about
90 kHz and with an average power output of 200 up to 1500 Watt; the ultrasonic

15*



228 WITOLD DZBENSKI, ANDRZEJ UMGELTER

field intensity ranged from 25 - 103 up to 2- 105 Watt/mz2. Rectangular specimens
of 5X5 cm cross-section and of a length varying from 1 up to 24 cm along wood
fibres were impregnated with creosote preservative oil, which was let penetrating
in different anatomical directions and over varying times of the ultrasonic field
activity. _

It was found that ultrasonic field increases oil penetration: in Pine wood,
through the radial surface — for about 50%; in Beech wood, through the butt
surface — for about 100%. The depth of oil penetration aiso increased several times,
when compared with the effect of an open tank impregnation. It was also found that
the penetration through other anatomical surfaces does not increase, even when
high intensity ultrasonic field is being implemented.



