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W pisSmiennictwie zagranicznym z dziedziny $rodkoéw gryzoniobdjczych
Kurt Weigel w pracy pt.: ,,Sprengstoff als neues Rattenbekdmpfungs-
mittel” zwrocit uwage na heksogen (1). Na podstawie wstepnych wynikéow
swych doéwiadczen wyciggnal on wnioski o duzych mozliwosciach wy-
korzystania tego preparatu w praktyce deratyzacyjnej. Heksogen wedlug
autora okazal sie toksyczny dla szczuréw a jednocze$nie wzglednie
nieszkodliwy dla ludzi i zwierzat.

Heksogen otrzymuje sie przez nitrowanie heksametylenotetraminy
kwasem azotowym. Metody otrzymywania heksogenu opisane sg w pis-
miennictwie (2, 3, 4). Analiza heksogenu pozwala przyjaé, ze preparat
ten zawiera 95% =+ 0,25 cyklotréjmetylenotrojaminy oraz 5% =+ 0,25
dwunitroheksametylenotetraminy. Heksogen jest materialem wybucho-
wym, znanym rowniez pod nazwami ,,Cyclonit”, RDX, T4. Jest to biala
substancja, bez smaku i zapachu, krystalizujaca w ukladzie ortorombo-
wym. Temperatura topnienia wedlug roéznych autoréw wymnosi od 200,2
do 207° W wodzie zwigzek ten praktycznie nie rozpuszcza sie (5).

Wyniki i wnioski autora cytowane na wstepie artykulu zachecily nas
do zajecia sie tym preparatem, celem ustalenia jego wartoSci jako
Srodka gryzoniobdjczego. Do czasu rozpoczecia doswiadczen wlasnych
nad heksogenem w Laboratorium Technologicznym, nie spotkaliSmy sig
z doniesieniami ani o jege wprowadzeniu do celéw praktycznych
w deratyzacji, ani tez o jego krytycznej ocenie.

Do badan w Laboratorium Technologicznym DDD uzyty zostal
preparat syntetyzowany w tutejszej pracowni chemicznej wedlug metody
J. A. Wylera (4). W wyniku syntezy otrzymano bialg krystaliczng sub-
stancjg, bez smaku i zapachu o temperaturze topnienia 201°, nierorpusz-
czalng w wodzie.

METODYKA BADAN
Wstepem  do wlasciwych badan biclogicznych nad otrzymanym

preparatem bylo okreflenie, czy ma on w ogoéle wlasciwosci toksyczne.
Jako zwierzeta do$wiadczalne stuzyly szczury wedrowne. (Rattus nor-
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vegicus). Do doswiadczen uzywano jedynie zwierzat dorostych, wagi
powyzej 150 g, zdrowych, ktére przeszty okres trzytygodniowej kwaran-
tanny od czasu ich zlowienia. _

Badany preparat podawarno doswiadczalnym szczurom za pomoca
sondy bezposrednio do zoladka. Ze wzgledu na jego nierozpuszczalnosé
w wodzie, do wlewan zastosowano zawiesing w kleiku =kr0biowym
Tlosci preparatu odwazano oddzielnie dla kazdego zwierzecia w zaleznosci
od jego wagi i przyjetej dawki. Iloi¢ kleiku dla zawieszenia w nim
preparatu wynos:ta na sztuke 1 ml. Po wprowadzeniu szczurowi do
Zolagdka przygotowanej zawiesiny, strzykawke i sonde przepltukiwano
woda destylowang (okolo 0,5 ml), by w ten spos6b poda¢ zwierzseiu
mozliwie pelng przyjeta dawke trucizny.

Szczury doswiadczalne podzielone zostaly na grupy, z ktérych kazda
otrzymala inng dawke preparatu. Rownoczesnie ze zwierzetami do$wiad-
czalnymi obserwowano grupe szczuréw kontrolnych, ktérym podano
sam kleik (bez trucizny) w iloSciach analogicznych jak zwierzetom
doséwiadczalnym.

Obserwacje zwierzat trwaly 96 godzin (4 doby). Kazde zwierze (do-
swiadczalne i kontrolne) umieszczono w odzielnej klatce.

Wstepne badania biologiczne syntetyzowanego preparatu wykazaty,
ze dawka 50 mg/kg wywoluje zatrucie, ale w naszych do$wiadczeniach
nie spowocdowala padnig¢.

Wtlasciwe doswiadczenia, zmierzajace do okreslenia dawki toksycznej
LDse preparatu, przeprowadzono w ten sposob, Ze szczurom podzielonym
na grupy po 5 sztuk kazda, podawano wzrastajace dawki trucizny, przy
czym mnajnizsza zastosowana dawka wynosila 75 mg/kg.

Tlo§¢ trucizny obliczano stosownie do wagl szczura. W ten sposOb
powstal szereg, odpowiadajgcy pcstepowi geometrycznemu o mnoz-
niku 1,3.

Dos$wiadczenia przeprowadzono w dwu szeregach zwierzat, z ktorych
kazdy Hczyt po 35 szczuréw i obejmowal 7 wzrastajagcych dawek
trucizny. .

Przy czym okazalo sie, ze przy dawkach 75, 97,5, 126,7, 1647, 214,1
i 278,3 mg na kg padalo na 5 szczuréw 1, 2, 3, 4 w dwoch wypadkach 5.

Natomiast dopiero przy dawce 3618 mg na kg padaly wszystkie
szczury (piec).

Wyniki uzyskane w obu szeregach zwierzgt nie wykazuja powazniej-
szych rozbieznoSci w zakresie tych samych dawek. Pewne rozbieznosci
wynikéw w niektoérych grupach zwierzat odnies¢ nalezy do zréznicowa-
nego materiatu, w ktorym obok osobnikow o duzej wrazliwosci znalazty
sie rowniez szczury odporniejsze.

Uzyskane wyniki postuzyly do okreslenia dawki $miertelnej badanego
preparatu. Okresdlenie LDs,; preparatu przeprowadziliSmy wedlug metody
G. Kérbera (6). Metoda ta pozwala na otrzymanie dostatecznie doktadnego
wyniku nawet przy silnym rozproszenieu pojedynczych wartosei oraz
moze by¢ stosowana z réwnym powodzeniem w do§wiadczeniach szere-
gowych, w ktoérych przyjete sa dawki wzrastajace zgodnie z postepem
. arytmetycznym lub geometrycznym. Wzoér G. Kirbera:

(zd.)
(aM) = Dm — ,
m
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aM = $rednia arytmetyczna,

DM = dawka, przy ktorej reaguja wszystkie zwierzeta,

z = potowa sumy dwoéch po sobie nastepujacych dawek, ktore spowo-
dowaty dodatnie reakcje u zwierzat,

d = réznica wartosci kolejno po sobie nastepujacych dawek,

m = liczba zwierzat w grupie.

Okreslenie LDjo preparatu pierwszego szeregu doswiadczalnego zwie-
rzat powyzszg metoda podaje tabela I.

Tabela I
Oznaczenie LD:, heksogenu metodg G. Kirbera
Dawka Reakcia z d zd
3618 | -+t ~ — —
278,3 ++++— 4,5 83 373,5
214,1 ++——— 3,0 64,2 192,6
164,7 +++++ 3,5 49,4 172,9
126,7 ++++— 4,5 38,0 171,0
97,5 F+F—— 3,0 29,2 87,6
75,0 +———- 1;5 22,5 33,75
suma 1031,35
1031,35 .
aM = 361,8 — —s = 361,8 — 206,27 = 155,67

W tabeli powyzszej w rubryce ,reakcja” plusem (+) oznaczono liczbe
zwierzat padlych, minusem (—) zwierzeta, ktore przezyly dang dawke.
LDs; badanego preparatu wynosi 155,6 mg/kg dla pierwszego szeregu
oraz 150,3 dla drugiego. Obliczona na podstawie Sredniej arytmetycznej
(obu szeregow doswiadczalnych) LDs, dla preparatu syntetyzowanego
w tutejszym laboratorium wynosi 152,6 mg/kg.

OBJAWY KLINICZNE I PRZEBIEG ZATRUCIA

Zastosowanie sondy zolgdkowej umozliwia ustalenie momentu wpro-
wadzenia okre$lonych ilosci trucizny do organizmu szczura oraz uchwy-
cenie w czasie nastepstw jej dzialania (wystapienie pierwszych objawow,
rozwdj zatrucia, zejécie). Pierwsze oznaki zatrucia wystepuja u szczuréw
po 15—30 minutach od podania trucizny 1 wyrazajg 'sie pojedynczymi
drgawkami. Czestos§¢ 1 nasilenie poszczegdlnych drgawek wzrasta w, miare
rozwoju zatrucia. Przerwy miedzy drgawkami stajg sie krotsze.

Drugie stadium, to ataki drgawek wystepujace w roéznym nasileniu
i trwajace roznie dilugo, od kilkudziesieciu sekund (30 — 40) do kilku
minut (2 —5). Po kazdym ataku, zwlaszcza silnym, szczur jest wybitnie
zmeczony i osowialy, potem wozywia sie i sprawia nawet wrazenie
zwierzecia zdrowego.
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W zaleznodci od rozwoju zatrucia, ataki powtarzaja sie w réznych
odstepach czasu, przy czvm poézniejsze staja sie gwaltowniejsze. To
stadium konczy sie majczedciej Smiercig, ktéra nastapi¢ moze bezpo-
Srednio po gwaltownym ataku wzglednie poprzedzona jest agonia
(nawet do godziny). U szczurow, ktére przezyly, wystepuje nasteprego
dnia lub nawet w dwa dni po podaniu trucizny osowienie oraz brak
apetytu. Mozna réwniez zaobserwowaé¢ rzadkie, ale wyraznie zaznaczone
pojedyncze drgawki.

BADANIE TRUTKI

W warunkach laboratoryjnych przebadano na szczurach wedrownych
10%v-owg paste oraz 5%-owe trutki na roéznych atrakeyjnych przynetach
(kaszanka, dorsz, ziemniaki). Najlepsze wyniki uzyskaliSmy stosujac
10%0-owg trutke (padnie¢ powyzej 85%). Z przebadanych przynet trutka
na kaszance okazala sie najbardziej atrakcyjna. Ilos¢ zjedzonej trutki
wahata sie od 0,3 g do 1,3 g na szczura.

Przebadano rowniez kruszonke z otrab pszennych, zawierajaca 10%b
preparatu (projekt gotowej trutki). W poréwnaniu z innymi przynetami
okazala sie ona malo atrakcyjna dla szczurow.

Jednoczesnie obok dos$wiadczen z trutkami przeprowadzono réwniez
w warunkach laboratoryjnych prébne opylanie powierzchni 30%0-owym
preparatem na talku. Dwa doswiadczenia tego rodzaju daly wyniki
pozytywne, przy czym wszystkie szczury padly w ciagu 3 godzin od
zetkniecia sie z opylong powierzchnig.

W doswiadczeniach terenowych wyprébowano 10%-owg trutke z ka-
szankg oraz mimo ujemnych proéb laboratoryjnych i z kruszonks. Obiekt,
w ktoérym przeprowadzono akcje skladal sie z budynkéw mieszkalnych
i gospodarczych (stajnia, zwierzetarnia, magazyny). Kruszonke wylozono
w 7 punktach, gléwnie w poblizu stajni i zwierzetarni, gdzie pozosta-
wala ona przez 5 dni. W trzech punktach zostala ona ledwie ruszona
przez szczury, w innych nietknieta. Mimo minimalnego spozycia
kruszonki znaleziono w poblizu miejsca wykladki kilka padtych szczuréw,
co moze S$wiadczyé o wysokiej toksycznosci trutki. '

Akcja wykladki trutki na kaszance w wymienionym obiekcie poprze-
dzona zostala przynecaniem szczuréw. Trutke wylozono w 6 punktach
grednio po 150 g. Trzeciego dnia przy zbiorce okazalo sie, ze trutka
w jednym punkecie zostala zjedzona catkowicie, w dwoéch w 50%,
w pozostalych nietknieta. Zaznaczy¢ malezy, ze w tych miejscach
w okresie przynecania, kaszanka niezatruta byla czesciowo zjadana przez
SZCZUTY.

WNIOSKI

1. Nie wydaje sie, by nowy preparat znalazl szersze zastosowanie
w praktyce deratyzacyjnej, ze wzgledu na konieczno$é¢ stosowania
w duzych steZeniach.

2. Niewatpliwie ujemng strong preparatu jest mozliwosé jego wybuchu
w okreslonych warunkach (5).
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3. Ostry przebieg zatru¢ obserwowany w naszych doswiadcezeniach
oraz opisany w piSmiennictwie (7) nasuwa watpliwosci co do bezpie-
czenstwa stosowania trutek zawierajgcych heksogen.

T. Kauoposcku T. CerpoBatTka
TOKCHUKOJIOTUS TEKCOT'EHA
ConepxaHue

llenbto sTOrO TpYyAa  OBLIO ONpeIeNCHH2 TOKCHYHOCTH TeKCOI'eHA 10  OTHOLIEHHIO
K TPhI3yHaM.

Tlpeamerom Mcese0BaHUSA OblA CHHTCTHUECKM TNPHTOTOBJIEHHBIH mpemaparT B TeXHOJOTH-
yecKoi JIaGOi)ﬂTO‘pH‘H Jlesundekuun, Jeawncekunu u Hepatmsaunu (JIJJ) I. A. Wylera.

ApTopel IIpoM3Besd  OHONOrMHCCKHE HCCIefoBaHda Ha kphlcax (Rattus mnorvegicus)
HecJleTyeMblil mpefapaT HAXOAfWMACA B IMYyJCHY KpoXMasa jAaBafiu JApbicaM IPH IMOMOILLH
souasl. Onpenenenic LD, ipenapaTta Bejgock mo Merony G. Kiérbera w  pasnsercs
1526 mr/xr.

TlepBeie MpH3HaKy OTpaBieiiMst BeicTyMatorT nocite 15 — 30 memyr. CMepTb B Tedelluw
2 — 6 uacob.

Jlygmiye pe3yJnTaThl TIOJYMHM aBTODH MpHMeHsts 10%e-iyio OTPABIEHEYI0 NPUMAHKY
H3 Xawwn i Kpopi. TTroxwme peayabraTsl nosywiiauch 10%¢-woH  oTpabienHofl mMpuMankoi
U3 TIHIeHHUHKIX OTpyGeil.

Tlapamie/bBo ¢ MCNBITAIHAMH C OTPaBJCHHBIMH TIpHMaHKaMH, aBTOPH NpoBead B Jiado-
PaTOpHBIX YCJIOBUSIX, MPOGHOC OTbICHHE NOBEPXHOCTH TrJe MNPOXKHMBANM KpPHICH  30%o-HbIM
NpenapaTtoM INPHTOTOBJEHHBIM 13 CMeCTH € TaJbKOM. JTH HCIBITAHHS 1aJi OYeHb XOpOLIHe
pesyabraThl. B mnpojoixenun 3 WACOB OT MOMEHTA CONPUKOCHOBEHHS ¢ ONBITHOH TNoO:
BEPXHOCTBIO, BCC KpPBICH IaJLd.

B cBoux npeasmoxenusx aBTOPbl CMOTDPAT CKENTHYECKH HA MPaKTHICCKGe IpPUMeNEH:E
FeKCOTCHA, TaxK Kak ObWIo Obl HeoOXOAHMBIM 1aBaTb €0 B GOJBIUHX KOHLUECHTPALMSX,

T Kaczorows«ki, T. Syrowatka

FROM TOXICOLOGY OF HEXOGEN
Summary

The aim of the study was to determine the value of hexogen as a rodent killing
zgent and its utility for practical purposes.

The object for the investigation was a DDD preparation synthetized in
Technological Laboratory after J. A. Wyler’'s method. The biological studies
were mase on a wandering rat (Rattus norvegicus). The preparation in question.
suspended in amylum gruel, was given the rats by means of a probe. The
estimation of LD;, of the preparalion was carried out according to the G Karber’s
method. It amounts to 152.6 mg/kg.

The first signs of poisoning appear in rats as soon as 15—30 minutes after
the administration of the preparation. Death takes place after 2—&6 hours.

The best results were obtained by employing 10%/o bait placed in blood sausage.
Trials with 10% crumbs proved useless.
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Besides the experiments with baits the authors carried out in laboratory
conditions experimental dusting of surface by means of 30% preparation made
up with talcum powder. Two trials were successful where all the rats perished
within 3 hours from the moment of contact with the dusted surface.

In conclusions the authors are doubtful whether the said preparation will find
a wider use in deratizatiou practice because it must be employed in large
concentrations.
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