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Wyniki wstepnych doSwiadczen
nad toksyczno$cia wodnych wyciagow
z niektorych trujacych
i niejadalnych gatunkow grzybow
w stosunku do larw spuszczela pospolitego

(Hylotrupes bajulus L.)

Pe3yabTaThl NpeABapUTENbLHBIX MCCIENOBAHUM TOKCUYHOCTU
BOAHBIX 9KCTPAKTOB M3 HEKOTOPBIX ANOBUTBIX M HeC'hbeAoOHbIX rpubos
B OTHOLIEHMM JUYMHOK ycada momosoro (Hylotrupes bajulus L.)

Results of introductory studies on the toxicity of water extracts from some
poisonous and inedible fungi towards larvae of demestic capricorn beetle
(Hylotrupes bajulus L.)

WSTEP

P rzyroda obfituje w latwo dostepne trucizny. Ich wplyw na organizm
czlowieka i zwierzat gospodarskich jest badany od dawna. Do tej
pory przeprowadzono stosunkowo niewiele badan dotyczacych mozliwosci
uzycia tego rodzaju trucizn do zabezpieczania drewna przed owadami,
a zwlaszcza susbstancji trujgcych otrzymywanych z grzybow.

PRZEGLAD LITERATURY

Publikacje traktujace o wplywie trucizn roslinnych na owady niszcza-
ce drewno sg stosunkowo nieliczne. Opracowania dotyczace podatnosci
réznych gatunkéw drzew na zer owadow niszczgcych drewno nie pozwa-
laja na ogél rozdzieli¢ wptywu trucizn roslinnych od wplywu mechanicz-
nych wlasciwosci drewna. Z przebadanych kilku gatunkow drzew krajo-
wych i intrudokowanych w Polsce, wymienionych w kilku publikacjach,
jedynie jalowiec wirginijski (Juniperus virginiana L.) i szydlica japonska
(Cryptomeria japonica D.Don.) wykazaly brak podatnosci na zer spusz-
czela pospolitego (6).

G. Becker, M. Lenz i S. Dietz badali wplyw substancji za-
wartych w twardzieli tropikalnych gatunkow drzew lisciastych: lapacho-
nonu, lapacholu i tektochinonu oraz zawartego w twardzieli sosny mo-

§ — Sylwan nr 9/88 65



nometylatu pinosylwinu na 14 gatunkéw termitow (2). Uzyskane przez
nich wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze nawet najbardziej toksyczny i re-
pelentny lapachonon dzialal tylko wobec 10 gatunkéw termitow.

G. Becker, H.J. Petrowitz i M. Lenz sprawdzali w sto-
sunku do termita Heterotermes indicola (Wasmann) dzialanie 3 rozpusz-
czalnych w wodzie zwigzkéw, zawartych w niewielkiej iloSci w drewnie
sosny (3). Jedynie furfural wykazal przy tym dzialanie odstraszajace.
F.L. Carter i J.B. Hufmann badajac wrazliwos¢ termitow na
ekstrakty z twardzieli drewna Melaleuca quinquenervia (Cav.) Blake
stwierdzil krotszy okres zycia i slabsze zerowanie tych zwierzat (5). Usta-
lona przez J. Dominika graniczna wartos¢ owadoboéjcza kalafonii
w stosunku do larw spuszczela pospolitego (Hylotrupes bajalus) okazala
sie bardzo wysoka (9). Wynosila ona 158,7 kg/m3 drewna. Zwigkszona
$miertelnosé larw miala miejsce dopiero przy 92 kg/m3? drewna. Uzyto
wprawdzie zywicy sosny Pinus roxburghii Sargent przy komponowaniu
impregnatu, jednak skladnikiem toksycznym byl weglan miedziowy (11).

Mniej publikacji poswieconych jest truciznom zawartym w roslinach
zielnych. J. Dominik badal toksyczno$¢ benzenowych ekstraktow lul-
ka czarnego (Hyoscyamus niger L.), bieluni kedzierzawej (Datura stramo-
nium L.), szaleju jadowitego (Cicuta virosa L.), zlotokapu pospolitego
(Laburnum anagyroides Med.), bukszpanu pospolitego (Buxus sempervi-
rens L.), glistnika jaskoélcze ziele (Chelidonium majus L.), naparstnicy
purpurowej (Digitalis purpurea L.), konwalii majowej (Convalaria ma-
jalis L.), dziurawca pospolitego (Hypericum perforatum L.), bylicy pio-
lunu (Artemisia absinthium L.) i tysigcznika pospolitego (Erythreea cen-
taurium Pers.) (7). Ekstrakty przygotowane z suszonych ro$lin okazaly
sie nietrujace dla réznowiekowych larw spuszczela pospolitego (Hylo-
trupes bajulus). Réwniez wodne wyciagi z suszonych roslin sposréd po-
przednio wymienionych gatunkow nie wykazaly toksycznosci w stosunku
do larw spuszczela (8).

CEL I ZAKRES BADAN

Badania przeprowadzono w celu stwierdzenia przydatnosci wodnych
wyciggéw z niektéorych trujacych i niejadalnych grzybow, wystepuja-
cych pospolicie w Polsce, do zabezpieczania drewna przed owadami.

Objety one wstepne do$wiadczenia nad toksycznoscia wybranych grzy-
bow w stosunku do najbardziej pospolitego owada niszczgcego drewniane
budownictwo w Polsce — spuszczela pospolitego (Hylotrupes bajulus).

METODYKA BADAN

Do doswiadczenia wytypowano kilka gatunkow grzybéw najbardziej
pospolitych w Polsce. Dobierano je w ten sposoéb, aby byly reprezento-
wane rozne klasy toksycznosci i rézne rodzaje zatru¢ jakie grzyby moga
powodowa¢ u ludzi. Jak wynika z danych statystycznych, niektére z ba-
danych tu gatunkéw naleza do grupy powodujacej najczestsze zatrucia
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u ludzi. Liste grzybow uzytych w doswiadczeniu i charakterystyke ich
toksyczno$ci w stosunku do organizmu ludzkiego przedstawiono w tabeli.

Charakterystyka toksyczno$ci uzytych w doSwiadczeniu
trujacych i niejadalnych gatunkéw grzybow

" . Klasa .

Nazwa grzybow Substancje toksyczne toksyeznosei Rodzaj zatrué
Muchomor jadowity amanityna, faloidyna, $miertelnie zatrucia
(Amanita virosa Lam. ex faloina, falacydyna, trujgcy cytotropowe
Secr.) falina
Muchomor czerwony kwas ibotynowy, mu- silnie neurotropowe
(A. muscaria (L. ex Fr./ scymol, muskaron, bu- trujgcy zatrucia
Hocker) foteina, muskaryna,

muskarydyna

Krowiak podwiniefy muskaryna, betaina, silnie zatrucia
(Paxillus involutus/Batsch acetylocholina trujacy neurotropowe
ex Fr./Fr.)
Maslanka wigzkowa substancje trujace trujacy zatrucia
(Hypholoma fasciculare o nieznanej budowie zolgdkowo-
/Huds. ex Fr./Kummer) jelitowe
Tegoskoér pospolity substancje trujace trujacy zatrucia
(Scleroderma aurantium/ 0 nieznanej budowie ’ zotgdkowo-
/L./ex Pers.) . jelitowe
Krowiak aksamitny — niejadalny —
(Paxillus atrotomentosus/
/Batsch ex Fr./Fr.)
Rycerzyk czerwonozloty — niejadalny —_

(Tricholomopsis rutilans/
/Schiff. ex Fr./Sing.)

Owocniki wytypowanych gatunkéw grzybéw zebrano we wrzesniu
1984 r. Liczne publikacje zawieraja uwagi dotyczace zmniejszania sig lub
w ogole zanikania wlasciwosei trujgcych roslin na skutek suszenia. Zde-
cydowano sie zatem na wykonanie wyciaggéw ze swiezych owocnikow
grzyba. Czas skladowania materialu roslinnego przed wykonaniem eks-
trakcji nie przekraczal 24 godzin. Wyciggi wodne wykonano zalewajac
1 1 wrzacej wody destylowanej 400 g oczyszczonych owocnikéw roztartych
w porcelanowym mozdzierzu. Pozostawiono je przez 24 godziny w tem-
peraturze pokojowej, a przez dalsze 24 w temperaturze ok. 4°C. Otrzy-
mang papke odcisnieto, a uzyskany wyciag przefiltrowano przez wate.
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Uklad prezentowanego doswiadczenia w ogdlnych zaltozeniach nawig-
zuje do metodyki wczesniejszych badan nad toksycznoscig wyciggow ros-
linnych w stosunku do larw spuszczela, przeprowadzonych przez J. D o-
minika (7, 8). Oprocz pewnych réznic — doswiadezenie zostalo roz-
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szerzone o oceneg jakosci pokarmowej nasyconego drewna na podstawie
poréwnania przyrostu ciezaru larw.

W doswiadczeniu uzyto klockéw z bielu $wierkowego pochodzgcego
z drewna budowlanego. Dla kazdego wariantu uzyto 10 klockéw o wy-
miarach 1,5X2, 5X5,0 cm, bez wad technicznych drewna.

Zaimpregnowano je metodg podcisnieniowsg uzyskujac s$redni wynik
nasycenia ok. 560 kg/m3 drewna. Nasycone klocki wysuszono w tempera-
turze pokojowej do stanu powietrznosuchego. Po uplywie 4 tygodni tak
przygotowane klocki obsadzono réznowiekowymi larwami spuszczela po-
spolitego. Starano si¢ aby reprezentowaly one ciezar ciala w przedziale
90 mg—200 mg. Wkladano po 1 larwie w otwoér nawiercony w czole kaz-
dego klocka. Glebokos¢ otworu wynosila ok. 3 cm a Srednica przewyzszala
o ok. 0,5 mm S$rednice ciala larwy.

Do testowania kazdego wyciggu uzyto 10 larw. WyjSciowe masy larw -
podano na rycinie. Wyjatek stanowil wycigg sporzadzony z rycerzyka
czerwonozlotego (Tricholomopsis rutilans), gdzie uzyto tylko 7 larw. Wa-
riant kontrolny obejmowal 10 nie nasyconych klockéw. Obsadzone lar-
wami klocki przechowywano przez 5 miesiecy w cieplarce, w temperatu-
rze 28°C i wzglednej wilgotnosci powietrza ok. 90%. Nastepnie polupano
klocki i obliczono $miertelnosé larw. Zyjace larwy powazono i obliczono
przyrost ich ciezaru (rycina).

Prezentowane doswiadczenie zostalo pomyslane jako badanie wstep-
ne. W przypadku pozytywnych rezultatéw zamierzano kontynuowac tes-
ty na dorazng skuteczno$¢ zabezpieczania drewna i skutecznos¢ zwal-
czania owadéw w drewnie oraz wykona¢ doswiadczenia majgce okreslié
owadobdjczg wartos¢ wyciggow.

WYNIKI I ICH DYSKUSJA

Obliczong smiertelnosé larw dla serii klockéw nasyconych wyciggami
poszczegblnych gatunkow grzybow i dla serii klockéw kontrolnych przed-
stawiono na rycinie. Zrezygnowano z graficznego przedstawiania wyni-
kow uzyskanych dla Tricholomopsis rutilans, gdzie uzyto jedynie 7 larw.
Takze i w tym przypadku daly sie¢ zauwazy¢ opisane ponizej zjawiska,
ktére wystapily w innych wariantach.

Generalnie rzecz biorgc, wszystkie klocki zostaly prawie calkowicie
zniszczone przez larwy. W wielu przypadkach z prébek drewna pozostala
tylko zewnetrzna warstwa grubosci kartki papieru.

Smiertelnos¢ larw na wszystkich nasyconych klockach byla bardzo
niewielka i wahala sie w granicach 0—20%. Nie przekraczala zatem adap-
tacyjnej $miertelnosci larw spuszczela oszacowanej na 20% (8). Smiertel-
nos¢ przekraczajaca te granicg (30%) wystgpila jedynie na kontrolnych
probkach drewna. Moze to wynika¢ z przypadku, zwazywszy na niewiel-
kie ilosci larw uzytych do kazdego wariantu do$wiadczenia. Bardziej
prawdopodobne wydaje sie jednak, ze uzyte do wyrobu probek budowla-
ne drewno swierkowe, wystawione przez pewien czas na warunki atmo-
sferyczne, zawieralo niewielkie ilosci biatka i witamin.
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Roéwniez przyrosty ciezaru larw zerujacych w impregnowanych kloc-
kach okazaly sie w przypadku Amanita virosa, A. muscaria i Tricholo-
mopsis rutilans wyzsze, a w przypadku Paxillus involutus, P. atrotomen-
tous, Hypholoma fasciculare i Scleroderma aurantium wyraznie wyzsze
niz przyrosty ciezaru larw zerujacych na klockach kontrolnych. Wydaje
sig, ze stanowi to potwierdzenie przypuszczenia o niezbyt wielkiej war-
tosci odzywczej drewna uzytego do wyrobu probek. Spuszczel jest owa-
dem bardzo wrazliwym na zawartos¢ bialka w drewnie. Od dawna znana
jest bardzo silna prostoliniowa zaleznos¢ przyrostu ciezaru larw od za-
wartosci biaka w drewnie (1). .

Nie sposob sprecyzowa¢, czy przyczyng bardzo malej Smiertelnosci
byla zbyt mala ilos¢ trucizn, ich nietrwalos¢ czy tez odpornos¢ na nie
larw spuszczela.

Uogolniajgc zatem mozna stwierdzi¢, ze wyciggi wodne wykonane ze
swiezych cze$ci toksycznych roslin mogg byc¢ nie tylko truciznami, ale
1 zrédlem substancji odzywczych wzbogacajacych drewno jako pokarm
dla owadow.

Badania nad toksycznoscig wyciggéw z suszonych czesci trujgcych
roslin zielnych (7) koncentrowaly sie wylgcznie na S$miertelnosci larw
spuszczela, wigc nie mozna stwierdzi¢, czy wyciggi z suszonych czesci
trujacych roslin wyzszych rowniez powodowaly wspomniane zjawisko
,dokarmiania larw”. Nie jest to pierwszy przypadek, gdy badane sub-
stancje pochodzenia roslinnego wykazywaly brak pozadanego dzialania
w stosunku do owadow (7, 8, 9) lub wrecz dzialanie przeciwne (3).

WNIOSKI

Wyniki uzyskane w prezentowanym doswiadczeniu pozwalajg na wy-
snucie nastepujacych wnioskow:

1. Wyciggi wodne ze Swiezych owocnikéw 5 trujacych i 2 niejadal-
nych grzyboéw nie spowodowaly toksycznych skutkow w stosunku do
roznowiekowych larw spuszczela pospolitego (Hylotrupes bajulus). Smier-
telnos¢ owadow testowych nie przekroczyla teoretycznej Smiertelnosci
adaptacyjnej oraz $miertelnosci w klockach kontrolnych.

2. Przyrost cigzaru larw zerujacych w klockach nasyconych wycigga-
mi byl wyzszy niz w klockach serii kontrolnej. Nalezy liczy¢ sie z faktem,
ze wyciagi wykonane z toksycznych roslin mogg by¢ nie tylko truciz-
nami, ale zrédlem wzbogacenia wlasciwosci pokarmowych zaimpregno-
wanego nimi drewna.

3. Poszukiwania skutecznych trucizn roslinnych w stosunku do owa-
dow powinny koncentrowaé sie (przynajmniej w poczatkowym etapie)
na takich czesciach roslin lub takim sposobie preparacji, zeby unikngé
przedostawania sie do wyciggu substancji pokarmowych wchodzgcych
w sklad tresci komoérek.

Z Oddzialu Badan i Konserwacji
P.P. Pracownie Konserwacji Zabytkow
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KpaTkoe cogepxaHue

Hpoaeneﬂo UCCHIefOBAHMA TOKCUYHOCTM BOJAHBIX SKCTPAKTOB M3 CeMM ANOBUTHIX

U Hecbenobueix BuAOB rpubos mnoscemMecTHO Habaromaembix B Ilosbure. Mccaenoma-
HUA NPOBOAMIMCHL Ha JMYMHKAX ycada gomosoro (Hylotrupes bajulus L.)

Bo Bcex cemu cly4adaXx KOHCTaTUpOBaHa HM3Kad CMEPTHOCTb HaCeKOMBIX B OTHO-

IIEHMM KOHTPOJBLHOTO BapuaHTa. Habaiomajlock IPM 3TOM HABJEHMUE YBEIUIECHHOTO
IIpMpOCTa JNMYMHOK IMTAIOMIMXCA HA YyPKaX HAaChIEHHBIX SKCTPaKTOM.

Summary

The authors studied the toxicity of water extracts of seven poisonous and ine-

dible species of fungi commonly occurring in Poland. The experiments were per-
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formed with larvae of the domestic capricorn beetle (Hylotrupes bajulus L.). In
all seven cases a low mortality of insects was stated, as compared with the control

variant. The authors stated the phenomenon of increased growth of larvae feeding
on wood pieces impregnated with the extracts.



