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WPLYW STOSOWANIA MINERALNYCH NAWOZOW AZOTOWYCH
NA WYSTEPOWANIE NITROZOAMIN I MIKOTOKSYN

W SRODOWISKACH GLEBOWYCH GORSKICH EKOSYSTEMOW TRAWIASTYCH®

Bolestaw Smyk, Edward Rézycki, Wieslaw Barabasz

Akademia Rolnicza w Krakowie

Intensywne stosowanie mineralnych nawozéw azotowych w nawoe
zenlu gérskich uzytkéw zielonych = niezaleznie od korzystnych
oddzialywail o duzym znaczeniu dla wzrostu produktywnodci biolo=
8lcznej ekosystemédw trawiastych = moZze wywolywaé niekorzystne
zmiany biologiczne w stabilno$ci ekologicznej ekosysteméw tra=
wiastych [1, 2, 4%, 6, 9, 10, 11],

¥ wyniku stosowania mineralnych nawozéw azotowych zachodzg
w Srodowiskach glebow&ch ekosystembéw trawiastych rézne nieko=
rzystne zmiany biocenotyczne, zwigzane z recesja wielu grup
fiz jologicznych mikroorganizmdéw glebowych i gatunkdw roélin,

co z reguly doprowadza do powaznych zaburzen w funkc jonowaniu

* Praca zostala wykonana w ramach problemu MR,II, 17, ,Ak-
tywnoéé drobnoustro jéw oraz ich wykorzystywanie i zwalczanie",
koordynowanego przez Instytut Mikrobiologii UL w Lodzi,
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ekosysteméw, VW koncowym bilansie powstalych zmian i szkodlie
wych zjawisk w biocenozach klimaksowych nastepuje spadek proe
duktywno$ci biologicznej ekosystembdw trawiastych [2, L, 7, 8
12, 15 i 16],

Wydaje si¢, ze z punktu widzenia ekologii i toksykologii
ekologicznej ekosystembéw lgdowych nie moze byé nie uwzgle¢dnio=-
ny aspekt toksykologiczny wielu metabolitodw drobnoustro jow,
powsta jacych w $rodowiskach glebowycﬁ’przy stosowaniu wysokich
dawek mineralnych nawozéw azotowych L1, 5, 6, 10, 11, 13, 17].

Z badan Ayanaby i Verstraete [1], Callena [2], Kofoeda 1
wSsp, [6], Lai i wsp, [7], Montesano i wsp, [8], Pancholy’ego
(9], Smyka i wsp, [11, 12, 13], Steyna [14] i wielu innych
autoréw specjalistdéw z zakresu toksykologii ekologiczme]j WY
nika, ze na tle powyzszych oddzialywan gidéwnie nitrozoaminy i
mikotoksyny stanowig potencjalne zagrozenie $rodowisk przyrod-
niczych ludzi i zwierzat,

Celem badan bylo poznanie wplywu stosowania mineralnych na-
wozdw azotowych (N i NPK) na zmiany mikrobfocenotyézne 1 toksy=-
kologiczne w $rodowiskach glebowych gérskich ekosystemdéw tra-
wiastych, reprezentowanych przez zespoly roélihne Arrhena=
theretum elatioris i Gladiolo=Agrostidetum,

i

MATERIAL I METODY BADAN

Badania mikrobiologiczme 1 analityczno-chemiczne oraz tok-
sykologiczne przeprowadzono na lgkach gérskich, reprezentowa-
nych przez zbiorowiska ro$linne, zbliZzone do zespoiu Arrhena-

theretum elatioris i Gladiolo=Agrostidetum, polozonych na tere-
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nach doswiadeczalnych IMUZ-u w Jaworkach kotlo Szczawnicy (Pieni-
ny). Opis obiektow doéwiadczalnych, stosowane metody z zakresu
badan mikrobiologicznych i fitosocjologicznych podano w pracy
pt, ,¥plyw nawozenia mineralnego na zmiany mikrobiocenotyczne

i produktywnoéé biologiczng wybranych gdérskich ekosysteméw tra-
wiastych", opublikowanej w ninilejszym tomie,

Oznaczenie nitrozoamin (DMNA i DENA) w $rodowiskach glebo~
wych badanych ekosystembéw £rawiastych przeprowadzono na podstae
wie metody podanej przez Pancholy’ego oraz Kofoeda i wsp, [6,
9]° Izolacje grzybdéw toksynotwdrczych i oznaczenie ich metaboe-
litow (mikotoksyn) oparto na metodzie Daviesa, Dienera i
Eldridge’a zmodyfikowdhej i zaadaptowanej do izolacji grzybdw

toksynotwérczych ze $rodowisk glebowych [12, 4],

WYNIKI BADILN

Wplyw wysokich dawek nawozdéw azotowych

na wystepowanie nitrozoamin w Srodowiskach glebowych

W $rodowiskach glebowych badanych gérskich ekosysteméw tra-
wiastych, reprezentowanych przez zbiorowiska roé$linne Arrhena-
theretum elatioris i1 Gladiolo-Agrostidetum, jednostronnic na~
wozonych wysokimi dawkami azotu mineralnego (od 120-360 kg/N/
ha/rok) stwierdzono w trzecim i w czwartym roku nawozenia wys-
tepowanie nitrozoamin: DMNA i DENA w ste¢zeniach 0,75-2,00-
=5,00~-10,00 i nawet 20,00 ppin (tab. 1). Przy zastosowaniu na=
wozenia NPK na gérskie uzytki zielone nie stwierdzono wyraze

nych réznic w zawartodci nitrozoamin w badanych $rodowiskach
glebowych (tab. 1).
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Wspomniane nitrozoaminy (DMNA i DENA), odznaczajgc sie toke
sycznym wplywem na mikroorganizmy glebowe, moga wywolywalé da-
leko idace zmiany ilo$ciowe i jako$ciowe w bilocenozach glebo=
wych 1 tym samym oddzialywadé destruktywnie na stabilnos$é ekoe-
logiczng i produktywno$é biologiczng ekosysteméw trawiastych,
Zaobserwowano, Ze wprowadzony do badanych $rodowisk glebowych
Gladiolo~Agrostidetum (B) kwaé askorbinowy wplywa korzystnie
na procesy metaboliczne mikroorganizyéw glebowych i przyrost
ich biomasy oraz na wzrost masy roélinnoéci trawiastej [3:.
Blizsze wyjadnienie zaobserwowanych zjawisk w &érodowiskach

g8lebowych uzytkéw zielonych wymagaé bedzie dalszych studidw,

Wplyw stosowania wysokich dawek mineralnych nawozéw azotowych

na wysitg¢powanie grzybdéw toksynotwdérczych w $Srodowiskach glebo-~

wych

W Srodowiskach glebowych gérskich ekosystemdéw trawiastych,
reprezentowanych przez zbiorowiska roé$linne Arrhenatheretum
elatioris (A) i Gladiolo=~Agrostidetum (B), nawozonych wysokie

mi dawkami azotu mineralnego (N120_360kg/ha/rok , Jak i NPK

N,20P80%80 = N360P80K80kg/ha/rok) stwierdzono wystepowanie
grzybéw toksynotwdrczych z rodzaju Aspergillus (A,chevalieri,
A,ochraceus, A.terreus), Fusarium (F.scirpil, F,sporotrichio=
ides), Penicillium (P.cyclopium, P, jensenii, P,rugulosum,
P.tardum) i Verticillium (Verticillium ép., SZCZep ;), wytwaa=
rzajacych in vitro, jak i in vivo, nastepujgace mikotoksyny:
gliotoksyna, ochratoksyny A i B, kwas terreinowy, sciepenol,

sporofuzaryna, dikumarol, regulozyna, kwas penicylinowy i inne
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= o znanym dzialaniu fitotoksycznym i o duzej toksycznosci

dla zwierzat gospodarskich (tab, 1), ;

Wystgpowanie grzybdw toksynotwdrczych w badanych éfodowis-
kach glebowych moze by¢ nastepstwem mutagennego oddzialywania
nitrozoamin (DMNA i DENA), wystepujacych w badanych $rodowise
kach glebowych, na saprofityczne grzyby glebowe, PowyZsze mie
krotoksyny moga mieé réwniez ujemny ( szkodliwy) wplyw na sta-

bilno$¢ ekologiczng i produktywnoés® biologiczna gérskich eko-

systeméw trawiastych,

OGOLNE WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikdéw z przeprowadzonych badan
mikrobilologicznych, biologicznych 1 chemicznych oraz z zakre-
su toksykologii ekologicznej gleb gdérskich ekosystemdéd4w trawias-—
tych, poddanych zabiegom nawozenia N i NPK, mozna wysnué nas-
tepujgce wnioski:

1. Zasltosowane nawozenie wysokimi dawkami azotu mineralne=
&0 wywoiluje w badanych warunkach ekologicznych nickorzystne
zmiany w stabilnoéci ekologicznej i produktywnoééi biologicze
nej gbérskich ekosystemdw trawiastych,

2, Nawozenie azotem mineralnym 35rodowisk glebowych gdérskich
ekosystemdw trawiastych wywoluje w itrzecim i czwartym roku na-
wozenia wyraZne zmiany mikrobiocenotyczne i toksykologiczne
w biocenozach klimaksowych ekoéysteméw trawiastych,

3. Wysokim dawkom nawozenia azotein mineralnym (120-360 kg/
N/ha/rok )towarzyszy i.lo$dciowy wzrost nitrozoamin oraz wyste-

powanie grzybdw toksynotwdrczych,
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L, Wyodrgbnione nitrozoaminy i mikotoksyny, odznaczajac sie
wyraznym dzialaniem fitotoksycznym, mutagennym, ko~karcinogen-
nym i teratogennym moga stanowié potencjalne zagrozenie zdro-~

wia ludzi i zwierzat gospodarskich,
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B, Smyk, E, Rézycki, W, Barabasz

THE EFFECT OF APPLIED MINERAL NITROGEN FERTILIZATION
ON THE OCCURRENCE OF NITROSAMINES AND MYCOTOXINS

IN SOIL ENVIRONMENTS OF MOUNTAIN GRASSY ECOSYSTEMS

Summary

The effect of mineral nitrégen fertilization on micro-
biocenotical changes and toxicology in soil environments of
grassland was investigated,

On the basis of the results obtained from microbiological,
biological and chemical studies, as well as from ecological
to;icology of the investigated soil of mountain grassy eco=
systems it was found that the applied fertilization with mi-
neral nitrogen caused under the studied ecological conditions
adverse toxicological changes in ccological stability of
érassy ecosystems,

1. The applied mineral nitrogen fertilization of mountain
grassy ecosystems (Arrhenatheretum elatioris and Gladiolo-
-Agrostidetum) results in the third and fourth year of fertila
ization in sign: ficant microbiological and toxicological
changes in the studied grassy ecosystems,

2, The application of high doses of mineral nitrogen
fertilization (120-360 kg of N/ha/y ) causes the increasc in
the nitrosamine content as well as the occurrence of the
toxin~producing Fungi (Aspergillus chevalieri, A, ochraceus,

A.terreus{ Fusarium scirpii, F,sporotrichioides; Penicillium
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cyclopium, P, jensenii, P,rugulosum, P,tardum and Verticillium)
which produce mycotoxins,

3. Nitrosamines (DMNA and DENA ) and mycotoxins (gliotoxin,
dicumarol, rubratoxin, rugulosin, scirpenol etc) isolated from
the investigated soil environments show significant phytotoxic,
mutagenic and co~acinogenic effects, Nitrosamines and
mycotoxins can under specific ecological conditions constitute
32 potential danger to ecological g%ability of natural environ-

ments as well as to the health of people and animals,

b. Cmuk, 9. Pymmixm, B, BapaGam

BIVAHVE NPYMEHEHWA MUHEPAJBHHX A30THHX YIOBPEHWM
HA TIOSIBIEHVE HWTPO30AMVMHOB Y MUMKOTOKCHHOB
B IIOYBEHHHX TOPHHX CPEIAX TPABAHHX JKOCHUCTEM

Peszwwme

Llebl KCCHENOBAHMA OHJIO TIO3HAHWE BAWAHNA BHECEHMA MuHEe—
PaJbHHX yHOOpPEeHHE Ha MAKPOOMOLIEHOTHYECKME B TOKCHKOJAOIEYEC-
Kre W3MeHEeHUA B NOYBEHHO# cpele 3eJIeHHX yroiuii.

Ha OCHOBaHMM NOJYYEHHHX PE3YJABTATOB IPOBEIEHHHX MHMKPOOCH-
OJIOTMYEeCKHX, OHOJOTHYECKMX N XNMWYECKHX HCCJENOBaHuif, a Tak-
Xe M3 OoGJIacTM TOKCHMKOJIOTHY MHCCJHEeNYyEMHX TOPHEX TOYB TPABIHHX
OKOCHCTEM YCTaAHOBJIEHO, YTO BHECEHHOE a30THOE MUHEDPaIbROE

yIOOpeHNe BH3HBAET B NCCJIENYyEeMHYX OJKOJIOTHYECKNX YCJOBHUAX OTPN-
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HaTeJbEHE TOKCUKOJOTHYECKNe naﬁenennﬁ B 9KOJIOTMYeCKO# cTa-
CHJIBHOCTH TPaBAHHX 2KOCHCTEM,

I. YmoCpeHre MMHEpaNBHHM a30TOM NOYBEHHCH TOPHO# cpenu
TPaBAHHX SKOCHCTEM (COOOMECTB Arrhenatheretum a elatiorig X
Gladiele-Agrostidetum ) BHSHBaeT yRE B TDPETHEM I'OLY BHECEHHUA
€r0 pPEe3KKe MMKPOCMOIIEHOTHYECKHE M TOKCHKOJOTHMYECKHEe H3MEeHe-—
HEA B MCCJELyeMHX TPaBfIHHX BKOCHCTEMaX.

2. BHCOKMM Jo3aM Mnnepaﬁbnux a30THHX ynocpeHuit (120~
360 kr/ra) COOTBETCTBYET KOJMUECTBEHHH# DOCT HMTDO30aMAHOEB,
a TaKXe NOABJEHNE TOKCMHOOOPas3ybmumX I'prGoB (Aspergillus
chevalieri, A.ochraceus, Fusarium scirpii gy Penicillium
jensenii — H3BECTHHX NPOU3BOIMTEJEH MHROTOKCHHOB).

3. BuneseHHHe M3 HCCAEHYEMHX NMOYBEHHHX Cpell HUTPO30aMu-
HY (DMNA, DENA ) ¥ MMROTOKCHHH (IVIMOTOKCHMH, NHKyMapoJ, pyopa-
TOKCHH, DYI'yJO3KH # IP.) OTJIMYAKTCHA DE3KNM QUTOTOKCHMYECKEM,
MyTaTeHHHM, KO-KapIMHOTEHHHM M TepaTOreHHHM neficTBueM. OHE
MOTYT OHTBH NOTEHLKANIBHHM YT'POXEeHMEM 3KOJIOI'MYEeCcROll cTaCWib-

HOCTM eCTECTBEHHON CpeIH, 9JeJoBeKa ¥ FHBOTHHX.



