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BADANIA ZDROWOTNOSCI MATERIALU SIEWNEGO
PRZECHOWYWANEGO W SILOSACH BEZ DOSTEPU POWIETRZA

Matgorzata Narkiewicz-Jodko

Zaklad Biologii i Przechowalnictwa Nasion IHAR, Wroctaw!

Przeprowadzone badania zdrowotno$ci wielu gatunkéw nasion prze-
chowywanych bez dostepu powietrza w warunkach laboratoryjnych [14,
15, 20-22] staly sie podstawg do przeprowadzania tego typu do$wiadczen
w warunkach produkcyjnych. Celem badan bylo okreslenie skladu ga-
tunkowego mikoflory zasiedlajacej nasiona podczas przechowywania oraz
prze$ledzenie jej zmian zachodzacych w tym czasie.

MATERIAE i METODY BADAN
ZYTO I OWIES

Przedmiot badan stanowily nasiona wielu gatunkéw roslin rolniczych
pochodzacych ze zbioru w latach 1971-1973 przechowywane w 15-tono-
wych silosach w magazynie Centrali Nasiennej w Ostrowie Wlkp. przez
okres 2 lat. W przedstawionej publikacji zestawiono wyniki obrazujgce
skiad mikoflory zasiedlajgcej material siewny zyta i owsa.

Izolacje grzybow z nasion wykonano metodg ulsterskg i zmodyfikowa-
na metodg ulsterskg [13]. W celu stwierdzenia wewnetrznego zakazenia
badane ziarniaki zb6z odkazane byly powierzchniowo przy pomocy roz-
tworu podchlorynu sodu zawierajagcego 1% wolnego chloru. Czas odka-
zania wynosit 10 minut, po czym nadmiar pltynu odsgczano sterylng bi-
buly. Z kazdej proby pobierano do badan 200 nasion, przy czym 100 na-
sion odkazano powierzchniowo przed wylozeniem na zestalong 2% po-
zywke maltozows, a pozostate 100 nasion wykladano bezposrednio na pod-
loze. Szalki z nasionami inkubowano w termostacie w temp. 22°C przez
okres 7 dni, a nastepnie uzyskane kolonie grzybow identyfikowano na
podstawie ogblnie przyjetych metod.

Wstepng analize mikologiczng wykonano bezposrednio po zasypie ma-
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132 MALGORZATA NARKIEWICZ-JODKO

teriatu siewnego do silosu. Natomiast koncowg analize mikologiczng wy-
konano po 2-letnim przechowywaniu mnasion. Nasiona do badan pobie-
rano z czterech kolejnych punktéw silosu: I S — goérna warstwa silosu —
Srodek; II S — Srodkowa warstwa silosu — S$rodek; III S — dolna war-

stwa silosu — $rodek; III P — dolna warstwa silosu — strona boczna
(rys. 1).
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Rys. 1. Schemat silosu z zaznaczeniem mie€jsc pobie—
i ranych préb materiatu siewnego
ILT S 1P I S — gbérna warstwa silosu — §rodek, II S —
Y srodkowa warstwa silosu — $rodek, III S — dolna
warstwa silosu — §rodek III P — dolna 'warstwa silo-
su — strona boczna

WYNIKI BADAN

ZYTO

Charakterystyke badanych ziarniakéw zyta przedstawiono w tabeli 1.
Ziarniaki zyta o wilgotnosci 14,4-15,6%0, przechowywane w silosach przez
okres 2 lat, utracily catkowicie zdolno$¢ kietkowania (82 i 46%/0), nato-
miast zdolno$é kielkowania nasion o wilgotnosci 10,3-11,4%0 utrzymala
sie w granicach II i III klasy jako$ci (PN-73/R-65023). Poréwnujgc w¥y-
niki wstepnej analizy mikologicznej z wynikami koncowych analiz z po-
szczegblnych punktow silosu stwierdzi¢ mozemy, ze najczeSciej izolowa-
nym grzybem byl gatunek Alternaria tenuis — silos 11, 28, 39 (tab. 2,
rys. 2). Liczba wyosobnionych izolatéw tego gatunku wyraznie malala
w miare uplywu czasu przechowywania, lecz tylko w przypadku ziarnia-
ké6w o wyzszej wilgotnosei (silos 11). Zjawiska tego nie obserwowano tak
wyraznie u ziarniakéw o nizszej wilgotno$ci, przechowywanych w silo-
sach 28 i 39. Sposrod wyizolowanych grzybow najliczniej, oprécz gatun-
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Tabela l
Charakterystyka materialu siewnego (wg W. Nowickiegoj
Wilgotno$é Zdolno$éé

Rok N nasion w % kielkowania w %
Gatunek Odmiana .0 s r : -
zbioru silosu Kofico- kofizo-

wstepna wstepna
wa wa

Zytoozime  Darikowskie 1972 11 15,0 15,6 96,0 46,0

Selekcyjne 28 10,3 11,4 95,0 87,0

39 10,8 10,0 92,0 87,0

Darikowskie Zlote 1973 99 14,4 15,2 96,0 82,0

86 10,4 11,0 95,0 90,0

101 10,3 10,5 93,0 94,0

ku Alternaria tenuis, wystepowaly grzyby z rodzaju Aspergillus i Penicil-
lium. Grzyby te wyosobniano sporadycznie z ziarniakéw przed ich prze-
chowywaniem, liczba ich w czasie przechowywania wzrosia wyraznie
(silos 11, 28, 39). Szczegbdlnie silnie opanowane przez te grzyby byly ziar-
niaki zyta o wyzszej wilgotnosci (silos 11). Grzyby z rodzaju Aspergillus
i Penicillium najczeSciej wyosabniano z ziarniakéw znajdujgcych sie w
goérnych warstwach silosu. Ziarniaki zyta o nizszej wilgotnosci byly zna-
cznie slabiej zasiedlane przez te grzyby (silos 28 i silos 39).

W wyniku analiz mikologicznych ziarniakéw przed i po przechowy-
waniu, odkazanych bezposrednio przed wylozeniem ich ma zestalone pod-
loze, okazalo sie, ze gatunek Alternaria tenuis zasiedlal! w wysokim pro-
cencie glebiej lezgce tkanki $wiezego materialu siewmego zaréwno wil-
gotnego jak i suchego — silos 11, 28, 39 (rys. 2). W miare uplywu czasu
przechowywania liczba wyosobnionych izolatéw tego gatunku malala,
szczegbdlnie w przypadku ziarniakow o wyzszej wilgotnosci. Odwrotne
zjawisko zaobserwowano u grzyboéw z rodzaju Aspergillus i Penicillium.
Grzyby te (nie wyosabniane w ogble ze $Swiezego materialu siewnego)
wystepowaly czesto na przechowywanych ziarniakach o wyzszej wilgot-
nosci — 15,0-15,6%0 (silos 11), co przypuszczalnie byto przyczyng obnize-
nia ich zdolnoéci kietkowania i(46%0). Zdolno§é kietkowania ziarniakow
o wilgotno$ci 10,3-11,4%0 utrzymala si¢ w granicach III klasy.

Podobnie przedstawiajg sie wyniki kolejnych analiz mikologicznych
ziarniakow zyta pochodzacych ze zbioru 1973 r. i przechowywanych w si-
losach 86, 99, 101 (tab. 3, rys. 3). Rowniez w tym przypadku najczeSciej
wyosabniany byt gatunek Alternaria tenuis, zasiedlajgcy w wysokim pro-
cencie zaréwno §wieze jak i przechowywane ziamiaki o wyzszej i o niz-
szej wilgotno$ci. Grzyb ten wyosobniano gtéwnie z wewnetrznych partii
ziarniakéw zaréwno wilgotnych jak i suchych (silos 86 i 101). Ze Swie-
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Rys. 2. Procentowy udzial izolatéw majliczniej wystepujacych grzybéw wyosobnio-
nych z ziarniakéw zyta, ze zZbioru 1972 r.

A — ziarniaki nie odkazane, B — ziarniaki odkazane, 1 — Alternaria tenuis, 2 —

Penicillium sp. + Aspergillus sp., 3 — inne, W — analiza wstepna, I § — gbérna

warstwa silosu — $rodek, II S — S$rodkowa warstwa silosu — $rodek, III S ~—

dolna warstwa silosu — $rodek, III P — dolna warstwa silosu — strona boczna

zych ziarniakéw oprocz gatunku Alternaria tenuis wyosobniano pewien
procent izolatow grzybdéw z rodzaju Fusarium, lecz nie izolowano ich juz
w ogoble po okresie przechowywania ziarniakéw. \

Aspergillus i Penicillium zasiedlaly w wysokim procencie powierz-
chnie¢ ziarniakow o wyzszej wilgotnoséci, lecz nieczesto stwierdzono je
w tkankach. Jednak i w tym przypadku obserwowano zmmiejszenie zdol-
nos$ci kietkowania tych ziarniakéw (82%0), podeczas gdy zdolno$é¢ kielko-
wania ziarniakow suchych utrzymala sie¢ w granicach II klasy.
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Rys. 3. Procentowy udgzial izolatéw najliczniej wystepujgcych grzybéw wyosobnio-
nych z ziarniakéw zyta, ze zbioru 1973 r.
Oznaczenia jak na rys. 2 '

OWIES

Charakterystyke materialu siewnego owsa przedstawiono w tabeli 4.
Zdolnosé kielkowania ziarniakéw owsa o wilgotnosei 9,1-13,6%0 po 2-let-
nim przechowywaniu utrzymala sie w granicach II klasy, natomiast
o wilgotnosci 14,8%0 obnizyla sie do 70%. Wyniki izolacji grzybéw wy-
osobnionych z ziarniakéw owsa ze zbioru 1971 r. ilustruje tabela 5 i ry-
sunek 4. Swieze ziarniaki owsa zaréwno o wyzszej (14,8%) jak i o niz-
szej wilgotnos$ci (10,4%0) zasiedlane byly gléwnie przez Alternaria tenuis,
Fusarium poae i Helminthosporium avenae. Liczba wyosobnien tych
grzybéw wyizolowanych z wilgotnych ziarniakéw malala w miare uply-
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Tabela 4

Charakterystyka materialu siewnego owsa odm. Flemingsweiss (wg W. Nowickiego)

Wilgotnos$¢ Zdolnos$¢
Rok zbioru Nr silosu nasion w 9%, kielkowania w %,
wstepna koncowa wstepna koncowa
1971 . 16 14,8 14,8 95,0 70,0
58 10,4 10,4 96,0 95,0
1972 53 13,2 13,5 97,0 95,0
59 91 9,3 96,0 93,0
1973 98 14,1 13,7 97,0 83,0
23 9,7 9,5 96,0 93,0
35 10,2 9,8 95,0 92,0
Ziarniaki o wilgotnosci 14;87; Ziarniaki o wilgofnosci 16,47{'
oo} sios 16 &ilos 58,
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Rys. 4. Procentowy udzial izolatéw najliczniej wystepujgcych grzybéw wyosobnio-
nych z ziarnakéw owsa, ze zbioru 1971 r.
1 — Alternaria tenuis, 2 — Fusarium sp. + Helminthosporium sp., 3 — Penicillium
sp. + Aspergillus sp., 4 — inne. Pozostate oznaczenia jak na rys. 2
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wu czasu przechowywania. Natomiast w przypadku ziarniakéw suchych
utrzymywala si¢ niezmiennie na tym samym poziomie, stwierdzono to
zarowno przed jak i pod koniec okresu przechowywania.

Z przechowywanych ziarniakéw o wyzszej wilgotnoéci (silos 16) naj-
wiecej izolowano grzybow z rodzaju Aspergillus i Penicillium. Grzyby
te w wysokim procencie zasiedlaly powierzchnie ziarniakéw i ich tkanki,
czego bezposrednim nastepstwem bylo zmniejszenie zdolnosci kietkowa-
nia (70%). Natomiast z tkanek ziarniakéw o nizszej wilgotnosci (silos 58)
najczeSciej wyosobniano izolaty grzybéw z rodzaju Alternaria, Fusarium
i Helminthosporium. Zdolno$¢ kielkowania tych ziarniakéw po 2-letnim
przechowywaniu utrzymala sie w granicach II klasy.

Ziarniaki o wilgotnosci 13,27° Ziarniaki o wilgotnosci 9,1 Z
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Nieco odmiennie przedstawiajg sie wyniki izolacji grzybdéw z ziarnia-
kéw owsa pochodzacych z 1972 r. (tab. 6, rys. 5). Swieze ziarmiaki owsa
zaréwno o wyzszej wilgotnosei (13,2-13,6%), jak i o nizszej (9,1-9,3%0)
zasiedlane byly gléwnie przez grzyby z rodzaju Alternaria, Fusarium
i Helminthosporium. Kolonie te uzyskiwano w duzym procencie z nie
odkazanych i z odkazanych ziarniakéw tak przed przechowywaniem jak
i po 2-letnim okresie przechowywania. Grzyby z rodzaju Aspergillus
i Penicillium zasiedlaly gléwnie powierzchniowe warstwy ziarniakow jed-
nak w tkankach nie wystepowaly zbyt czesto. Zdolno§¢ kietkowania
przechowywanych ziarniakéw wilgotnych i suchych (silos 59) utrzymala
sie w granicach II klasy.

Ziarniaki o wilgotnosci 14,1 Ziarniaki o wilgotnosci 9,7—10,27
. - °
. 300f silos 98 A silos 23 1 35
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Rys. 6. Procentowy udzial izolatéw najliczniej wystepujacych grzybéw wyosobnio-
nych z ziarniakéw owsa, ze zbioru 1973 r. Oznaczenia jak na rys. 2i 4
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Wyniki kolejnych analiz mikologicznych ziarniakéw pochodzacych ze
Zbioru 1973 r. przedstawiono w tabeli 7 i na rysunku 6. Swiezy ma-
terial siewny byl najczesciej zasiedlany przez grzyby z rodzaju Alterna-
ria, Fusarium i Helminthosporium (silos 98, 23, 35). Natomiast po 2-let-
nim okresie przechowywania nie izolowano juz kolonii tych grzyboéw
z ziarniakéw o wyzszym procencie wilgotnosci (silos 98) lecz w dalszym
ciggu zasiedlaly one powierzchniowe i wewnetrzne tkanki suchych ziar-
niakéw (silos 23, 35). Grzyby z rodzaju Aspergillius i Penicillium zasie-
dlaly w wysokim procencie przede wszystkim przechowywane ziarniaki
o wyzszej wilgotnosci (silos 98). Grzyby te wystepowaly w ich tkankach
dosé czesto przyczyniajae sie do obnizenia zdolnoéci kielkowania (83%v),
podczas gdy zdolno§é kielkowania ziarniakéw suchszych utrzymywatla
sie w granicach III klasy.

OMOWIENIE WYN’L‘KOW

Reasumujgc wyniki oceny zdolno$ci kielkowania ziarniakéw zyta
i owsa stwierdzono, ze najwyzszg zdolno$é kietkowania miaty ziarniaki
zyta o wilgotnosci 10,3-11,0% i ziarniaki owsa o wilgotnosci od 9,0 do
13,5%0. Podobne wyniki uzyskaly Cienska i Schneider [5] dla ziarniakow
Zyta przechowywanych w warunkach laboratoryjnych. Obnizenie zdolno-
Sci kietkowania ziarniakéw zyta i owsa o wyzszej wilgotnosci szlo prze-
waznie w parze z silniejszym porazeniem przez grzyby przechowalniowe
z rodzaju Aspergillus i Penicillium.

Analizujac wyniki uzyskane z izolacji grzybéw ze Swiezych ziarnia-
kéw (przed zasypem — analiza wstepna) zyta i owsa stwierdzono, ze
byly one glownie zasiedlane przez tzw. grzyby polowe — Alternaria
tenuis, grzyby z rodzaju Fusarium (Fusarium poae) oraz Helminthospo-
rium (Helminthosporium avenae). Zdaniem kPacicowej [8-11] gatunki te
zasiedlajg najcze$ciej §wiezy material siewny. Czeste wystepowanie ga-
tunku Alternaria tenuis w materiale siewnym zbéz autorka tlumaczy
powszechno$cia wystgpowania tego grzyba w réznych warunkach Sro-
dowiska. Jako typowy gatunek ubikwistyczny Alternaria tenuis przez
jednych autoré6w uwazany jest za gatunek patogeniczny, przez innych za
saprofityczny. Wedtug Shumilenko [19] i Lacicowe]j [11]. Alternaria tenuis
ma zdecydowanie patogeniczny charakter w stosunku do koniczyny, ka-
pusty abisynskiej i bawelny. Jakkolwiek wielu autoréw uwazalo, ze
przyczyng ciemnienia zarodkéw pszenicy byla Alternaria tenuis, jednak
badania Eacicowej [8] tego nie potwierdzily. Roberts [18] uznal, ze ga-
tunek Alternaria tenuis, wyosabniany zaréwno z ziarniakow z ciemnymi
plamami jak i bez nich, nie powodowat obnizenia zdolno$ci kieltkowania
tych ziarniakéw. Sposréd grzybow zasiedlajgcych swiezy material siewny
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grzyb Alternaria tenuis wystepowal najliczniej. Jednak w miare uptywu
czasu przechowywania ziarniakéw, szczegblnie o wyzszej wilgotnosci,
liczba wyosobnianych izolatéw tego gatunku wyraznie malala. Zjawisko
to nie wystepowalo w przypadku ziarniakdéw o nizszym procencie wil-
gotno$ci. Z badan Jorgensena [6] wynika réwniez, ze ilo$¢ izolatéow Al-
ternaria tenuis zmniejszala sie wraz z uplywem czasu przechowywania.
Natomiast Roberts [18] stwierdzil obeeno$é tego grzyba na przechowywa-
nym przez 3 lata materiale siewnym pszenicy. Ze §wiezego materialu
siewnego wyizolowano réwmiez grzyby patogeniczne, nalezgce do rodzaju
Fusarium i Helminthosporium. Liczba gatunkéw patogenicznych z rodzaju
Fusarium przewaznie ulegala obnizeniu po 2-letnim przechowywaniu
ziarniakéw zbéz. Redukcja ich pod koniec okresu przechowywania ziar-
niakéw zbdz nie stala si¢ jednak regulg jak w przypadku innych gatun-
kow nasion [12, 14]. Grzyby z rodzaju Helminthosporium nie ulegly li-
kwidacji w czasie 2-letniego przechowywania zbé6z.

Zdaniem Robertsa [18], Christensena i Kaufmana [3, 4] gatunki na-
lezagce do rodzaju Fusarium i Helminthosporium byly gléwnymi 'przy-
czynami obnizania zdolnosci kielkowania ziarmiakéw zbdéz. Z badan La-
cicowej [7] wynika, ze Fusarium poae, powszechnie zasiedlajacy wew-
netrzne tkanki wszystkich ziarniakéw zbodz, chociaz nie powodowal obni-
zenia zdolnosci kietkowania, to jednak wiptywal ujemnie na rozwoéj syste-
mu korzeniowego siewek [pszenicy powodujac zasychanie i obumieranie
korzonkéw. Zdaniem Nespiaka [16] patogeniczne grzyby z rodzaju Fusa-
Tium, przenoszone przez nasiona, wywoluja chorobe podstawy zdZbla,
wystepujac 1gcznie z Ophiobolus graminis i Cercosporella herpotrichoides.

Podczas przechowywania materialu siewnego zachodzg istotne zmiany
w skladzie gatunkowym zasiedlajgcej go mikoflory, gdzie oprécz tzw.
grzybow polowych ,,dochodzg do glosu” tzw. grzyby przechowalniowe
z rodzaju Aspergillus i Penicillium. Powszechnym zjawiskiem by} wzrost
liczby wyosobnien tych grzybéw pod koniec okresu konserwacji; grzy-
béw tych nie wyosabniano w ogéle ze Swiezego materialu siewnego zyta
i owsa. Zjawisko to potwierdzily badania wielu autoréw [1, 22, 24]. Grzy-
by z rodzaju Aspergillus i Penicillium zasiedlaly w wysokim 'procencie
przede wszystkim ziarniaki zyta i owsa o wyzszej wilgotnosci. Przypusz-
czalnie wiec staly sie przyczyng obnizenia ich zdolno$ci kietkowania.
Grzyby te byly najcze$ciej wyosabniane z ziarniakéw zbodz znajdujgcych
si¢ w gornej warstwie silosu, co mozemy tlumaczyé¢ lepszym dostepem
tlenu do tej warstwy. Réwniez Apratvum [1] wyosobnil wiecej izolatéw
grzybow z rodzaju Penicillium i Aspergillus z ziarniakéw znajdujacych
si¢ w gorne] warstwie silosu. Poza powszechnym wystepowaniem tych
grzybow w ziarniakach znajdujacych sie w géornych warstwach silosu, nie
zaobserwowano istotnych zalezno$ci pomiedzy skladem gatunkowym i li-
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czeébnoscia- grzylbow a rozmieszczeniem masy nasiennej w ‘poszczegdlnych
punktach silosu. Stwierdzono, ponadto, ze ziarniaki o -wyzszej wilgotnosci
byly gtownie zasiedlane przez grzyby z rodzaju Aspergillus i Penicillium,
natomiast inne rodzaje grzybow wystepowaly w niewielkiej liczbie. Od-
wrotne zjawisko wystepowalo w przypadku ziarniakéw suchszych, w kté-
rych przede wszystkim dominowatly grzyby z rodzaju Alternaria, Fusarium
i Helminthosporium. Zdaniem Pelhate [17] grzyby z rodzaju Aspergillus
i Penicillium wykazujg antagonistyczne dzialanie w stosunku do niekt6-
rych patogenéw i moga wpltywaé hamujgco na ich rozwéj w srodowiskach
przechowalniowych. Prawdopodobnie tym mozemy tlumaczyé istotne
zmiany w skladzie gatunkowym mikoflory. Zdaniem Christensena [2]
i Pelhate [17] grzyby te, wystepujgce zaleznie od swoich specjalnych
wlasciwosci ¢ warunkéw otoczenia ma przechowywanym materiale siew-
nym, przedstawiajg powazne dla niego zagrozenie. W sprzyjajacych oko-
liczno$ciach wykazuja one zdolnosé do szybkiego rozprzestrzeniania sie,
czego bezporednim nastepstwem jest wzrost ilosci niekielkujgcych na-
sion.

WNIOSKI

. 1. Dluzsze (2-letnie) przechowywanie materialu siewnego wymaga
dosuszenia — zyta do wilgotnosci 9-11%, owsa — 9-13%o.
2. Nigzsza wilgotno$é ziarniakéw zyta i owsa pozwala na zachowanie
wysokiej zdolnosci kielkowania, ogranicza rozwdj grzybéw z rodzaju
Aspergillus i Penicillium, lecz nie eliminuje dostatecznie grzybéw z ro-
dzaju Alternaria, a takze grzybéw z rodzaju Fusarium i ‘Helminthospo-
rium (w przypadku ziarniakow owsa). |

3. Wyzsza wilgotmo$é¢é ziarniakow powoduje obnizenie zdolnosci kiel-
kowania i przyczynia sie do szybszego rozprzestrzeniania sie grzy\bow
przechowalniowych z rodzaju Aspergillus i Penicillium.

4, W miare uplywu czasu przechowywania nastegpowal stopniowy
spadek liczebnosci izolatéw grzybéw z rodzaju Alternaria i Fusarium,
lecz tylko w przypadku ziarniakow o wyzszej wilgotnosci, natomiast grzy-
by z rodzaju Helminthosporium mie ulegaly redukcji.

5. W gérnej warstwie ziarniakéw przechowywanych w silosach szcze-
goélnie latwo rozprzestrzenialy sie grzyby z rodzaju Aspergillus i Peni-
¢illium (ze wzgledu na najlepsze warunki tlenowe).
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Maanzoxcara Hapxesuu-Hodxo

JMCCHELOBAHUS 3IPABOCTY IIOCEBHOTO MATEPMAJA,
XPAHVMMOIO B CUJIIOCAX BE3 JOCTYIIA BO3IYXA

PeswwMme

ITpenmeroM mcciiefoBaHMiI ObLIM 3EPHOBKM DKM M OBCa ypoxaa 1971, 1972 n
1973 rr., cymeHble M HeCyLUEHbLIE, XPaHMMble B 15-TOHHBLIX CMIIOCAX Ha ckiaage Ce-
MEeHHOro ueHrpa. M3onanua rpuGoB M3 IIOCEBHOTO MaTepMala BLIIOJHEHA npu II0-
MOLDZ METOROB: YJBCTEPCKOrO ¥ MOAMMUIIMPOBAHHOIO ¥YJILCTEPCKOrO (xaHACKOTO).
B pesyabraTe OLEHKM BCXOMKECTM OKa3ajoCh, YTO HAMBBICLIME TIOKA3ATEIM CIOCOG-
HOCTM IIPOPacCTaHMaA COXPaHMIU 3€PHOBKM PXM BJIaKHOCTBI0O 9-11% 11 orca BJaxK-
HoCcTbIO 9-13%, xpaumMble ABa roja B cujocax. B pe3yabTraTe NOoCHeqYOLMX MU-
KOJIOTMIECKMX aHaJIMU30B OKa3aJIOCh, YTO CBeXMe 3ePHOBRKM PXKM M oBca (0 3achId-
KU B cmioc) OblIM 3aceneHbl TaK Has. ,,lI0JeBbIMy rpubamu’: Alternaria tenuis m
npuHajIexauwmMu K popy Fusarium u Helminthosporium. Ilo mepe mcreyeHMs Bpe-
MEHM XPaHEHMA HaCTYIIAJO IIOCTEIIEHHOE CHMIKEHMEe YMCIEHHOCTM WM30JATOB IpUGOB
u3 poxoB Alternaria u Fusarium, HO TOJBLKO B ClIydae 3ePHOBOK ¢ BBICIIE)I BJaXK-
HOCTBIO, OZHAKO HE CHIZKANach YMCIEHHOCTb IpuboB -m3 pomga Helminthosporium,
ITox KoHeL[ XpaHEHMA COPTOBOV COCTAB IPMGOB IIOABEPrajicd HEKOTOPBIM U3MEHEHUAM,
COCTOALMM B IIOABJIEHMM COPTOB, NPMHALJIEXALMX K TaK HA3bIBAEGMBbIM ,,COXpa-
HaeMbIM rpubam”’: m3 poma Penicillium wu Aspergillus, Dty rpubsr B 60JBIIOM KOJIM~
YeCTBe 3aceIAJAM 3E€PHOBKM PXKU M 0BCA C BBICIIEH BJIAXKHOCTBIO, KOTOpPbIE HaXO-
JAWIVICE B BEPXHUX CJIOAX cuiioca. ITo Bceil BEPOATHOCTM OHM ObINM IIPUYMHOM CHV-
JKEHUA BCXOXECTH 3epHa P3KM ¥ OBCa. \

Matgorzata Narkiewicz-Jodko

INVESTIGATIONS OF HEALTH STATE OF SEED
MATERIAL STORED IN SILO BINS WITHOUT AIR ACCESS

Summary

Rye and oat grains from the harvest of 1971, 1972 and 1973, dried and undried,
stored in 15-ton silo bins in a storehouse of the Seed Production Centre, were in-

vestigated. The isolation of fungi from the seed material were accoplished by two
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methods: the Ulster and the modified Ulster {Canadian) method. The germination
capacity estimation proved its highest indices for rye grains with the moisture con-
tent of 9-11% and for oat grains stored in silo bins for 2 years. The subsequent
mycological analysis showed that fresh rye and oat grains (before pouring into silo
bins) were settled exclusively by the so-called "field fungi”: Alternaria tenuis and
those belonging to the Fusarium and Helminthosporium genera. Along with the
passage of the storage time, a gradual decrease in number of isolates of fungi from
the Alternaria and Fusarium genera occured, but only in case of grains with
higher moisture content, while fungi belonging to the Helminthosporium genus
underwent no reduction. At the storage end in the specific comiposition of fungi
some changes occurred, consisting in appearance of species belonging to the so-cal-
led ”storage fungi” from the Penicillium and Aspergillus genera. These fungi
settled in greatest number the rye and oat grains with higher moisture content,

lying in upper layers in the silo bin. They caused probably a reduction of the
germination capacity of grains.*



