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Chmiel wymaga zmodyfikowanych metod hodowlanych ze wzgledu
na swoja specyfike wzrostu i rozwoju. Jest rosling dwupienng, wielolet-
nia, rozmnazang wegetatywnie [6]. Poniewaz jest rosling pnacg konieczne
sg do jej uprawy specjalne konstrukcje nosne.

W ostatnich latach notuje sie duzy postep w hodowli chmielu, a szcze-
gbélnie w oérodkach naukowych majgcych bogate tradycje w tej dziedzi-
nie. Mozna tu zaliczyé Wye College w Anglii, gdzie od ubieglego stulecia
prowadzi sie metodyczng hodowle chmielu. Wytworzono tam szereg wy-
sokogoryczkowych odmian takich jak: Brewers Gold, Bullion i Northern
Brewer. Prace te zapoczatkowal Salmon [11]. Réwnie duza tradycjg ho-
dowlang cieszy sie Instytut Chmielarski w Zatcu w Czechoslowacji. Juz
w poczatkach XIX wieku Drive wyhodowal [Starozatecki chmiel, a Sems$
z tych materialow wyselekcjonowal popularnego Zateckiego Czerwienia-
ka, ktéry zostal wprowadzony do uprawy we wszystkich tamtejszych re-
jonach chmielarskich, a takze w wielu innych krajach Europy. W latach
miedzywojennych Osvald byl twoérca znanych z dobre] jakosci odmian
tzw. Osvaldovych klonow [1].

Do efektywnie pracujacych placowek hodowlanych mozna zaliczy¢
Instytut Chmielarski w Zytomierzu oraz Hodowli Chmielu w Hiull w Ba-
warii, gdzie wyhodowano szereg odmian typu Hallertauer, Tettnanger
i Spalt. Od szeregu lat prowadzone sa tam prace nad odmianami odpor-
nymi na choroby i szkodniki. W ostatnim 20-leciu wyhodowano rowniez
nowe odmiany w Instytucie Chmielarskim w Zalcu i Batka w Jugostawii
[9]. Na innych kontynentach znaczne sukcesy osiggajag hodowcy amery-
kanscy w stanie Oregon oraz australijscy. Dotyczy to gléwnie odmian
triploidalnych oraz tzw. ,miniaturowych” o skroconych miedzywez-
lach [4].

W okresie powojennym rozpoczeto intensywne prace w celu wyhodo-
wania odmian odpornych na maczniaka rzekomego (Pseudoperonospora
humuli), macznika wiasciwego (Spherotheca humuli), a pdzniej na cho-
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roby wiedniecia chmielu przez grzyby =z rodzaju Verticillium
1 Fusarium. Liczace sie sukcesy osiggnieto w hodowli odpornosciowej na
maczniaka rzekomego i wlasciwego, natomiast mniejsze w hodowli od-
mian odpornych na ,,wiedniecie chmielu” pomimo ze kierunek ten zapo-
czatkowany zostal w okresie miedzywojennym zaré6wno w Anglii jak i w
RFN, gdzie choroby te pojawily sie juz przed kilkudziesieciu laty.

Do duzych osiggnie¢ nalezy takze zaliczyé uzyskanie wysokich zawar-
tosci alfa kwasow w nowych odmianach typu goryczkowego, ktérych za-
wartos¢ waha sie w granicach 8—12"9. W ostatnim dziesiecioleciu wyho-
dowano takze kilka odmian triploidalnych o korzystnych cechach uzyt-
kowych [9].

Zainteresowanie chmielem w Instytucie w Pulawach datuje sie od
drugiej polowy XIX wieku ale systematyczne prace hodowlane wedlug
wyraznle sprecyzowanego programu rozpoczely sie w poczatkach lat.
20-tych biezacego stulecia.

Inicjatorem programu hodowlanego byl L. Kazanowski. W wyniku roz-
woju prac nad chmielem w latach szes¢dziesigtych wprowadzone zostaly
do produkcji pierwsze 2 odmiany krajowe chmielu — Lubelski i Nadwis-
lanski, ktorych autorami sg Klaudel i Majewski. Ze wzgledu na dobrg
jakos¢ szczegdlnym uznaniem producentéw cieszy sie chmiel Lubelski
1 uprawiany jest na wiekszosci w kraju [5].

W ostatnim okresie zgromadzone zostaly bogate materialy krajowe
1 zagraniczne [14]. Kolekcja liczy obecnie 115 odmian. Na drodze krzyzo-
wania miedzyodmianowego, odmian uprawnych z dzikimi formami, mu-
tacji indukowanych, wyhodowano kilkadziesigt nowych klonow [8]. Czes¢
z nich wprowadzana jest obecnie na plantacje produkcyjne lub przekaza-
na zostala do badan odmianowych COBORU. W zwigzku z rozszerzeniem
sie ,,choréb wiedniecia chmielu” wywolywanych przez grzyby z rodzaju
Verticillium i Fusarium, w poczatkach lat siedemdziesigtych zapoczatko-
wana zostala hodowla odpornosciowa w kierunku uzyskania form malo
podatnych na te choroby, a takze opracowanie metodyki testowania
w warunkach naturalnych i kontrolowanych.

g

Metodyka hodowli chmielu i jej kierunki

Pierwsze prace hodowlane rozpoczete jeszcze w XIX wieku polegaly
na pozytywnej selekcji indywidualnej. Tg droga powstaly znane odmiany
w postaci kloné6w i wyréwnanych populacji, a miedzy innymi $rednio-
wezesny Zatecki Czerwieniak, Rohatynski i Nowotomyski, po wojnie wy-
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selekcjonowano chmiel Lubelski a ostatnio w Zatcu Sifem i Aromat oraz
szereg innnych. Drugim etapem w postepie hodowlanym bylo zastoso-
wanie metody krzyzowania. Jak podajg zrédla czechoslowackie krzyzowa-
nie chmielu pierwszy zastosowal nauczyciel szkoly w Rakovniku To-
mes w 1883 r. [1], a nastepnie SemsS, Reny i Salmon. Rozpoczeto rowniez
badania dotyczgce wartosci hodowlanej roslin meskich. Rosliny meskie
selekcjonowane byly w oparciu o takie cechy fenotypowe jak: dlugos¢
pedéw glownych i bocznych, dlugosé miedzywezli, obfitos¢ i termin kwit-
nienia, podatno$¢ na maczniaka i inne choroby.

Do podstawowych kierunkow w hodowli chmielu mozna zaliczy¢ ho-
dowle na wysoki plon, typowy zapach szyszek uwarunkowany optymal-
nym skladem olejkow eterycznych, duzg zawartos¢ alfa kwasow oraz od-
powiedni stosunek alfa do beta kwasow, odpornos¢ na choroby i szkod-
niki oraz szereg innych cech jakosciowych i ilosciowych.

Bardzo istotng sprawa, ktora decyduje o sukcesach w hodowli jest
dobor odpowiednich osobnikow meskich. Wedlug badan amerykanskich
istnieja duze mozliwo$ci oceny roslin meskich pod wzgledem zdolnosci
przekazywania cech warunkujgcych zawartos¢ alfa kwasow juz w pierw-
szym ‘pokoleniu [10].

Poszukuje sie w dzikich populacjach wyrozniajacych sie osobnikow,
zakladajac ze populacje dzikie posiadaja szereg korzystnych cech, a szcze-
gbélnie geny warunkujace odpornos¢ na choroby i szkodniki. Zaobserwo-
wano na przyklad duze réznice w wystepowaniu przedziorka chmielowe-
go na roznych typach uzytkowych. Aromatyczne chmiele typu Srednio
péznego czerwieniaka byly w wiekszym stopniu atakowane przez tego
szkodnika niz odmiany pozniejsze wysokogoryczkowe [1].

Dalszym problemem w hodowli jest wysoka heterozygotycznosc¢ tej
rosliny w poréwnaniu do wielu innych gatunkow roslin uprawnych. Ist-
niejg wprawdzie mozliwosci uzyskania linii w duzym stopniu homozy-
gotycznych poprzez wykorzystanie roslin obuplciowych czesto wystepu-
jacych u niektérych odmian uprawnych. Wiekszos¢ takich roslin posiada
pyltek sterylny ale zdarzaja sie réowniez formy o pytku zywotnym. Wyko-
rzystujgc to zjawisko mozna dojs¢ do linii homozygotycznych poprzez ho-
dowle wsobna.

Jak wynika z dotychczasowych badan genetycznych, wiele c}x-aralfte-
rystycznych cech uzytkowych u chmielu uwarunkowane jest p-ohgemgz—
nie. Mozliwe jest réwniez kumulatywne ich dzialanie. Neve podaje n‘p.,. ze
odporno$é na maczniaka wlasciwego zalezy od gendéw, z ktorych .kaz.dy
warunkuje odporno$¢ na inng rase tego grzyba. Jezeli chcemy ‘d-ommuja—.
cg ceche odpornosci na maczniaka wlasciwego wprowadzi¢ do wybrane]
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odmiany, najpierw trzeba skrzyzowaé¢ te odmiane z odporng rosling me-
ska. Zwigkszy to stopien heterozygotycznosci w pokoleniu F,, ale wstecz-
ne krzyzowanie powstalych komponentéw stopniowo przywroci genotyp
w odniesieniu do tych loci, w stosunku do ktérych odmiana wyjsciowa
jest homozygotyczna. Jesli homozygotyczne recesywne allele zostang
zidenfikowane 1 segregowane drogg krzyzowan wstecznych, zredukowa-
nie stopnia heterozygotycznosci mozliwe jest tylko do polowy bez wzgle-
du na to, jak dlugo bedzie prowadzone krzyzowanie wsteczne.

W hodowli odporno$ciowej bardzo wazng sprawag jest umiejetne po-
taczenie metody krzyzowania wstecznego i krewniaczego.

Zwiekszenie stopnia homozygotycznosci wywoluje jednocze$nie wiele
niekorzystnych zjawisk, a przede wszystkim zmniejszenie zywotnosci
roslin oraz ujawnienie sie calego szeregu recesywnych genow. Na przy-
klad formy charakteryzujgce sie duzg liczbg pedoéw, nie kwitly chociaz
cytologicznie byly to zenskie osobniki [9]. Neve podaje rdowniez, ze wy-
tworzone formy karlowe, ktore uzyskano w wyniku skrzyzowania dzikie-
go chmielu amerykanskiego, nagle ulegaly mutacjom powracajgc do stanu
wyjsciowego. Nastepowalo to prawdopodobnie w wyniku komplementar-
nego dzialania genow. Zaobserwowano takze, ze wszystkie rosliny, ktore
powstaly na drodze krzyzowania wykazujace odporno$¢ na Verticillium,
pozniej dojrzewaly i charakteryzowaly sie drobnymi szyszkami, podczas
gdy te, ktore posiadaly dodatnie cechy gospodarcze wykazywaly podat-
nos¢ mna wiedniecie [10].

W pracach hodowlanych napotyka sie na trudnosci z wytworzeniem
form jednopiennych. Glé6wna metodg zmierzajaca do osiagniecia tego celu
jest hodowla poliploidalna. Neve wykazal w 1966 roku, ze rosliny tetra-
ploidalne z xxxy chromosomami plciowymi majg meskie i zenskie kwiaty
ptodne. Po uzyskaniu takich form mozna prowadzi¢ selekcje pod wzgle-
dem pozadanej cechy, a poézniej uzyé ich do krzyzowania. Haunold
w 1972 roku zastosowal u tego typu roslin samozapylenie uzyskujgc bar-
dzo interesujgce wyniki. W trzech pierwszych pokoleniach przy samoza-
plodnieniu, wzrost homozygotycznos$ci u roslin diploidalnych i tetraploi-
dalnych w przyblizeniu przedstawial sie nastepujgco:

Diploid (") Tetraploid (%)
S, 50,0 12,5
Sy 75,0 40,7
S, 87,5 67,3

Tetraploidalne rosliny chmielu nie odznaczaja sie na ogol! dodatnimi
cechami uzytkowymi, natomiast triploidy sg pod tym wzgledem bardzo
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obiecujagce. Nalezy wiec najpierw wyhodowaé ulepszone formy tetraploi-
dalne a w oparciu o nie uzyskaé triploidy.

Diploidalna liczba chromosoméw chmielu wynosi 20 [13]. Podwajajac
te liczbe uzyskuje sie tetraploidy. Formy tetraploidalne skrzyzowane ze
zwyklym chmielem diploidalnym dajg chmiel triploidalny o liczbie chro-
mosomow wynoszgcej 30. Zwiekszenie liczby chromosomoéow z 20 do 30
oraz selekcja form najbardziej odpowiednich pod wzgledem uzytkowym
pozwolila na uzyskanie odmian korzystnych gospodarczo. Obecnie wpro-
wadzane do uprawy odmiany poliploidalne nie roéznig sie morfologicznie
od diploidalnych, ale na ogdl dajg wyzszy plon od 20 do 40%, poza tym
charakteryzujg sie szybszym wzrostem i wiekszg zywotnoscia. Niektore
triploidalne odmiany chmielu odznaczajg sie roéwniez wysokg zawartoscia
alfa kwaséw oraz malg podatnosciag na maczniaka rzekomego. Charakte-
rystyczng cechg triploidow jest prawie catkowita sterylnosé¢ zapobiegaja-
ca tzw. ,,zaziarnianiu” szyszek, ktore czesto ma miejsce, jesli w poblizu
plantacji wystepuje chmiel meski [12]. Wiekszo$¢ odmian triploidalnych
wprowadzanych obecnie do uprawy wyhodowanych zostalo w oparciu
o odmiane Fuggle. Jest ona uprawiana w Ameryce Poé6inocnej. Surowiec
tej odmiany odznacza sie wlasciwosciami aromatycznymi, a poza tym jest
ona prawie calkowicie odporna na maczniaka. Do ujemnych jej stron
mozna zaliczy¢ stosunkowo niska plennos$¢. Aby podnies¢ plony, na plan-
tacje wprowadzano po kilka roslin meskich. CzeSciowo zapylone ro$liny
zenskie byly bardziej zywotne i dawaly wieksze i cigzsze szyszki Rowno-
cze$nie powodowalo to kilkuprocentowe zaziarnienie szyszek, ktore po-
garsza jako$¢ i warto$¢ browarniczg [3].

W pracach hodowlanych z chmielem stosowana jest rowniez hodowla
mutacyjna, chociaz w odniesieniu do roslin dwupiennych w wysokim
stopniu heterozygotycznych ma ona ograniczone zastosowanie. Wigkszos¢
indukowanych mutacji chmielu ma charakter recesywny. Tym niemnie]
droga promieniowania jonizujacego Oraz przy uzyciu chemimutagenow
badz zastosowania lgcznie tych dwoch metod, uzyskano wiele wyroznia-
jacych sie form w Instytucie Chmielarskim w Zatcu i w Pulawach. Gléw;
nym celem tych metod hodowlanych jest poprawienie niektérych cech
uzytkowych odmian znajdujacych sie w szerokiej uprawie, tych ktore
zdobyly sobie uznanie w przemysle piwowarskim.

Hodowla odpornosciowa na choroby chmielu
Pod pojeciem odpornosci mozna rozumie¢ wlasciwosci rosliny gospo-

darza ograniczajace proces wnikania patogena wzglednie jego rozprzes-
trzeniania sie w komorkach organow roslinnych. Nie ma $cislych para-
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metrow okreslajacych stopien podatnosci czy odpornosci na poszczegdlne
patogeny. W praktyce musi to by¢ odmiana, ktéora daje wiekszy plon
W wyniku mniejszego porazenia przez choroby.

Rozszerzajace si¢ na Swiecie choroby chmielu popularnie zwane ,,cho-
robami wiedniecia”’, wywolywane sg przede wszystkim przez grzyby
z rodzaju Verticillium albo-atrum i Verticillium dahliae oraz grzyby
z rodzaju Fusarium. Poczatkowo wystepowaly one w Anglii i RFN, obec-
nie wystepuja takze we Francji, Belgii, Polsce, Jugoslawii i innych kra-
jach [7, 11]. Na pozostalych kontynentach gdzie uprawiany jest chmiel,
choroby wiednigcia sg mniej grozne, ale sprawa ta wymaga podjecia zde-
cydowanych srodkow zaradczych. Preparaty chemiczne dotychczas sto-
sowane nie dajg zadowalajacych efektéw. Pozostaly wiec srodki sanitar-
ne, odporne odmiany i zabiegi agrotechniczne zapobiegajgce rozwojowl
tych choréb. Na temat odpornosci na choroby wiedniecia i dziedziczenia
sie tej cechy niewiele dotychczas wiadomo. W Anglii wiednigcie wywoly-
wane przez Verticillium albo-atrum oraz Fusarium sambucinum badane
jest od 35 lat [11]. Uzyskano tam odmiany malo podatne na te choroby.
Powstaly one droga krzyzowania dzikiego chmielu amerykanskiego
z europejskim. Wedlug Darka dzikie chmiele amerykanskie posiadajg
uzupelniajagce sie geny a po skrzyzowaniu daja mieszance wykazujgce
malg podatnos$¢ na te choroby [10].

Sewell i Wilson uzyskali 4 sposrod 26 mieszancow w pokoleniu F,
ktore odznaczaly sie odpornoscig na choroby wiednigcia. Po wieloletnie]
pracy hodowlanej w oparciu o te materialy powstaly w Anglii odmiany
Wye Target, ale ostatnio pojawila sie nowa rasa Verticillium albo-atrum,
przemystowe. Szczegélnie pod tym wzgledem wyrédznila sie odmiana
ktora czeSciowo poraza odmiany wykazujgce malg podatnos¢ na te choro-
be, a miedzy innymi i Wye Target.

Mechanizm odpornosci chmielu na te patogeny jest bardzo skompliko-
wany, poniewaz uwarunkowany jest przez wiele genow i ma charakter
poligeniczny. Stad tez hodowla odpornosciowa dotychczas opiera sie prze-
de wszystkim na podstawach emiprycznych bez dostatecznej wiedzy ge-
netyczne]j.

Druga chorobg pochodzenia grzybowego powodujaca duze straty
w plonach jest maczniak rzekomy i maczniak wlasciwy. Ta ostatnia do-
tychczas nie rozprzestrzenila sie w Polsce i nie ma znaczenia gospodar-
czego.

W ostatnim okresie wiekszo§¢é programow hodowlanych w zakresie
odporno$ci na maczniaka rzekomego miala takze charakter empiryczny,
chociaz w poréwnaniu z hodowla odpornosciowa na choroby wiedniecia,
poczyniono znacznie wieksze postepy.



Gtowne kierunki i metody hodowli chmielu 77

U chmielu obserwuje sie dwojakiego rodzaju podatno$¢ na maczniaka.
W pierwszym okresie wzrostu roslin ulegaja infekcji karpy chmielowe
(klacza) oraz mlode pedy nadziemne. Drugim okresem silnego wystgpo-
wania maczniaka jest faza wigzania i dojrzewania szyszek. Walka z ta
chorobg w drugim okresie jej nasilenia jest trudniejsza, poniewaz grozi
ona zniszczeniem plonow tuz przed zbiorem.

W hodowli odpornosciowej jako wyjsciowy komponent charaktery-
zujacy sie malg podatnosciag na maczniaka rzekomego w fazie zawigzy-
wania sie i dojrzewania szyszek sluzyla wymieniona juz odmiana Fuggle.
Poza tym zrodlem odpornosci byly takze dzikie formy meskie. Opierali
sie na nich glownie hodowcy bawarscy uzyskujac odmiany mato podatne
jak Hiiller Anfang, Hiller Start i Hiiller Fortschritt. Wymagajg one 1 do
2 zabiegéw chemicznych w czasie okresu wegetacyjnego zamiast 15 do 20
stosowanych dla odmian podatnych. Materialy niemieckie postuzyty
w Wye College w Anglii do uzyskania nowych odmian prawie catkowi-
cie odpornych na magczniaka. Powstaly one drogg krzyzowania miedzy
innymi z odmiang Northern Brewer, ktéra jest nosnikiem wysokiej za-
wartoéci alfa kwaséw. Tg drogg uzyskano dwie odporne odmiany Wye
Northdown i Wye Challenger, ktére przyjely sie w szerszej uprawie.
Duzym ulatwieniem w hodowli odpcrnosciowej na maczniaka sg dobrze
opracowane metody testowania w warunkach kontrolowanych. Przy za-
chowaniu dostatecznych parametrow termicznych i1 wilgotnosciowych,
rozwéj tego grzyba na testowanych roslinach przebiegala normalnie. Na
plantacjach testowanie na maczniaka mozna przeprowadzi¢ tylko w wa-
runkach prowokacyjnych.

Hodowla w kierunku uzyskania wysokiej zawartosci alfa kwasow

Alfa kwasy sa podstawowym skladnikiem przy ocenie wartosci bro-
warnicznej chmielu. Dlatego kierunek ten w hodowli byt kontynuowany
juz przez wiele lat. Szczegolnie duzy postep zanotowano w ostatnim dwu-
dziestoleciu. Przyczynil sie do tego postep w biochemii i opracowanie
lepszych metod analitycznych [2]. Pod wzgledem uzytkowym odmiany
mozna podzieli¢ na grupe wysokogoryczkowych o zawartosci 7—12% alfa
kwasow i mniejszej zawartosci substancji aromatycznych oraz grupeg
odmian aromatycznych o zawartosci 3 do 6”0 alfa kwasow 1 wieksze]
ilosci zwiazkéw aromatycznych. Trzeba tu podkreslié, ze nie ma dotych-
czas S$cislych kryteriow rozdzielajacych dwie wymienione grupy. Glow-
nym zrodiem do tworzenia chmielu wysokogoryczkowego sg w zasadzie
trzy stare odmiany znajdujace sie jeszcze w szerokiej uprawie — Bullion,
Brewers Gold i Northern Brewer. Powstaly one przy uzyciu dzikiego
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chmielu zenskiego uzyskanego w rejonie Manitoba w Kanadzie. Prawdo-
podobnie te dzikie formy stanowily zrodlo wysokiej zawartosci alfa kwa-
sow. Wymienione odmiany szybko przyjely sie na plantacjach nie tylko
w Anglii ale i w srodkowo-wschodniej Europie a takie w USA. Czesto
zawartos¢ alfa kwasow i wielko§¢ plonow tych odmian w innych kra-
jach byly wyzsze niz w Anglii. Np. Bullion i Brewers Gold w stanie
Oregon przy 2—3°%0 zaziarnieniu plonowal 2,5—2,9 t/ha, a zawartosé alfa
kwasow przekraczala 10%. W Polsce na probnych plantacjach plony od-
miany Brewers Gold przekraczajg 2,0 t/ha, a zawarto$é alfa kwasow waha
si¢ w przedziale 8 do 10% [14]. Hodowcy, ktorzy uzywaja tych odmian
jako komponentéw celem uzyskania form o wysokiej zawartosci alfa
kwasow, osiggaja dobre rezultaty. W Jugoslawii nowe odmiany Atlas,
Ahil, Apolon i Aurora wywodzg sie z Brewers Gold i Northern Brewer
oraz meskich form jugoslawianskich. Zawartos¢ alfa kwasow powsta-
tych ta droga odmian wynosi okolo 10%0. Cechy wysokiej zawartosci tego
skladnika dziedziczg sie w potomstwie. Podobne dziedziczenie potencjalu
alfa kwaséw przy uzyciu jako komponentéw odmian Northern Brewer
1 Brewers Gold stwierdzono w pracach hodowlanych prowadzonych
w Pulawach.

Chociaz gléwnym skladnikiem dla celow piwowarskich jest humulon
1 jego analogi nazywane potocznie alfa kwasami, szyszki chmielowe za-
wieraja szereg innych skladnikéw chemicznych majacych duze znaczenie
przy wyrobie piwa i jego zalet smakowych. Mozna tu wymieni¢ niektore
olejki eteryczne stanowigce gléwnie kryterium przy kwalifikacji odmian
do grupy aromatycznej. Nastepnie stosunek alfa kwaséw do beta kwasow
oraz dlugo$¢ okresu utleniania sie alfa kwas6w w czasie przechowywania
surowca. Zawarto$§¢ wymienionych skladnikéw chemicznych jest w du-
zym stopniu zalezna od warunkéw klimatycznych, ale przede wszystkim
decyduja o nich wlasciwosci genetyczne [2].

Dotychczas niewiele placéwek naukowych na $wiecie zajmuje sie ho-
dowlg i genetykag chmielu. Notuje sie jednak znaczny postep w tej dzie-
dzinie. Duzg role odgrywa tu szeroko rozwinieta wspoéipraca miedzynaro-
dowa. Na przyklad: wieloletnie umowy pomiedzy Resortami Rolnictwa
Polski, CSRS i NRD oraz aktywnie dzialajagca Miedzynarodowa Organiza-
cja Producentéw Chmielu. Odbywajace sie kazdego roku kongresy i sym-
pozja naukowe umozhw1a]q oméwienie na biezgco nurtujgcych proble-
mow produkcyjnych i naukowych, wymiane do$wiadczen i wynikéw ba-
dawczych oraz ich ocene w réznych warunkach i strefach klimatyczno-
-glebowych [15].
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Transport odgrywa w gospodarstwie rolnym olbrzymig
role, ktora zwieksza sie z kazdym rokiem w zwigzku z wpro-
wadzeniem do gospodarstw maszyn i narzedzi rolniczych. Zte
drogi uniemozliwiajg efektywne wykorzystanie srodkoéw trans-
portowych, dlatego jakos¢ drog i ich przebudowa jest obecnie
waznym zagadnieniem, albowiem drogi uczestniczg bezposred-
nio w procesie produkcji rolnej.

Autorzy w czterech rozdzialach swej ksigzki omoéwili takie
zagadnienia jak: specyficzne cechy transportu rolnego, meto-
dyczne zagadnienia analizy istniejgcej i projektowanej sieci
drég transportu rolnego (koniecznos$é rekonstrukeji drog trans-
portu rolnego), wskazniki i wytyczne do projektowania drog
transportu rolnego i na zakonczenie opis wybranych projek-
tow sieci drog transportu rolnego.

Ksigzka zawiera wiele tabel i ilustracji.

Przeznaczona jest dla projektantéw i studentéw wydziatu
urzgdzen rolnych akademii rolniczych. Zalecana jest do biblio-
tek wojewodzkich i gminnych.




