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Wstep

Rodliny alternatywne sa aktualnie szansa czeéciowego zlagodzenia proble-
méw polskiego rolnictwa. Z ro$lin tych mozna pozyskiwaé surowce odnawialne
do przemystowego wykorzystania. Produkcja surowcéw od zamierzchlych czaséw
nalezata do gléwnych zadan rolnictwa obok produkcji zywno$ci i pasz. Ponowne
ich wprowadzenie na grunty orne moze daé rolnikom alternatywny rynkowy pro-
dukt i staly strumiefi dochodéw.

Rodling o szerokich mozliwosciach wykorzystania w kraju jest Salix sp. Bio-
masg szybko rosnacych gatunkéw krzewiastych wierzb (wikliny) wykorzystuje sig
na cele energetyczne i inne [STAFFA 1965; BOOTH 1985; FRIEDRICH 1995; LEDIN 1996;
SzCczZUKOWSKI i in. 1998].

Rosnace zaintercsowanic uprawa Salix sp. wymaga zapewnienia producen-
tom odpowicdniej ilo§ci warto$ciowego materiatu sadzonkowego. Tradycyjna me-
toda wegetatywnego rozmnazania tej rosliny przez zrzezy z fragmentéw pedoéw o
diugosci 25 cm charakteryzuje sie¢ niskim wspoélczynnikiem rozmnazania [SCHLU-
TER 1985; HOULE, BARBEUX 1993].

Produkcja minizrzezéw i ich ukorzenianie przed wysadzeniem w pole
zwigksza wspolczynnik rozmnazania 5-krotnie, w poréwnaniu do stosowania zrze-
zéw standardowych. Nalezy réwnicz oczekiwad, ze sadzonki uzyskane z minizrze-
z6w 1 wysadzone do gleby beda sig charakteryzowaly lepszym wzrostem i rozwo-
jem niz rofliny uzyskane z zrzezéw tradycyjnych, szczegblnie w warunkach deficy-
tu wody [NEUNAN 1981; PRZYBOROWSKI i in. 1997].

Celem badan bylo okreSlenie wplywu uzytego do sadzenia materiatu roslin-
nego: ukorzenionych minizrzezéw i standardowych zrzezéw na wzrost, rozwdj i
plonowanie czterech klonoéw krzewiastych wierzb. Okre§lono ponadto sucha masg
drewna i jego warto$¢ kaloryczna.

Material i metody

Matcriatem do badai byly minizrzezy (M) — dwuoczkowe, zdrewniale od-
cinki pedéw o dlugoéci S em 1 Srednicy 7-10 mm czterech klonéw: 1020 Salix tria-
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ndra, 1033 Salix viminalis x S. viminalis lanceolata, 1047 Salix viminalis var. gigan-
tea, 1048 Salix viminalis var. regalis. Minizrzezy te, 30 marca 1996 roku umicsz-
czono w sterylnym substracie torfowo-piaskowym w paletach do rozsady, cclem
ich ukorzenienia (po 50 sztuk w czterech powtérzeniach w gniazdach wielkosci
5,5 ¥ 5,5 cm). Palety z materialem rolinnym umieszczono w szklarni w tempera-
turze 20°C na okres 30 dni. Okre§lono procent ukorzenionych sadzonck otrzy-
manych z minizrzezéw oraz ustalono wysoko$é roélin po 10, 20 i 30 dniach od
umieszczenia ich w substracie.

Uzyskane w szklarni ukorzenione sadzonki (M) czterech klonéw Salix wysa-
dzono 30 kwietnia w do§wiadczeniu polowym réwnolegle z zrzezami standardo-
wymi o dtugosci 25 cm, ktére uprzednio przechowywano w chiodni w temperatu-
rze 2°C (2).

W latach 1996-1998 na polu Stacji Dydaktyczno-Doswiadczalnej w Tomasz-
kowie (gleba brunatna, glina lekka, klasa II1Ib) prowadzono dwuczynnikowe dos-
wiadczenie w czterech powtdrzeniach. Czynnikiem pierwszym byly klony Salix sp.:
1020, 1033, 1047, 1048. Czynnik drugi stanowit rodzaj materiatu roélinnego: zrze-
zy diugosci 25 cm (Z) oraz ukorzenione minizrzezy (M). Na poletku wysadzono
25 minizrzez6w lub zrzezéw w rozstawie 0,5 x 0,4 m co odpowiada obsadzie
50 tys. ro§lin/ha. W pierwszym roku nawozenia mineralnego nic stosowano. W
dwu kolejnych latach wysiewano nawozy przed rozpocz¢ciem wegetacji przez ros-
liny: N—40; P,0.~60; K,0-80 kg-ha-l. Przeprowadzono dwukrotne piclenie r¢ezne
roélin w pierwszym roku prowadzenia do$wiadczenia. W pozostalych latach stoso-
wano wiosng przed rozwojem wikliny herbicyd granulowany Casaron G w dawce
80 kg-ha-1.

W okresie wegetacji prowadzono obserwacje fenologiczne oraz okreslono
podatno$é klonéw Salix sp. na choroby 1 szkodniki. Przed zbiorem pgddéw okres-
lono obsade roslin na powierzchni 1 m? oraz liczb¢ pedéw na roélinie. Po zakon-
czeniu wegetacji pobrano po 15 pedéw z poletka do pomiaréw biometrycznych.
Zbiér wikliny z poletek w poszczegblnych latach przeprowadzono: 18, 12 1 28
grudnia. Okre§lono plon biomasy w t-ha-l. W laboratorium okre$lono zawartosé
wody w drewnie oraz jego warto$¢ kaloryczng za pomocg kalorymetrii bezposred-
niej (oznaczono energig brutto w MJ'kg! suchej masy).

Wyniki poszczegblnych cech uzyskane w pierwszym roku badan zamieszczo-
no oddzielnie natomiast z dwu pozostalych lat dla wickszosci badanych cech po-
dano wartosci Srednie. Wyniki opracowano statystycznic przy pomocy analizy
wariancji.

Wyniki i dyskusja

Wysadzone minizrzezy do substratu torfowo-piaskowego w szklarni po 10
dniach przyjely si¢ (wytworzyly pedy nadziemne) Srednio w 67%, po 20 dniach w
98% a po 30 dniach praktycznie w 100% (tab. 1). Wysoko§¢ przyrostu roélin po
10 dniach od umieszczenia minizrzez6w w paletach wyniosta $rednio 1,4 cm. Isto-
tnie najdluzsze pedy stwierdzono u klonu 1047 §. viminalis var. gigantea
(2,34 cm). Wysokos¢ roélin po 20 dniach od wysadzenia minizrzezéw wyniosia
§rednio 4,02 cm, natomiast po 30 dniach 12,14 cm. Istotnic najwyzsze roéliny po
miesigcu od wysadzenia minizrzezéw dal klon 1047 S. viminalis var. gigantea
(16,9 cm).
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Tabela 1; Table 1

Procent ukorzenionych minizrzezéw (M) w substracie torfowo-piaskowym
oraz dynamika wzrostu roélin

Percentage of rooted minicuttings (M) in soil-peat substrate and dynamics of plant growth

Liczba dni po wysadzeniu minizrzezéw do palet *
Days after planting minicuttings into pallete *
Genotyp — kion 10 20 30
Genotype - clone wysoko$¢ rotin wysokos¢ rolin wysoko§¢ roslin
% plant height % plant height % plant height
(cm) (cm) (cm)
1020 40 0,62 91 2,17 98 6,25
1033 89 1,82 100 4,06 100 13,71
1047 88 2,34 100 6,08 100 16,90
1048 49 0,83 100 3,79 100 11,69
Srednio; Average 67 1,40 98 4,02 100 12,14
NIR,,;; LSD,, 0,084 1,217 2,205

Minizrzezy (M) wysadzono do palet 30 marca 1996 r.; Minicuttings were planted on
30+ March 1996

Warunki meteorologiczne w 1996 roku po wysadzeniu ukorzenionych mini-
zizezdw i zrzezdw standardowych w pole byly bardzo korzystne. Opady w maju
byly 0 76% a temperatura powietrza o 0,5°C wyzsze niz w analogicznym okresie z
lat 1961-1995 (tab. 2). Warunki te sprzyjaly ukorzenianiu si¢ zrzezéw. Po dwéch
tygodniach od wysadzenia materialu roSlinnego w pole ukorzenilo si¢ $rednio
T7% zrzezdw i przyjeto sig 99% sadzonek uzyskanych z minizrzezéw (tab. 3).

Tabela 2; Table 2

Warunki meteorologiczne w latach 1996-1998 (wg Stacji w Tomaszkowie)

Weather conditions in the period 1996-1998
(according to Tomaszkowo Meteorogical Station)

Rok: Y Srednie miesigczne temperatury dobowe; Mean daily temperature (°C)
ok; Year
I 11 I v Vv VI | vII | VIl | IX X XI | XII
1996 -7 72 1281 67 [132]16014154 1179 |97 | 83 | 47 |64
1997 -451 1,0 191 41 1171168 1175186 | 12,7 ] 62 | 22 |-07
1998 03] 21 04 | 89 [135]163 16,6 | 153 | 125 6,1 | -3,0 |26
Srednie
19611995 ~29 1 =26 | 1,2 6,7 127 1159|178 | 172 [126 78 | 2,6 |-1,2
Average for
1961-1995
Sumy miesigczne opadéw; Monthly precipitation (mm)
1996 333§ 13,1 | 3,5 | 180 (862|324 ] 713 | 53,1 |26,2]354 |41,7 { 3,1
1997 54 | 265 {3741 221 | 8161459 118341178 12621 60,0 { 354 | 343
1998 28,1 | 223 |305 ) 523 {628 |809 570813208 (51,9 |400 |322
Srednie
1961-1995 29,0 | 19,7 | 264 | 352 |49,1 (819|712 | 67,0 [63,5] 454 | 498 {382
Average for
1961-1995




Procent ukorzenionych zrzezé6w w polu oraz dynamika wzrostu roslin
Percentage of rooted cuttungs in the field and dynamics of plant growth

Tabela 3; Table 3

Rodzaj Liczba tygodni po wysadzeniu w polu; Weeks after planting in the field *
Klon materiatu 2 6 10 14 18
Clone Kind of
(a) material wysoko$¢ roslin wysokos¢ rodlin wysokos¢ roslin wysoko$¢ ro§lin wysoko$¢ roslin
®) % plant height % plant height %o plant height %o plant height % plant height
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
1020 Z* 84 2,6 98 333 98 54.9 98 86,7 98 1397
M * 96 8,7 96 36,0 92 54,6 92 79,8 92 132,0
Srednio; Mean 90 5,7 97 34,7 95 54,8 95 833 95 1344
1033 Z 98 14,0 100 45,6 100 71,91 100 120,5 100 180,2
M 100 21,5 100 60,4 100 100,4 100 1432 100 193,2
Srednio; Mean 99 17,8 100 53,0 100 86,2 100 131,9 100 186,7
1047 Z 92 82 40 423 56 67,2 56 99,6 72 152,2
M 100 22,7 100 64,5 100 101,9 100 155,8 100 195,7
Srednio; Mean 96 15,5 70 53,4 78 84,6 78 1277 86 174,0
1048 z 77 7,7 96 49,9 96 79,9 96 121,9 96 166,2
M 99 18,4 100 56,8 100 87.8 100 1277 100 184,0
Srednio; Mean 88 13,1 98 53,3 98 83,9 98 1248 98 175,1
Srednio Z 8,1 84 42,8 88 685 88 107,2 92 158,8
Mean M 17,8 99 344 98 86,2 98 126,6 98 176,2
Srednio; Mean 13,0 92 48,6 93 773 93 116,9 95 167,5
NIRys; LSDys @ 4,66 5,26 5,40 8,73 9,09
3,29 3,72 3,82 6,17 6,43
axb 6,59 745 7,63 12,34 12,85
¥ Z - zrzezy tradycyjne; standard cuttings M - rosliny uzyskane z minizrzezéw, wysadzono w dos$wiadczeniu polowym 30.04.1996 r.; plants

obtained from minicuttings, planted in field trial on 30.04.1996
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Wysoko$¢ ro$lin uzyskanych z zrzezdédw po dwdéch tygodniach od ich wysa-
dzenia w pole wynosita $rednio 8,1 cm i byla istotnie nizsza anizeli ro§lin z uko-
rzenionych minizrzezéw (17,8 cm). Mimo, Zze opady w czerwcu byly niskie okoto
40% normy z analogicznego okresu dwudziestopieciolecia, po 6 tygodniach od
wysadzenia w pole materialu ro$linnego ukorzenilo si¢ Srednio 84% zrzezdw.
Najstabiej do tego czasu ukorzenialy sig¢ zrzezy klonu (1047) S. viminalis var. gi-
gantea (40%). W lipcu opady byly zblizone do normy tego miesiaca z wielolecia,
natomiast w okresie od poczatku sierpnia do korica listopada byly one znacznie
nizsze niz w analogicznym okresie z lat 1961-1995. Ten okresowy pdzny deficyt
wody w glebie nie wplynatl juz ujemnie na ukorzeniajace si¢ zrzezy. Po 18 tygod-
niach od wysadzenia materiatu rolinnego w polu ukorzenito si¢ $rednio 92%
zrzezOw 1 przyjelo si¢ Srednio 98% wysadzonych w pole sadzonek uzyskanych z
minizrzez6w. Najstabiej ukorzenily sie zrzezy klonu 1047 S. viminalis var. gigantea
(72%). Wysokos$¢ roslin po 18 tygodniach od wysadzenia materiatu roslinnego w
polu byta Srednio istotnie wyzsza u ro$lin uzyskanych z minizrzezéw (176,2 cm)
niz z zrzez6w (158,8 cm). Klon 1020 S. triandra dat rosliny nieznacznie wyzsze z
zrzezOw tradycyjnych niz z minizrzezdw.

Tabela 4; Table 4

Obsada roélin na powierzchni 1m?, liczba pedéw na roslinie, diugosé¢ pedu
oraz plon biomasy klonéw Salix sp. w 1996 roku

Plant density per 1m?, number of shoots per plant,
shoot height and biomass yield of Salix sp. clones in 1996

Genotyp | Rodzaj materiatu Liczba 'roélin LiCZt,)a. pedow Dlugos¢ pedu | Plon biomasy
. : (szt. na m?) na rodlinie (szt) : - .
Genotype | Kind of material Shoots height | Biomass yield
a b Plants number | Shoots number om t-ha-i
@) ®) per 1 m? per plant (em) ( )
7> 49 1,9 1451 2,95
1020 M* 45 15 150.3 389
Srednio; Mean 4,7 1,7 149,7 3,42
z 5,0 1,6 198,2 6,96
1033 M 50 16 194.7 9,77
Srednio; Mean 5,0 1,6 196,5 8,36
Z 3,6 14 170,7 327
1047 M 49 1,4 205,9 5,96
Srednio; Mean 43 1,4 188,3 4,61
Z 4,7 1,8 1734 4,41
1048 M 50 14 194.7 6,28
Srednio; Mean 48 1,6 184,1 5,35
Srednio z 4.6 1,7 172,8 4,40
Mean M 48 1,5 186,4 6,47
Srednio; Mean 4,7 1,6 179,6 5,44
NIRgs; LSD s 2 0,21 r.n. 10,15 0,439
b r.n. r.o. 5,58 0,517
axb 0,36 r.n. 12,85 I.n.

* M - rodliny uzyskane z minizrzezéw
* M - plants obtained from minicuttings

* Z - zrzezy tradycyjne; standard cuttings
r.n. - réznice nieistotne; not significant difference
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Obsada roélin na powierzchni 1 m? po zakoficzeniu przez ro§liny wegctacji
w pierwszym roku badan byla tylko nieznacznie nizsza od teoretycznej i wyniosta
w doswiadczeniu Srednio 4,7 sztuk/m? (tab. 4). Liczba pedéw na jednej roslinic
byla stabo zréznicowana w doswiadczeniu i wahata si¢ od 1,4 do 1,9 sztuk/rosline.

Plon pedéw jednorocznych w pierwszym roku badan byl istotnic najwyzszy
u klonu §. viminalis x S. viminalis lanceolata (1033) 1 wynidst §rednio 8,36 t-ha-t,
najnizszy byt on u klonu 1020 S. triandra $rednio 3,42 t-ha-! (tab. 4). Plon bio-
masy uzyskany z zrzezéw byl istotnie nizszy (4,40 tha™) niz z minizrzezéw (6,47
t-ha-!), powyzsza zaleznoé¢ stwierdzono u czterech badanych klonéw.

Obsada roflin na powierzchni 1 m? w dalszych latach prowadzenia doswiad-
czenia nie zmienita si¢ w stosunku do pierwszego roku uzytkowania (tab. 5).
Liczba pedéw na jednej roslinie byla istotnie wyzsza u klonu 1020 S. triandra w
poréwnaniu do wartoéci uzyskanych u trzech pozostatych form, u ktérych warto-
Sci te byly zblizone. Najdtuzsze pedy dat klon 1047 S. viminalis var. gigantea $red-
nio 244,4 cm, byly one istotnie dluzsze niz u S. triandra (1020) $rednio 193,2 cm.
Pedy uzyskane z zrzezéw byly Srednio nieznaczne dluzsze niz z minizrzezow.
Odwrotng zalezno$¢ tej cechy stwierdzono u klonu 1047 S. viminalis var. gigantea,
ktérego pedy uzyskane z minizrzezéw byly istotnie dluzsze (263,7 cm) niz z zrze-
z6w (225,1 cm).

Tabela 5; Table S

Obsada roflin na powierzchni 1 m?, liczba pgdéw na roflinie, dlugo$¢ pgdu
oraz sucha masa drewna klonéw Salix sp. ($rednio z lat 1997-1998)

Plant density per 1 m?, number of shoots per plant,
shoot height and biomass yield of Salix sp. clones in the period 1997-1998

Genotyp | Rodzaj materiatu Liczba roSlin LlCZl,)é.l quow na Dhugoéé pedu Sucha masa
. . (szt. na m?) roslinie (szt.) . drewna
Genotype | Kind of material Stem height
a b Plants number | Stem number per om Wood dry
@ ’( ) per 1m? plant (em) matter (t-ha™')
1020 z* 4.9 13,9 199,25 45,33
M= 4,5 14,7 187,19 45,71
Srednio; Mean 4,7 14,3 193,22 45,33
1033 V4 5,0 9,6 247,83 47,56
M 5,0 11,6 212,80 47,05
Srednio; Mean 5,0 10,6 230,31 4731
1047 Z 34 11,8 225,09 47,57
M 49 10,3 263,69 4723
Srednio; Mean 4,2 11,0 24439 47,40
1048 Z 4,7 10,4 277,58 45,84
M 4,9 9,9 230,04 48,59
Srednio; Mean 4,8 10,1 253,80 4721
Srednio Z 45 114 237,43 46,58
Mean M 4.8 11,6 223,43 47,14
Srednio; Mean 4,7 11,5 230,43 46,36
NIR;; LSD s a r.n. 2,19 15,368 r.n.
b r.n. r.n. r.m r.n.
axb r.n. r.n. 13,769 r.o

* Z - zrzezy tradycyjne; standard cuttings
r.n. — réznice nieistotne; not significant difference

* M - rodliny uzyskane z minizrzezéw
* M - plants obtained from minicuttings
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Sucha masa drewna u badanych klonéw w do$wiadczeniu wyniosta §rednio
46,86%. Nizszg suchg mas¢ drewna stwierdzono u S. friandra (1020) Srednio
45,33% niz u pozostatych klonéw u ktérych te réznice byly nieznaczne.

Plon biomasy uzyskany w do$wiadczeniu wynidst §rednio 38,65 t-ha-! (tab.
6). Klon 1033 S. viminalis x S. viminalis lanceolata dat istotnie najwyzszy plon
pedow (51,33 t-ha-1). Plon biomasy uzyskany z minizrzezéw byt $rednio istotnic
wyzszy niz z zrzezdw. Ta zalezno§C nie potwierdzila sig u S. triandra (1020),
ktérej biomasa pozyskana z zrzezéw standardowych byla wyzsza niz z minizrze-
zéw w obu latach badan, jednakze réznice nie byly udowodnione statystycznie.
Istotnie nizszy plon biomasy stwierdzono u klonu 1047 S. viminalis var. gigantea z
roélin uzyskanych z zrzezéw (28,55 t-ha™!) niz z minizrzezéw (46,00 t-ha). Plon
biomasy byt Srednio o 29% wyzszy w roku 1998 (trzeci rok uzytkowania) niz w
1997 (drugi rok uzytkowania), réznice te byly udowodnione statystycznie.

Tabela 6; Table 6

Plon biomasy (t-ha-!) klonéw Salix sp. w latach 1997-1998
Biomass yield (t-ha-') of Salix sp. clones in the period 1997-1998

Genotyp Rodzaj materiatu Lata; Years
Genaotype Kind of material (©) Srednio; Mean
(a) &) 1997 1998
1020 ;- 2135 1936 2035
Srednio; Mcan 23,08 22,07 22,58
1033 V4 44,09 56,85 50,47
M 4323 61,13 52,18
Srcdnio; Mcan 43,66 58,99 51,33
1047 i 958 5 1600
Srednio Mean 32,31 4224 37,27
1048 Z 34,26 46,86 40,56
M 37,41 55,04 46,23
Srednio; Mean 35,83 50,95 43,39
Srednio Z 31,98 40,22 36,10
Mean M 3547 46,91 41,19
Srednio; Mean 33,72 43,56 38,65
NIRg 055 LSDy 5
a-4,158, b-2386; ¢~ 1,465; axb-4772; axc-2929; b xc~2,799

* Z - zrzezy tradycyjne; standard cuttings
* M - rodliny uzyskane z minizrzezow; plants obtained from minicuttings

Plon biomasy w 1998 roku niezaleznie od wysadzonego materialu rozmno-
zeniowego wahal sie od 22,07 t-ha-! u klonu 1020 S. triandra do 58,99 that u
klonu 1033 S. viminalis x S. viminalis lanceolata (tab. 7) a plon suchej masy drew-
na wyniést odpowiednio 9,61 i 27,69 t-ha-l.
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Tabela 7; Table 7

Plon biomasy Salix sp, suchej masy drewna oraz jego warto$¢ energetyczna
(niezaleznie od wysadzonego materiatu rozmnozeniowego) 1998 rok (Srednie wartosci)

Biomass yield of clones (irrespective to the kind of material) in 1998 (mean values)

Genotyp i numer klonu
Genotype and clone number
Rodzaj danych Salix Salix Salix
Item Salix triandra vzm.ma.lts X S. | viminalis vimina-
viminalis var. lis var.
1020 . .
lanceolata gigantea | regalis
1033 1047 1048
Plon biomasy; Biomass yield (t-ha-!) 22,07 58,99 4224 50,95
Zawartosé suchej masy w drewnie 43,56 46,95 46,37 46,49
Dry matter content in wood (%)
Plon suchej masy drewna 9,61 27,69 19,59 23,69
Yield of wood dry matter (t-ha-f)
Energia brutto drewna (MJ-kg-' s.m.) 19,40 19,30 19,50 19,02
Gross wood energy (MJ per kg DM)
Plon energii brutto 186,4 5344 382,0 450,6
Yield of gross energy (GJ-ha-1)
Energia brutto wegla (MJ-kg-! s.m.) 38,0 38,0 38,0 38,0
Gross coal energy (MJ-kg-t DM)
Plon energii z 1 ha plantacji wyrazony w tonach 4,9 14,1 10,1 11,9
wegla kamiennego
Yield of energy expressed in tons of coal

Energia brutto drewna wahata si¢ od 19,02 MJkg! suchej masy u S.
viminalis var. regalis (1048) do 19,50 MJ'kg! s.m. u klonu 1047 S. viminalis var.
gigantea.

Plon energii brutto z 1 hektara najwyzszy byt u klonu 1033 S. viminalis x S.
viminalis lanceolata (534,4 GJ-ha'), co réwna si¢ w przeliczeniu wartosci
energetycznej okolo 14 tonom wegla kamiennego (warto$¢ energetyczng wegla
kamiennego przyj¢to: 38 MJkg!).

Wyniki przeprowadzonego eksperymentu upowazniaja autoréw do stwier-
dzenia, ze do uprawy na plantacjach polowych w celu pozyskania biomasy -
peddéw jednorocznych do celéw energetycznych mozna wstegpnie zaleci¢ szybko
rosnacy klon 1033 S. viminalis x S. viminalis lanceolata. Rozmnaza si¢ on dobrze
wegetatywnie zaréwno z minizrzezéw jak 1 z zrzezéw standardowych Ponadto
roslmy tego klonu chardkteryzuje SZybkl wzrost w okresie wioscnnym co powodu-
je dobre zacienicnie tanu i ogramcza rozwd) chwastéw. Na ro§linach klonu 1033
w czasie trwania eksperymentu nie stwierdzono choréb pochodzenia grzybowego
i nie byly one praktycznie zasiedlanc szkodnikami (w 1997 wystapily gasiennice
niekreSlanki wierzbowki — Earias chlorana L.).

Klon 1033 w 1998 roku dat bardzo wysoki plon jednorocznych pedéw okoto
28 t-ha! suchej masy drewna o wartosci kalorycznej 19,3 MI-kg! s.m. W bada-
niach AGER i in. [1986] warto$¢ encrgetyczna jednorocznych peddédw dwudziestu
najlepszych wyselekcjonowanyeh wéwcezas klonéw wahata si¢ od 19,6 do 20,3
MIJ-kg! s.m. natomiast zawarto$¢ w nich wody wynosita §rednio 58%. POHIONEN
[1984] twierdzi, ze szybko rosnace klony Salix sp., ktére co roku dajg plon jedno-
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rocznych pedéw od 12 do 15 t-ha-! suchej masy drewna mozna zaliczy¢ do grupy
dobrych form energetycznych.

Whioski

1. Z. minizrzez6w klonéw: S. triandra (1020), S. viminalis x S. viminalis lanceo-
lata (1033), S. viminalis var. gigantea (1047), S. viminalis var. regalis (1048),
po okresie jednego miesigca od ich wysadzenia w szklarni uzyskano 100%
ukorzenionych sadzonek.

2. W polu uzyskano §rednio 92% ukorzenionych zrzezéw i 98% przyjetych
ro§lin z minizrzezéw. Zrzezy S. viminalis var. gigantea (1047) ukorzenily si¢
najstabiej — w 72%.

3. W pierwszym roku trwania eksperymentu plon biomasy i dlugo$é pedéw
byly istotnie wyzsze u ro§lin uzyskanych z ukorzenionych minizrzezéw niz z
zrzezéw standardowych.

4. Plon biomasy w drugim i trzecim roku trwania do§wiadczenia wynidst §red-
nio 38,7 t-ha™!, najwyzszy (51,3 t-ha™') byt u klonu 1033 - S. viminalis x S.
viminalis lanceolata.

5.  Zawarto§¢ suchej masy w drewnie jednorocznych pedéw wynosita §rednio
46,9%, a jego warto§¢ kaloryczna wahata sie od 19,02 MJ-kg! suchej masy
u klonu 1048 S. viminalis var. regalis do 19,5 MJ-kg-! s.m. u klonu 1047 S.
viminalis var. gigantea.
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Stowa kluczowe:  Salix sp., rozmnazanie, wzrost, plon biomasy, warto§¢ kalory-
czna drewna

Streszczenie

W latach 1996-1998 na polu Stacji Dydaktyczno-Doswiadczalnej w Tomasz-
kowie prowadzono dwuczynnikowe dos§wiadczenie ktérego celem bylo okreslenie
wplywu uzytego do sadzenia materiatu ro§linnego: ukorzenionych minizrzezéw i
standardowych zrzezéw, na procent przyjeé, wzrost, rozwdj 1 plonowanie cztercch
klonéw krzewiastych wierzb: 1020 - Salix triandra, 1033 - Salix viminalis x
S. viminalis lanceolata, 1047 - Salix viminalis var. gigantea, 1048 — Salix viminalis
var. regalis. Okre§lono ponadto suchg mase drewna i jego warto$¢ kaloryczna.

Po wysadzeniu w polu uzyskano §rednio 92% ukorzenionych zrzezéw i 98%
przyjetych ro$lin uzyskanych z minizrzezéw. Zrzezy S. viminalis var. gigantea
(1047) przyjely sig¢ tylko w 72%. W pierwszym roku trwania eksperymentu plon
biomasy i dtugo$¢ pedéw byly istotnic wyzsze u roélin uzyskanych z ukorzenio-
nych minizrzezéw niz z zrzezé6w standardowych. Plon biomasy w drugim i trzecim
roku uzytkowania wynidst Srednio 38,7 t-ha-!, najwyzszy byt (51,3 t-ha-!) u klonu
1033 §. viminalis x S. viminalis lanceolata .

Zawarto$¢ suchej masy w drewnie wynosila §rednio 46,9%, a jego warto$¢
kaloryczna wahata si¢ od 19,02 MJ-kg! suchej masy u klonu 1048 S. viminalis
var. regalis do 19,5 MJ-kg-! s.m. u klonu 1047 S. viminalis var. gigantea.

Plon energii brutto zawarty w biomasie jednorocznych pe¢déw klonu 1033
rownowazyl energic zawartg w okoto 14 tonach wegla.

THE EFFECT OF PARENTAL MATERIAL OF Salix sp.
ON PLANT GROWTH, BIOMASS YIELD AND HEATING VALUE
OF THE WOOD

Stefan Szczukowski !, Jozef Tworkowski !, Jacek Kwiatkowski !, Wiestaw Sobotka ?
1 Department of Plant Breeding and Seed Production,
Warmia and Masuria University, Olsztyn
2 Department of Animal Nutrition and Feed Management,
Warmia and Masuria University, Olsztyn

Key words:  Salix sp., reproduction, growth, biomass yield, heating value of
wood
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Summary

In 1994-1996 period on the ficld belonging to Tomaszkowo Experimental
Station (ncar Olsztyn) two-factorial cxperiment was carried out to determine the
cffects of parental material, i.e. rooted minicuttings and standard cuttings, on
plant establishing rate, growth, development and yield of following four coppice
willow clones: 1020 — Salix triandra, 1033 — Salix viminalis X S. viminalis lanceola-
ta, 1047 — Salix viminalis var. gigantea, 1048 — Salix viminalis var. Regalis. Wood
dry matter and its heating value were also analysed.

Atfter planting in the field 92% and 98% of rooted plants for standard cut-
ting and minicuttings, respectively, were obtained on average. Cuttings of S. vimi-
nalis var. gigantea (1047) were established only at 72%. In the first year of expe-
riment the biomass yield and shoot height were significantly higher for plants
obtained from minicuttings as compared to those of standard cuttings. Biomass
yields in sccond and third ycars averaged 38.7 t per ha being the highest for
1033 S. viminalis x S. viminalis lanceolata clone (51.3 t per ha).

Content of dry matter in harvested wood was 46.9% on an average and
heating value ranged from 19.02 to 19.5 MJ per 1 kg wood DM for 1048 S. vimi-
nalis var. regalis and 1047 S. viminalis var. gigantea, respectively. Yield of energy
contained in biomass of clone 1033 was equivalent to 14 ton of coal.
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