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Przeksztalcenia florystyczne muraw napiaskowych
W rejonie toru motocrossowego quadow

A. ZYWICZKA, J. PLAWSKA-OLEJNICZAK
Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Szczecinski

Floristic transformations of the sandy grassland in the area of quad
motocross track

Abstract. The aim of this study was an appraisal of the anthropogenic impact of a quad motocross
track on the complex of the psammophilic grasslands, mainly the spectrum of types between
Spergulo-Corynephoretum, Diantho-Armerietum and Arrhenatheretum elatioris. Changes that
have occurred in the altered area and in the undisturbed fragment were compared using
multivariate methods. In the track area, reduction in abundance and decline of occurrence, of the
species characteristic of psammophilic grassland, was observed, as was the decline of total
floristic diversity. In their place meadow species appear and the proportion of Arrhenatherum
elatius is significantly increased. The results show that, in the short term, this method of utiliza-
tion has negative impact on the sandy grassland.

Key words: psammophilic grasslands, floristic diversity, plant communities, Western
Pomerania

1. Wstep

Murawy napiaskowe wyksztatcaja si¢ na suchych siedliskach. W naszych warunkach
klimatycznych inicjuja one sukcesj¢ pierwotna, gtownie na wydmach nadmorskich,
badZ wtorna na stanowiskach powstatych w wyniku degeneracji, najczgsciej antropoge-
nicznej, roslinnosci pierwotnej (BABA, 2004). Ich charakterystyczng cecha jest obecnos¢
gatunkow o kseromorficznej budowie, wyrazna dominacja traw i duzy udziat roslin jed-
norocznych oraz roslin zarodnikowych i porostow. Te zbiorowiska trawiaste, zblizone
charakterem do muraw kserotermicznych, wystegpuja ekstrazonalnie na terenie calego
kontynentu, zwykle na obszarach bogatych w weglan wapnia, tj. piaski aluwialne
w dolinach duzych rzek, piaszczyste obszary morenowe lub sandrowe i gruboziarniste
wydmy $rodladowe oraz na siedliskach antropogenicznych np. nasypach, zwirowniach.
Wystepuja w suchych miejscach o duzym nastonecznieniu, o wysokich temperaturach
powietrza i gleby oraz niskiej wilgotnosci podioza (KUIAWA-PAWLACZYK, 2004).

Cieptolubne srodladowe murawy napiaskowe to zbiorowiska cenne florystycznie,
czgsto w ich skladzie wystepuja gatunki rzadkie i zagrozone. Ze wzglgdu na swoj dyna-
miczny charakter wymagaja one czynnej ochrony. Glownym zagrozeniem dla ich istnie-
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nia jest sukcesja wtorna, co powoduje konieczno$¢ uzytkowania muraw, w celu zacho-
wania ich charakteru i réznorodnosci florystycznej. Stosuje si¢ w tym celu zabiegi takie
jak koszenie, usuwanie siewek drzew i1 krzewow, kontrolowane wypalanie i wypas
(DZWONKO i LOSTER, 1992; 1998; MICHALIK i ZARZYCKI, 1995; JERMACZEK i PAWLA-
CZYK, 1999). Cieptolubne, srédladowe napiaskowe murawy sa siedliskami priorytetowo
chronionymi w ramach Natura 2000 (kod: 6120).

Dzigki swej fizjonomii i urokliwej naturze (niskie i barwne, o budowie kgpkowej),
murawy napiaskowe sa zbiorowiskami wyrdzniajacymi si¢ krajobrazowo i chgtnie
wykorzystywanymi, jako tereny rekreacyjne (KOzLOWSKI, 2002), co na obszarach nie-
objetych ochrona moze stanowi¢ kolejne niebezpieczenstwo dla ich stanu.

Jednym z typow takiego uzytkowania muraw psammofilnych do rekreacji jest
zaktadanie na nich torow motocrossowych. Tor taki powstal na badanym w tej pracy
kompleksie muraw napiaskowych znajdujacych si¢ w gminie Stare Czarnowo (Pomorze
Zachodnie). Poréwnanie zmian, jakie nastapily w strefie toru motocrossowego oraz na
fragmencie nienaruszonym jest celem tego opracowania. Niewielka ilo$¢ danych na
temat takiego typu antropogenicznego wptywu na murawy dodatkowo podkresla celo-
wosc¢ podjecia tego tematu.

2. Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2008-2010 na 9-hektarowym kompleksie muraw
psammofilnych stanowiacych gltownie spektrum typow przechodnich migdzy murawa
szczotlichowa (Spergulo-Corynephoretum), gozdzikowo-zawciagowa (Diantho-Arme-
rietum) 1 taka rajgrasowa. Klasyfikacje fitosocjologiczna przeprowadzono za MATUSZ-
KIEWICZEM (2001). Murawy te sa wtornymi antropogenicznymi zbiorowiskami zastgp-
czymi, ktore wyksztalcity si¢ na nieuzytkowanych od kilkunastu lat morenowych
pagorkach w poblizu jeziora Czarnkowskiego.

Teren badan sasiaduje z obszarami priorytetowo chronionymi w ramach Natura
2000: Dolina Ptoni i Jezioro Miedwie (PLH 320006) oraz Wzgérza Bukowe (PLH
320020). Niedawna aktywnos$¢ ludzka na tym obszarze ma miejsce od roku 2009, kiedy
to na czgsci terenu zatozony zostat tor motocrossowy dla quadow (ATV, All-Terrain
Vehicle) i odbywaly sig¢ wyscigi.

Na obszarze objgtym badaniami wydzielono, ze wzglgdu na wystgpujacy typ muraw,
trzy stanowiska:

1 — o powierzchni 4 ha, znajdowato si¢ na fragmencie nienaruszonym przez ruch
MOtOCTOSSOWY,

2 — o powierzchni 1,5 ha, zlokalizowane w obrgbie toru motocrossowego,

3 — o powierzchni 2 ha, potozone w sasiedztwie toru, po jego zewngtrznej stronie.

Oceniono na nich wizualne efekty oddziatywan ludzkich, tj. wystgpowanie mecha-
nicznych uszkodzen roslinnos$ci, zmierzono szerokos$¢ toru zupelnie pozbawionego
ro$linnosci i glgbokos¢ wgtebien powierzchni gleby spowodowanych ruchem motocros-
sowym.
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Na kazdym stanowisku wyznaczono takze stata powierzchni¢ probna o areale
100 m?, na ktorych corocznie wykonywano spisy roslinnosci i oceniano ilosciowosé
gatunkow metoda szacunkowa Klappa (MANNETIE, 2001). Nazwy gatunkéw podano za
MIRKIEM i WSP. (2002). Dokonano réwniez oceny bogactwa gatunkowego (liczba gatun-
kow 1 rodzin) oraz réznorodnosci florystycznej (wskaznik Shannona-Wienera). Zmiany
w zbiorowiskach w kolejnych latach analizowano przy uzyciu wspoétczynnikéw podo-
bienstwa dla danych jakoSciowych — wspotczynnika Jaccarda, oraz dla danych ilo$cio-
wych — indeksu Ruzicka (KREBS, 1994).

3. Wyniki i dyskusja

W pierwszym roku badan caty teren nie byt uzytkowany. W drugim sezonie badaw-
czym, po zatozeniu toru motocrossowego, na fragmencie nieuzytkowanym zauwazono
nieznaczny wzrost liczby gatunkéw i rodzin, w sezonie kolejnym zanotowano natomiast
znaczny spadek. Niewielkie wahania z tendencjami spadkowymi wystgpuja na stanowi-
skach w obrebie toru (tab. 1). Zalozenie toru motocrossowego mozna potraktowaé jako
zaburzenie ekologiczne o matej skali, co dla srodladowych muraw napiaskowych jest,
jak podaje VAN DER MAAREL (1996), czynnikiem generalnie zwigkszajacym réznorod-
nos$¢ gatunkowa 1 obnizajacym prawdopodobienstwo konkurencyjnego wykluczania
gatunkow dzigki powstaniu wolnych miejsc. Spadek bogactwa gatunkowego jest
zwiazany z naturalnymi procesami sukcesyjnymi, ktore na murawach napiaskowych
moga podejmowaé wiele kierunkow, zar6wno w strong zbiorowisk takowych, zbioro-
wisk ruderalnych i zakrzaczen, jak rowniez wrzosowisk, zaleznie od dostgpnosci
nutrientéw i typu uzytkowania, co notuja JENTSCH i BEYSCHLAG (2003).

Tabela.l. Bogactwo i r6znorodnos¢ gatunkowa zbiorowisk muraw napiaskowych
Table.1. Floristic richness and diversity of sandy grassland communities

Powierzchnia — Sample plot 1 2 3
Rok — Year 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 | 2010

Tlos¢ gatunkow
Number of species

24 26 19 23 21 21 21 22 20

Tlo$¢ rodzin

Number of familics 10 14 10 13 11 10 10 10 9

H'— wskaznik Shannona-Wienera

H'— Shannon-Wiener index 3,87 | 3,81 | 3,54 | 3,48 | 3,26 | 3,67 | 3,54 | 3,56 | 3,53

Wedtug wskaznika Shannona-Wienera (H'), r6znorodnos¢ florystyczna w kolejnych
sezonach zmienia si¢ w nieznacznym stopniu: na stanowisku 1 obserwuje sig staly jej
spadek, na 2 spada ona w 2009, by w kolejnym roku znowu wzrosna¢, na 3 brak istot-
nych zmian. Na stanowisku 3 zmiany uwidaczniaja si¢ w najmniejszym stopniu, obser-
wuje si¢ niewielki spadek réznorodnosci w drugim sezonie badawczym i nieznaczny
wzrost w trzecim (tab. 1).
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Wplyw antropogeniczny na murawy napiaskowe nie ograniczat si¢ wylacznie do
przejazdow quadow. Zanotowano réwniez mechaniczne uszkodzenia flory (tab. 2),
warto tez zauwazy¢, iz wigkszos$¢ z nich dotyczyta mlodych siewek sosny Pinus sylve-
stris. Mozna byloby przyjaé to za pozytywny skutek tej formy uzytkowania, gdyby tylko
martwe drzewa zostaty usunigte z terenu muraw. Znany bowiem jest fakt, ze podczas
gdy systematyczne karczowanie nalotu drzew i krzewow na cieptolubnych murawach
napiaskowych jest jedna z zalecanych form czynnej ochrony, pozostawianie takiego
materiatu roslinnego przyspiesza procesy sukcesji, poprzez zwigkszenie ilo$ci materii
organicznej (KUJAWA-PAWLACZYK, 2004). Innym rezultatem wplywu cztowieka sa
wyjezdzone pasy kompletnie pozbawione roslinnosci, ktérych szeroko$é zwigkszata sig
w kolejnych latach, a takze poglebiajace si¢ wglebienia powierzchni gleby toru (tab. 2).
Pozytywny ze wzgledu na swe zaburzajace dzialanie, badz negatywny, ze wzgledu na
stala zmiang w $rodowisku, efekt tego typu dziatalnosci trudno przewidzie¢. Problema-
tyka wptywu pojazdow, gtdwnie wojskowych, na tereny naturalne jest zagadnieniem
szeroko obecnie badanym (ANDERSON i WSP., 2005).

Tabela.2. Wizualne efekty oddziatywan ludzkich na murawy napiaskowe
Table.2. Visual effects of human impact on sandy grassland

Stanowisko

Research area ! 2 3
Rok — Year 2008 | 2009 | 2010 | 2008 | 2009 2010 | 2008 | 2009 | 2010
Mechaniczne uszkodzenia flory | brak | brak | brak | brak tak tak brak | tak tak
Mechanical damage to flora no no no no yes yes no yes yes

Szerokosc¢ toru bez

roslinnosci (cm)

Width of track devoid of vegeta-
tion (cm)

0 0 0 0 |20-130{40-220| O 15-35 | 15-130

Welebienia powierzchni
gleby (cm) 0 0 0 0 0-2 04 0 0-5 0-7
Soil surface depressions (cm)

Po wytyczeniu toru motocrossowego procentowe pokrycie roslinnosci wzrosto nie-
znacznie na wszystkich ptatach, najbardziej zauwazalnie na 2, gdzie osiagngto 100%.
W kolejnym sezonie badawczym zauwazy¢é mozna jednak jego spadek (stanowiska
113).

Zmiany pokrycia roslinnosci muraw napiaskowych sa jednak elementem ich natural-
nej dynamiki, a zwiekszenie zwarcia murawy przyspiesza procesy sukcesji w kierunku
zbiorowisk takowych, mniej §wiatlolubnych (KUJAWA-PAWLACZYK, 2004). Ten kieru-
nek procesy sukcesyjne przyjmuja na stanowisku 2, gdzie zanotowano znaczacy spadek
udziatu gatunkow z klasy Koelerio-Corynephoretea przy ponad czterokrotnym wzroscie
udzialu gatunkow z klasy Molinio-Arrhenatheretea (ryc. 1), gtdéwnie Arrhenatherum
elatius. Na stanowisku 3 natomiast zmiany sukcesyjne wydaja si¢ dazy¢ w strong wrzo-
sowisk, co uwidacznia si¢ przez ponad dwukrotny wzrost udziatu gatunkéw z klasy
Nardo-Callunetea.
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Ryc. 1. Zmiany sktadu gatunkoéw z roznych klas fitosocjologicznych, pod wptywem ruchu moto-
crossowego na stanowiskach 2 i 3 w pordwnaniu z nienaruszonym stanowiskiem 1
Fig. 1. Changes in composition of species from different phytosociological classes, influenced by
motocross impact on research areas 2 and 3, compared with the intact area 1

Na stanowisku pierwszym obserwowano wzrost udziatu gatunkow charakterystycz-
nych dla muraw napiaskowych (ryc. 2), gtownie Corynephorus canescens (o 14%
w 2010 w porownaniu do 2008), pojawily sig takze Sedum acre 1 Trifolium arvense. Nie-
pokojacy jest jednak zanik Festuca ovina, ktory to gatunek zmniejszyt udziat o 15%
w 2010 w poréwnaniu do lat poprzednich. Obserwowano réowniez niewielki spadek
udziatu Helichrysum arenarium. Zanotowano takze pojawianie si¢ i nieznaczny wzrost
udziatu gatunkow takowych, takich jak Bromus hordaceus czy Arrhenatherum elatius.
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Ryc. 2. Zmiany gatunkow charakterystycznych dla klasy Koelerio-Corynephoretea
Fig. 2. Changes in species characteristic for class Koelerio-Corynephoretea
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Na stanowiskach 2 i 3, po ustanowieniu toru dla quadow, nastapit znaczacy spadek
udziatu gatunkéw charakterystycznych dla klasy Koelerio-Corynephoretea (ryc. 2),
w szczegolnosci Festuca ovina, ktéra kompletnie zanikngta juz w 2009 oraz Jasione
montana, Armeria maritima i Helichrysum arenarium w 2010. Na fragmencie 2 udziat
Corynephorus canescens obnizyt sig, z 7,5 1 12% w pierwszym sezonie badawczym, do
2% w ostatnim. Pojawita si¢ jednak Anthoxanthum odoratum, a na powierzchni
3 znaczaco zwigkszyla swoj udzial. Zaobserwowano na powierzchni badawczej nr 2
(022% w 2010) i pojawienie si¢ go na fragmencie 3 w latach 2009-2010.

Porownujac podobienstwo zbiorowisk w kolejnych sezonach (ryc. 3), zauwazono
wigksza zmiang na wszystkich platach migdzy sezonami 2008 i 2009, niz migdzy 2009
12010. Zmiang t¢ wyraznie ilustruja wspdtczynnik Jaccarda (S;) i indeks Ruzicka (SIy).
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Ryc. 3. Warto$ci wspdtczynnikdw obrazujace jakosciowe i ilosciowe podobienstwo florystyczne

na poszczegdlnych stanowiskach miedzy latami badan 2008 1 2009, 2009 12010 oraz 200812010

Fig. 3. The values of coefficients illustrating qualitative and quantitative floristic similarity at

respective research areas between the years of surveys: 2008 and 2009, 2009 and 2010, 2008 and
2010

Najwigksze réznice migdzy zbiorowiskami wystapity migdzy rokiem 2008 i 2009,
kiedy to nastapita znaczaca zmiana uzytkowania, natomiast migdzy 2009 i 2010,
o podobnym poziomie antropopresji, podobienstwo zbiorowisk byto najwigksze. Zaob-
serwowano takze, ze podczas gdy na stanowisku 1 zmiany zachodza stopniowo w kie-
runku sukcesyjnym charakterystycznym dla zbiorowiska, to flora fragmentu 3 po naglej
zmianie z 2009, od kolejnego roku zaczyna upodabniac si¢ do tej z 2008.

Stanowisko 2 zmienito si¢ najbardziej, zgodnie z tendencjami florystycznymi
dazacymi w strong taki rajgrasowej, na co z jednej strony wptywa¢ moze bardziej doli-
nowe uksztattowanie terenu, a z drugiej wigkszy wplyw antropopresji na tej czgsci
obszaru. Najmniejsze zmiany zaszly na stanowisku 1, na ktérym presja antropogeniczna
byta najmniejsza.
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4. Podsumowanie

Uzyskane wyniki wskazuja, iz uzytkowanie przez wytyczanie tor6w motocrosso-
wych negatywnie wptywa, w krotkim czasie, na murawy napiaskowe. Na prze-
ksztatlconym terenie obserwuje si¢ obnizenie ilo§ciowosci i spadek liczby gatunkéw cha-
rakterystycznych dla muraw. Pojawiaja si¢ w ich miejsce gatunki lakowe, znaczaco
wzrasta tez udzial rajgrasu wyniostego. Dlugoterminowy efekt wytyczania torow moto-
crossowych na cieptolubnych murawach napiaskowych moze jednak okaza¢ sig
korzystny, gdyz uczestnicy wyscigow nie bgda chcieli dopusci¢ do zarastania tego
terenu przez zaro$la.
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Floristic transformations of the sandy grassland in the area
of quad motocross track

A. ZYWICZKA, J. PLAWSKA-OLEINICZAK
Department of Ecology and Environmental Protection, University of Szczecin
Summary

In the present study attempts were made to assess the anthropogenic impact on the complex of
the psammophilic grasslands occurring in the moraine hills near the Czarnkowskie Lake in the
municipality of Old Czarnowo (North-Western Poland). Developing in the area unexploited for
several years, the communities are mainly the spectrum of types between Spergulo-Corynephore-
tum, Diantho-Armerietum and Arrhenatheretum elatioris. Human activity in this area takes place
since 2009, when on the part of the site motocross track for the quads (ATV, All-Terrain Vehicle)
was founded and races held. That allowed comparing changes that have occurred in the track area
and in the fragment that was left undisturbed. Floristic transformations were determined by mul-
tivariate methods. The results show that, in the short term, this method of utilization has negative
impact on the sandy grassland. In the transformed area, reduction in abundance and decline of
occurrence, of the species characteristic of psammophilic grassland, was observed. In their place
meadow species appear and the proportion of Arrhenatherum elatius is significantly increased.
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