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ZAWARTOSC BIALKA OGOLNEGO
W WYBRANYCH GATUNKACH TRAW

Wiadystaw Nowak, Zofia Mikotajczak

Instytut Uprawy Roli i Ros§lin AR we Wroctawiu

Problem biatkowy traktowany jest w Polsce jako jeden z najwaz-
_mniejszych, dlatego wszelkie dzialania zmierzajace do polepszenia sytuacji
w tej dziedzinie $ledzone sg z duzg uwagy. Produkcja biatka roslinnego
dla celéw paszowych jest majtansza ma trwalych uzytkach zielonych,
dlatego igki i pastwiska stanowig gléwny obiekt zainteresowania.

Przy wycenie warto$ci paszowej poszczegblnych roslin bierze sie pod
uwage przede wszystkim uzyskiwany plon suchej masy oraz zawartosé
biatka ogélnego. Czynnikiem najbardziej wplywajacym na podniesienie
zawartosci biatka w roslinach pastewnych jest nawozenie azotowe [[6, 11,
12, 15]. Uzyskanie z trwalych uzytkéw zielonych, szczegoélnie z pastwisk,
plonu biatka og6lnego w ilosci 2,0 t z hektara nie nastrecza wigkszych
trudnosci, podczas gdy uzyskanie. takiego plonu z innych roélin nie
zawsze jest mozliwe [11, 12]. Badanie i poszukiwanie ro$lin, ktére rea-
gowalyby oplacalng zwyzka plonu biatka na wysokie nawozenie azotowe
craz dawaly plon odpowiedniej jakos$ci, stanowig obecnie przedmiot wie-
lu opracowan [3, 7, 8, 14]. "W obecnej sytuacji, gdy nawozenie azotem
limituje w przewazajgcej mierze zawarto§é i plon biatka ogdlnego z ha,
zachodzg w skladzie botanicznym runi lgkowo-pastwiskowej zmiany
zmierzajgce do uproszczenia skladu gatunkowego, prowadzgce czesto do
dominacji jednego gatunku [1, 6, 13]. Przedmiotem badan stajg sie wobec
tego poszczegbdlne gatunki traw majbardziej pod tym wzgledem przydat-
ne [2, 8, 9, 15, 16]. '

Ksztaltowanie sie zmian w sktadzie botanicznym rumi, rozkiad plono-
wania, zawarto§é i plon biatka ogoélnego w kilku gatunkach traw w wa-
runkach intensywnego nawozenia azotem sg przedmiotem m'niejwszego
opracowania.
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METODYKA BADAN

-«

Doswiadczenie przeprowadzono mna terenie Rolniczego Zakladu Do-
swiadczalnego Wroclaw-Pawlowice wn latach 1972-1975. W do$wiadczeniu
tym poréwnywano plonowanie wybranych gatunkéw traw, ktére byly
gatunkami wiodgcymi w poszczegélnych mieszankach A, B, C, D. Udziat
procentowy gatunkéw w wysianych mieszankach przedstawiano w ta-
beli.

Tabela
Udziat procentowy gatunkéw w wysianych mieszankach

Mieszanka

Gatunek — odmiana
A B C D

Kupkéwka pospolita

Nakielska 30 —_ —_ —_
Kostrzewa lakowa —_ 30 — —_

Skrzeszowicka '
Wyczyniec lakowy

Polanowicki — — 30 — -
Wiechlina lakowa

Skrzeszowicka 20 —_ — 20
Zycica-trwala « »

Gorczanska 20 20 20 20
Stoklosa uniolowata

Una S— — — 30
Mietlica bialawa '

Szelejewska — 20 20 —
Koniczyna biala '

Podkowa 30 30 30 30

Mieszanki wysiano 27V 1971 r.,, na poletkach wielko$ci 10 m2, w
czterech powtérzeniach, ktéore w kolejnych latach zbieréw byly uzytko-
wane kosnie. Zbierano w ciggu kazdego sezonu wegetacyjnego cztery lub
pie¢ pokosoéw, jednak w opracowaniu uwzgledniono tylko cztery, ponie-
waz pigty pokos mie byl uzyskiwany corocznie ma wszystkich obiek-
tach. _ | ‘

Gleba terenu do$wiadczalnego charakteryzuje sie niskg zasobnoscig
w potas (2-4 mg KyO/100 g gleby) oraz dobrg zasobno$ciag w fosfor (10-
-12 mg P;05/100 g gleby). Odezyn gleby waha sie w granicach 6,2-6,5
pH. - |

W doswiadczeniu uwzgledniono cztery obiekty nawozenia:

P,05 70 kg/ha, K40 120 kg/ha
. ' +60 kg N/ha -
" & +240 kg N/ha
9 . +480 kg N/ha
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Nawozy fosforowo-potasowe wysiewano w jednej dawce wiosng, na-
tomiast azotowe w czterech dawkach: wiosng, po pierwszym, drugim i
trzecim zbiorze.

Plony poszczegélnych mieszanek zbierano w chwili osiggniecia doj-
rzaloSci pastwiskowej runi, to znaczy woéwczas, gdy plon na poszczegdl-
nych obiektach wynosit okoto 2,0 t suchej masy z ha. Termin zbioru
mieszanek z obiektéw o zréznicowanym nawozeniu zalezal od wysockosSci
dawki azotu. Wzrastajgce dawki azotu skracaly proporcjonalnie okres
odrostu runi. Z [kazdego Zbioru pobierano préby do analiz botanicznych
oraz Wyblerano gatunki do analizy chemicznej. Poszczegélne gatunki traw
pobierano z mieszanek, w ktérych dany gatunek wystepowal przez ko-
lejne lata w wiekszych ilosciach. Tak wiec kupkéwke pospolitg pobiera-
no z mieszanki A, kostrzewe lgkowg z mieszanki B, wyczyniec lgkowy
z mieszanki C oraz wiechline lgkowsg i zycice trwalg z mieszanki D.

Zawartos¢ azotu ogélnego oznaczono metodg Kjeldahla, a nastepnie
przez pomnozenie przez wspétczynnik 6,25 obliczono zawartosé. biatka
ogodlnego. Zawartos¢ natomiast azotu azotanowego oznaczono metodg ksy-
lenolowa. . .

W czasie prowadzenia badan stw1erdzono duzy niedob6r opadéw w
okresie wegetacyjnym. Ilo$¢ opadéw w okresie wegetacyjnym wahata
si¢ od 239 do 342 mm, a wigec byla znacznie nizsza od Sredniej z wielo-
lecia, ktorg dla Wroctawia (wynosi 366 mm. Do najbardziej suchych na-
lezaly lata 1973 (239 mm opad6éw) oraz 1975 (287 mm opadéw). Opady
byly ponadto niekorzystnie roztozone w czasie.

OMOWIENIE WYNIKOW

Plonowanie poszczegdélnych mieszanek bylo Scisle uza‘leznilon'é od za-
stosowanej dawki azotu. Sklad gatunkowy wysianych mieszanek A, B,
C, D nie mial istotnego znaczenia w wysokosci uzyskiwanych plonow.

W badanych mieszankach udzial wysianych gatunkéw .zmienial sie
w kolejnych latach uzytkowania i zbiorach (rys. 1).

Udzial kupkéwki pospolitej wzrastal do trzeciego roku uzytkowania
i byl najwiekszy przy dawce 240 kg N/ha. Udzial tego gatunku wahatl
sie od 38%0 w pierwszym roku do 69% w trzecim. W czwartym roku -
uzytkowania gatunek ten Zzaczal ustepowaé¢ na 'korzy$¢ wiechliny igko-
wej, zajmujgc w poroscie tylko 43%. Stwierdzono roéwniez wyrazne
zmiany udzialu kupkéwki pospolitej w kolejnych zbiorach i obiektach
nawozowych. W zbiorze pierwszym kupkéwka pospolita wystepowata w
- ilo$ci 30-40°%/0, natomiast w czwartym 50-70%. |

Najwiekszy udzial kostrzewy lgkowej stwierdzono w dwu pierwszych
latach uzytkowania (rys. 1). Udzial ten byl wyraznie uzalezniony od -
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Rys. 1. Udzial procentowy gatunkéw traw w mieszankach A, B, C, D w latach
1972-1975; a — bez azotu, b — 240 kg N/ha, ¢ — 480 kg N/ha; I — kupkéwka po-
spolita, 2 — kostrzewa lagkowa, 3 — wiechlina lgkowa, 4 — wyczyniec lgkowy,

5 — zycica trwala
N

5
wysokoSci dawki azotu i we wszystkich latach uzytkowania stwierdzono
przy dawce 480 kg N/ha najwiecej kostrzewy lgkowej — od 61%0 w
pierwszym roku do 64°/¢ w drugim roku. W roku #trzecim i czwartym
nastgpit gwaltowny spadek udzialu tego gatunku, do 44%0 w roku trze-
cim i 25%¢ w .ostatnim roku uzytkowania.

Wyczyniec lgkowy w mnajwiekszych ilo$ciach wystqpil 'w drugim i
czwartym roku uzytkowania. Gatunek ten majgcy najwyzsze wymaga-
nia wilgotno$ciowe mnapotkal w latach tych optymalng ilo$¢ opadéw w
poczatkowym okresie wegetacji. Fakt ten zadecydowal, ze udzial jego
w poros$cie wynosit 50-74%0, pomimo pédzniejszych niedoboréw opadow.
Najwiekszy udzial wyczynca lgkowego w poroscie stwierdzono w drugim
roku uzytkowania (74%) przy dawce 240 kg N/ha. |

Wiechlina lgkowa w pierwszym roku uzytkowania stanowila tylko
3-5%0, dlatego obserwacje dotyczg nastepnych trzech lat. Udzial tego ga-
tunku w roku trzecim byl najwyzszy i wynosil od 45%°0 na obiekcie bez

« azotu do 70% przy dawce 480 kg N/ha. W czwartym roku uzytkowania
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udzial wiechliny lgkowej w runi spadl do 41% na obiekcie bez azotu
i 63% przy najwyzszej dawce tego skladnika.

\ Zycica trwala w kolejnych latach uzytkowania zachowywala sie od-
wrotnie od wiechliny lgkowej. W pierwszym roku udzial tego gatunku
dochodzit nawet do okolo 70%0, podczas gdy w wostatnim zmmniejszy!l sig

do kilku procent. .

~ W przeciwienstwie do poprzednich gatunkéw, u zycicy trwalej nie
stwierdzono wplywu nawozenia azotem mna udzial procentowy w mie-
szance,

Zawarto$¢ biatka ogélnego w. badanych gatunkach traw przedstawia
‘rysunek 2. Na obiekcie bez nawozenia azotem zawarto$é¢ bialka ogélnego
w poszczegdlnych gatunkach traw wahala sie od 14,0 do 15,6%0. Dawka
azotu w dlosci 60 kg N/ha nie wplynela wyraznie na podwyzszenie za-
wartosci biatka ogdélnego. W przypadku wiechliny tgkowej i zycicy trwa-
lej zaobserwowano nawet spadek zawartosci tego skladnika. Dawka 240
kg N/ha wyraznie podwyzszyla zawartoéé biatka ogélnego u wszystkich -
gatunkéw traw. Wzrost ten w poréwnaniu do obiektu béz azotu wynosit
od 5,2 do 5,9%0, réownocze$nie réznice miedzy gatunkami byty male i nie
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Rys. 2. Wptyw dawki azotu na zawarto§é bialka ogblnego i azotu azotanowego.
Srednie z lat 1972-1975; a — kupkéwka pospolita, b — kostrzewa lgkowa, ¢ —
wiechlina lgkowa, d — wyczyniec tgkowy, e — zycica trwala
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przekraczaly 1,1%. Najwyzsza dawka azotu w dalszym ciggu podnosita
zawarto$¢ biatka ogoéinego. Przy dawce 480 kg N/ha stwierdzono u kup-
kowki pospolitej 26,8/s biatka ogélnego, podczas gdy pozostale gatunki
zawieraly od 24,1 do 24,7/ tego sktadnika. Zawartosé procentowa bialka
ogolnego zalezala w wiekszym stopniu od wysoko$ci dawki azotu, a w
mniejszym od gatunku trawy. Fakt ten jest w piSmiennictwie powszech- *
nie znany [7, 10, 11, 15]. |

Zawartos¢ azotu azotanowego w poszczegbdlnych gatunkach traw mna
obiekcie bez nawozenia azotem, jak rowniez przy dawce 60 kg N/ha,
jest bardzo mniska (rys. 2). Wyrazniejszy wzrost N-NO; (od 10,035 do
0,053%0) nastgpil przy dawce 240 kg N/ha.

Zastozowanie najwyzszej dawki azotu (480 kg N'ha) spowodowalo
znaczny wzrost 1 zréznicowanie zawartosci N=-NO; w poszczegdlnych ga-
tunkach traw. Zawartosci wahaja sie w tym wypadku od 0,088% (wie-
chlina lagkowa) do 0,337% (zycica trwala). Najnizsza zawartosé azotu
azotanowego przy nawozeniu wysokimi dawkami azotu u wiechliny 13-
kowej znajduje potwierdzenie w innych pracach [4, 9]. Zycica trwala,
kostrzewa lgkowa i kupkéwka pospolita gromadzily 'przy tej dawce azo-
tu ilosci N-NOj niebezpieczne dla zdrowia zwierzat [5]. Trawy te zajmuja
trzy pierwsze miejsca na liScie uszeregowanej wedlug obnizajgcej sie
zawartoSci azotu azotanowego przy wysokim poziomie mnawozenia azo-
towego,

Z tego wzgledu, ze badane gatunki traw stanowily w mieszankach
tylko okreslony procent udzialu w poro$cie uzyskane plony bialka dla
kazdego gatunku przeliczono, zakladajac, ze stanowi on 100 procent plo-
nu. Przeliczenia te okazaly sie niezbedne dla poréwnania plonowania
poszczegdlnych gatunkow. 4 |

Obliczony plon biatka ogdlnego w t/ha dla poszczegbdlnych gatunkow
traw i obiektéw nawozowych przedstawiono na rysunku 3.

Z porownania wynika, ze bez nawozenia azotowego majwyzszy plon
bialka z ha mozna uzyskac¢ z wiechliny tgkowej, to znaczy 1,00 t/ha,
najnizszy dla kupkéwki pospolitej — réwny 0,89 t/ha. Dawka azotu w
ilosci 60 kg/ha u wszystkich badanych gatunkéw nieznacznie podwyz-
szyla plon biatka -og(\)ln‘ego. 'Zdecydowanie wyzsze plony tego skladnika
uzyskano z obiektéw nawozonych dawks azotu w ilodei 240 kgyha. Plo-
ny biatka ogélnego wahaly sie dla tego obiektu nawozowego od 1,65 t/ha
(wiechlina lgkowa) do 1,81 t/ha (kupkéwka pospolita). Dawka azotu w
ilosci 480 kg/ha u wszystkich gatunkéw traw podwyzszyla plon biatka
ogolnego. Uzyskane zwyzki plonu tego skladnika w poréwnaniu do po-
przedniego obiektu wahaty sie jednak tylko od 0,13 t (kostrzewa 1gko-
wa) do 0,40 t (kupkéwka pospolita). Najnizszy plon bialka z ha przy
tej dawce azotu uzyskano u kostrzewy Igkowej. |

’
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‘Rys. 3. Zalezno§é wysokosSci plonu biatka w t/ha od nawozenia azotowego. Srednie

z lat 1972-1975; a — bez azotu, b — 60 kg N/ha, ¢ — 240 kg N/ha, d — 480 kg

N/ha; 1 — kupkéwka pospolita, 2 — kostrzewa lgkowa, 3 — wyczyniec lgkowy,
4 — wiechlina lgkowa, 5 — zycica trwala

Na rysunku 4 przedstawiono przyrost plonu biatka ogoélnego w kg
‘na 1 kg zastosowanego: azotu dla poszczegélnych gatunkéw i obiektow
nawozowych. Jak wynika z rysunku, stwierdzono znaczne zréznicowanie
efektywnosci nawozenia azotowego przy dawce 60 kg N/ha. Najwyzsza
efektywnosé (3,8 kg biatka) stwierdza sie u kupkoéwki poSpbl'i‘tej, naj-
nizszg za§ u wiechliny lgkowej i kostrzewy lgkowej (ponizej 2 kg bial-
ka). Czterokrotnie wyzsza dawka azotu 240 kg/ha wyraznie podwyzszyla
efektywnosé nawozenia azotowego u wszystkich gatunkéw traw, z wy-
jatkiem wyczynca lgkowego. Efektywnos¢ 1 kg zastosowanego azotu wa-
ha sie tutaj od 2,7 kg biatka (wieehlina lgkowa) do 4,3 kg biatka (kup-
koéwka pospolita). Przy dawce 480 kg N/ha stwierdzono gwaltowny spa-
dek efektywnosci azotu. Najwyzszg efektywnos§é przy tej dawce wyka-
zala réwniez kupkéwka pospolita (3,0 kg bialka). Dla pozostalych gatun-
kéw traw wartosci sg zblizone i wahajg sie od 1,9 do 2,2 kg biatka.

WNIOSKI

W kolejnych latach prowadzenia badan stwierdzono rézny udzial po-
szezegdlnych gatunkéw traw w wysianych mieszankach. W latach pierw-
szych najwiekszy udzial w runi stanowila zycica trwala i kupkowka po-
,spolita, w ostatnim za$ wiechlina lgkowa.
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Rys. 4. Efektywno$¢ nawozenia azotowego w kg bialtka na 1 kg zastosowanego
azotu. Srednie z lat 1972-1975; a — kupkéwka poqu-lita, b — kostrzewa lgkowa,
¢ — wiechlina Igkowa, d — wyczyniec lgkowy, e — zycica trwata

Ze wzrostem poziomu nawozenia azotowego zwiekszala sie zawartodé
biatka ogoélnego u wszystkich gatunkéw traw. Specjalnie wysoka zawar-
toscig tego iskladnika charakteryzowala sie kupkoéwka pospohta po za-
stosowaniu 480 kg Nvha.

Zawarto$¢ biatka ogélnego w poszczegdlnych gatunkach traw zalezala
gléwnie od wysoko$ci nawozenia azotowego, a 'w mmiejszym stopniu od
gatunku trawy. Po zastosowaniu 60 kg N/ha $rednie plony wynosily od
1,00-1,20 t, ja przy dawce 480 kg N/ha 1,89-2,23 t. Roznice w plonie
biatka miedzy poszczegdlnymi gatunkami miescily sie matomiast w prze-
dziale 0,15 do 0,33 t.

Najwyzszg skuteczno$§¢ azotu stwierdzono przy zastosowaniu dawki
240 kg N/ha. Szczegolnie wysoksg podatno$cig wyrédzniala sie kupkowka
pospolita, a najnizsza wiechlina lgkowa.
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Baadwicnas Hosax, 3ohus Muxoaaiinuax

COIEPXKAHUE CBIPOTI'O BEJKA B BEIBPAHHBIX BUIAX 3JJAKOBBIX TPAB

PezwomMme

OnsIThl NPOBOAMJNCHL B Iepuox 1972-1975 rr. B onbITHOM crtaHlmu Bpouaas-Ila-
BJOBUile. B mccienoBaHMAX YUYUTHIBANIM dYeThbIpe pa3Hbie CMECH, B COCTAB KOTOPYX
BXOUUJM cJIeAyloliMe BUAbLI 3JIAKOBbIX TpaB: Dactylis glomerata L., Festuca pratensia
Huds., Alopecurus pratensis L., Lolium p2renne L.

Ha d¢one mnocrTosHHOro ¢ocdopHO-KaJunMHOro ygpobpenusa B po3ax 70 kr P,0s
n 120 kr K,O mHa rekTap NPUMEHAJM TPU YPOBHA a30THOro ynobpenusa: 60, 240 u
480 xr N Ha rexrap. Ha oCHOBaHMM HECKOJBLKOJIETHMX MCCJENOBAHMUNM YCTAHOBJEHO,
YTO MNOBBILIAKOIIMECHA O3kl a30Ta BbI3bIBAJIM 3HAUYUTEJNIbHbIE M3MEHEeHUs B OOoTaHMye-
CKOM cCOCTaBe TPaBOCTOs. B IIepBble Troabl 1I0CJe IIOoceBa npeobiragas B TPaBOCTOE
TJieBe;l MHOTOJIGTHMI, @ B MEHBbIUIMX KOJMYECTBaX BBICTYyNaJM OBCAHMIA JyroBas u
exa cHopuHad. B mocyegHert crammuu OIBITOB CaMoOe BBICOKOE COnepzKaHMe ChbIporo
6enka n N-NO; ycranoBJjeHO y Bcex BMIOB npu jpose 480 xr N na rekrtap. Cpeau uc-
clexyeMbIX BUAOB exKa cOopHas cojepxkajsia 6oJbllie BCero chlporo benka (26,8/v);
¢ ojuul'o reKtrapa cobupamm 2,23 T sToro BemecrBa. CamMoe BBICOKOe COAepxXKaHue
N-NO, ycTraHOBJEHO y IljieBeJla MHOTOJIETHEero, a camMoe HU3KOoe — y MSATJMKA JIyro-
BOTO. '

BesmuyuuHa [03b1 a30Ta OKas3blBajia pellalolliee BIMAHME Ha COJepzKaHue U ypo-
JKayl ceiporo Oesnka, B ycnoBusX IpoBegeHHOro omblTa xpo3a 240 xr N Ha rexrap
okazanach Hamubosee 3¢ PEeKTUBHOIL. '

Wtiadystaw Nowak, Zofia Mikotajczak™

CRUDE PROTEIN CONTENT IN CHOSEN GRASS SPECIES

Summary

The respective experiments were carried out in 1972-1975 at the Experiment
Station Wroctaw-Pawlowice. Four different mixtures with the composition of Da-
ctylis glomerata L., Festuca pratensis Huds., Alopecuris pratensis L., Poa pratensis
L., and Lolium perenne L. were tested.
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Against the background of a constant phosphorus and potassium fertilization
at the rates of 70 kg P,O; and 120 kg K,O per hectare, three niitrogen fertilization
levels: 60, 240 and 480 kg N per hectare, were applied. The several-year investiga-
tions have proved that mcreasu”g nitrogen rates led to considerable changes in the
botanical composiition of sward. In the first years after sowing perenniial ryegrass
predominated and in less amounts occurred meadow fescue and cocksfoot. At the
final stage of the experiments that were meadow bluegrass and meadow foxbail-
grass, which occurred in highest amounts in the sward.

In subsequent ygars of the experiiments the highest crude protem and N-NO;
content was found in all species at application of the rate of 480 kg N per hec-
tare. Among the species tested it was codksfoot, which contained the highest
amounts of crude protein (26.8%); 2.23 t of this substance from hectare were ob-
tained. The highest N-NO; content was found in perennial ryegrass and the lowest

— in meadow bluegrass.

The nitrogen rate magnitude affected mainly the content and yield of cpude

protein. Under conditions of the experiments the rate of 240 kg N per hectare
appeared to be the most effective.



