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Abstract. Based on data obtained from the Information System of Polish State Forests (SILP), we compiled a register of divisions
with northern red oak within the area of the Grotniki Forest District. For all of these stands, the cover of Q. rubra in the tree,
understory (undergrowth and shrub layer) and herb layer was determined for at least three points and then rated on a ten-point scale
(1* class — 10%, 2™ class — 20%, etc.). The current distribution of Q. rubra in all forest layers was analysed with respect to the
type of forest habitat and stand age. Additionally, a prosperity index of northern red oak was calculated separately for two Forest
Inspectorates and for all forest habitat types.

The divisions with Q. rubra in the Grotniki Forest District comprise a total area of 4 845,86 hectares, which represents 33%
of the forest district’s area. In the Grotniki Forest Inspectorate 3 447,75 hectares (38% of the forested area) and in the Glowno
Forest Inspectorate 1 398,11 hectares (25%) were inventoried. In all layers of the stands, the second and the third classes of
coverage were the most commonly recorded, while Q. rubra covered the largest surface area in the herb layer, which confirms
that this species is spread continuously in the forest district’s stands. In the Grotniki Forest Inspectorate, Q. rubra occurred most
frequently in stands of the third age class, whereas in the Glowno Forest Inspectorate stands of the fourth age class had the hi-
ghest rate of occurrence. The forest habitat in which Q. rubra achieved the highest prosperity index is a moderately humid mixed

coniferous forest.
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1. Wstep

Dab czerwony, czeremcha amerykanska i robinia akacjo-
wa to najczesciej spotykane obce gatunki drzewiaste w lasach
Polski (Chmura 2004; Czerepko 2008; Gazda, Augustyno-
wicz 2012). Wystepuja zaréwno w lasach gospodarczych,
jak 1 na obszarach chronionych, a ich udziat jest znaczny,
zwlaszcza na siedliskach silnie przeksztatconych lub zdegra-
dowanych (Adamowski et al. 2002; Chmura 2004; Matusz-
kiewicz et al. 2007; Gazda, Augustynowicz 2012; Woziwoda
et al. 2014b). Ich obecnos$¢ w ekosystemach lesnych jest po-
strzegana jako zagrozenie dla rodzimych fitocenoz i rézno-
rodnosci biologicznej (Krél 1988; Szwagrzyk 2000; Kohli
et al. 2008; Riepsas, Straigyté 2008; Tokarska-Guzik et al.
2012; Chmura 2013; Woziwoda et al. 2014a). Z tego wzgledu
powinno si¢ znaé zasoby drzew obcego pochodzenia, moni-
torowa¢ dynamike ich populacji oraz diagnozowa¢ wplyw na

rodzime ekosystemy (Gazda 2012; Chmura 2013; Woziwoda
et al. 2014b). Jednym z gatunkow, ktory wyraznie zmienia
fizjonomig zbiorowisk lesnych, jest dab czerwony Quercus
rubra L. sadzony w lasach od przetomu XVIII/XIX wieku,
glownie jako domieszka produkcyjna lub biocenotyczna.
Aktualnie, po ponad 200 latach introdukcji, wystepuje na
terenie catego kraju, a miejscami tworzy jednogatunkowe
drzewostany. Historia wprowadzania dgbu czerwonego do
laséw Polski, odtworzona na podstawie aktualnego wieku
drzewostandw z danych Systemu Informatycznego Laséw
Panstwowych (SILP), zostata zaprezentowana w pracy Wo-
ziwody 1 in. (2014b). Z danych tych wynika, ze aktualnie
drzewostany z dgbem czerwonym jako gatunkiem panuja-
cym lub domieszkowym zajmujg w Lasach Panstwowych
(LP) acznie 14,3 tys. ha, a ich udziat to zaledwie 0,16% po-
wierzchni lesnej w zarzadzie LP. Jednocze$nie na podstawie
danych SILP udokumentowano ponad 80 tys. stanowisk tego
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gatunku rozmieszczonych na terenie wszystkich RDLP, co
potwierdza powszechno$¢ wystepowania Q.rubra w lasach
Polski (Woziwoda et al. 2014b). Praca zawiera rowniez ze-
stawienia obrazujace powierzchni¢ zajmowang przez ten ga-
tunek w réznych regionach kraju i jej udziat w powierzchni
le$nej regiondéw oraz strukture wiekowsq i siedliskowa drze-
wostanow z dgbem czerwonym.

Generalnie udziat Q.rubra jest najwigkszy na potudniu
i zachodzie kraju, gdzie czgsto tworzy lite drzewostany o po-
wierzchni wigkszej niz 5 ha. Najwigksza koncentracja tego
gatunku przypada na wojewodztwo $laskie (1,04% udziat
w drzewostanach), matopolskie (0,56%), opolskie (0,39%)
i dolnoslaskie (0,28%). W centralnej Polsce przecigtny udziat
debu czerwonego w Lasach Panstwowych wynosi okoto
kilkunastu setnych procenta (0,11-0,16), jedynie na terenie
wojewodztwa 10dzkiego jest wyzszy niz Srednia krajowa
(0,23%) (Woziwoda et al. 2014b). Na podstawie konfrontacji
aktualnego wystgpowania Q.rubra w lasach Polski z danymi
na temat rozmieszczenia upraw tego gatunku w potowie XX
wieku (Biatobok, Chylarecki 1965) postawiono tezg o sukce-
sywnym powigkszaniu si¢ areatu dgbu czerwonego na terenie
kraju (Gazda, Augustynowicz 2012).

Potencjalne korzysci i zagrozenia zwigzane z obecno$cia
obcych gatunkow drzewiastych w lasach sg przedmiotem
dyskusji od ponad dwudziestu lat (Krol 1988; Daniclewicz
1993; Szwagrzyk 2000; Kohli et al. 2008; Danielewicz,
Wiatrowska 2014; Zubkowicz 2012; Kuc et al. 2012; Chmu-
ra 2013). Niezaleznie od przytaczanych argumentow status
QO.rubra wedhug danych Instytutu Ochrony Przyrody przed-
stawia si¢ nastepujaco: jest to gatunek obcy na catym obsza-
rze Polski, liczba stanowisk przekracza 1000, liczebnos$¢ na
poszczegodlnych stanowiskach wynosi od kilku osobnikow po
zwarte drzewostany, populacja na terenie kraju stale wzrasta
(http://www.iop.krakow.pl/ias/gatunki/142). W bazach Eu-
ropejskiej i Srodziemnomorskiej Organizacji Ochrony Ro-
$lin Q.rubra zostal zaklasyfikowany do kategorii gatunkow
srednio inwazyjnych na terenie Europy ze wzgledu na swoj
potencjal do rozprzestrzeniania si¢ i zdolnosci do tworzenia
duzych, zwartych i trwatych populacji (http:/www.NOBA-
NIS.org). W lasach Polski, zarowno na obszarach chronio-
nych, jak w lasach gospodarczych, coraz czgsciej i liczniej
spotykane jest mtode pokolenie debu czerwonego powstate
w wyniku spontanicznego odnowienia (Gazda, Szlaga 2008;
Gazda, Fijata 2010, Fyatkowska et al. 2015). Wszystkie po-
wyzsze dane przemawiajg za potrzeba podjecia badan nad
dynamika rozprzestrzeniania si¢ tego gatunku w lasach. Lasy
gospodarcze moga by¢ bardziej narazone na ekspansje niz
obszary chronione ze wzgledu na to, ze bardzo czgsto przy-
czyna pojawienia si¢ w nich obcych gatunkow drzewiastych
jest §wiadoma dziatalno$¢ czlowieka majaca na celu uzyska-
nie korzysci ekonomicznych.

Gloéwnym celem pracy jest ocena ekspansywnosci dgbu
czerwonego w lasach gospodarczych w $rodkowej Polsce
oraz okreslenie wielko$ci obszaru, na ktorym dochodzi do
procesu naturalnego odnawiania si¢ tego gatunku w grani-
cach jednego nadle$nictwa. Do badan wybrano Nadle$nictwo

Grotniki, na terenie ktorego w ubiegtym wieku dab czerwony
byt sadzony na duzg skal¢ na réznych siedliskach. W pracy
podjeto tez probe wskazania siedlisk, na ktorych tempo roz-
przestrzeniania si¢ debu czerwonego jest najwicksze. Wy-
konane badania to pierwszy etap monitoringu tego obcego
gatunku w lasach gospodarczych.

2. Metodyka

Nadlesnictwo Grotniki znajduje si¢ w centralnej czg-
Sci Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Lodzi.
Wschodnia cz¢$¢ nadlesnictwa potozona jest na terenie
Wzniesien todzkich, zachodnia na Wysoczyznie Laskiej,
a pélnocna na terenie Réwniny Blonskiej. W Nadle$nictwie
dominuja gleby rdzawe, ktore stanowig 68,6% ogohu gleb,
ale znaczacy udzial majg tez gleby bielicowe (12,8%) oraz
gleby gruntowo-glejowe (5,89%). Na obszarze nadle$nictwa
przewazaja siedliska $wieze (82,67%), siedliska wilgotne
stanowia 14,81%, a udziat pozostatych typoéw siedliskowych
jest znikomy (bagienne 1,45%, zalewowe 0,84%, suche
0,23%). Ogotem siedliska lasowe zajmuja tacznie 50,05%
powierzchni nadle$nictwa, natomiast borowe 49,95%. Udziat
poszczegolnych typow siedliskowych lasu przedstawia si¢
nastgpujaco: las mieszany §wiezy — 32,79%, bor mieszany
sSwiezy — 28,15%, bor swiezy — 13,39%, las swiezy — 8,34%,
bor mieszany wilgotny — 6,90% oraz las mieszany wilgotny
— 5,94%. Nadlesnictwo Grotniki to dobry obiekt do badania
tendencji rozprzestrzeniania si¢ dgbu czerwonego ze wzgledu
na znaczne zroéznicowanie siedlisk. Lasy na gruntach porol-
nych na tym terenie zajmujg ponad 5,7 tys. ha, co stanowi
prawie 40% powierzchni le$nej nadle$nictwa. W Obrebie
Grotniki gleby porolne zajmuja 47% powierzchni, a w Obre-
bie Glowno — 28%. W sktadzie gatunkowym drzewostanéw
dominuje sosna, ktorej udziat powierzchniowy w obu obrg-
bach wynosi okoto 80% (Plan Urzadzenia Lasu 2013).

Na podstawie zasobow SILP Nadle$nictwa Grotniki stwo-
rzono bazg danych zawierajaca 1473 wydzielenia, w ktérych
w warstwie drzew lub w podszycie wystepuje dab czerwony.
W kazdym z tych wydzielen, wzdluz dluzszej przekatnej
w punktach oddalonych od siebie 0 50 m (lub 100 m w przy-
padku wiekszych wydzielen), oceniono stopien pokrycia
przez Q.rubra w warstwie nalotu, w podro$cie i podszycie
oraz w warstwie drzew. Powierzchnia na jakiej dokonano
oceny pokrycia obejmowata fragment warstwy znajdujacy
si¢ w zasiegu wzroku osoby wykonujacej badanie. Pokrycie
oceniono w procentach z doktadnoscia do pelnych dziesiatek.
W kazdym wydzieleniu wybrano co najmniej trzy punkty, ale
w przypadku wigkszych wydzielen ich liczba byta wicksza
(maksymalnie 7 punktéw). Prace terenowe wykonano od
sierpnia do listopada 2014 roku.

W ramach prac kameralnych obliczono $redni stopien po-
krycia przez Q.rubra, czyli nasilenie wystepowania gatunku
w poszczegolnych warstwach drzewostanu we wszystkich
badanych wydzieleniach. Na tej postawie obliczono po-
wierzchni¢ zredukowana nalotu (ZRQr), czyli rzeczywista
powierzchni¢ (ha) zajmowana przez miode pokolenie po-
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wstale w wyniku spontanicznego rozprzestrzeniania si¢.
ZRQr nalotu obliczono mnozac powierzchni¢ wydzielenia
przez $rednie pokrycie przez Q.rubra na jego terenie wyra-
zone w formie utamka dziesi¢tnego, czyli dla pokrycia 10%
mnoznik wyniost 0,1; dla pokrycia 20% — 0,2; dla 30% — 0,3
itd. W analogiczny sposob obliczono rzeczywistg powierzch-
ni¢ zajmowang przez podrost i podszyt Q.rubra (ZRQr) oraz
calkowita powierzchni¢ rzutu koron drzew tego gatunku
(ZRQr) w drzewostanach nadlesnictwa.

W analizie wystgpowania dgbu czerwonego w rdznych
warstwach drzewostanu w zalezno$ci od warunkow drze-
wostanowo-siedliskowych uwzgledniono siedliskowy typ
lasu i wiek drzewostandow przyjete z opisu taksacyjnego
wydzielen. Wyniki przedstawiono na rycinach oddzielnie
dla obrgbow Grotniki i Glowno w celu przestrzennego zo-
brazowania wystgpowania Q.rubra na terenie nadle$nictwa.
W przypadku siedlisk na wykresach pominigto te typy siedli-
skowe lasu, na ktorych udziat dgbu czerwonego byt znikomy.

Tendencje dynamiczne Q.rubra na réznych siedliskach
oceniono przy pomocy wskaznika prosperity gatunku (WP)
opracowanego na potrzeby tej pracy i obliczonego jako iloraz
wedlug wzoru:

WP = ZRQr / UTSL

gdzie:

ZRQr — udziat zredukowanej powierzchni Q.rubra na wybra-
nym siedlisku w odniesieniu do arealu wystepowania tego
gatunku w danym obrebie (%),

UTSL — udziat siedliskowego typu lasu w powierzchni le$nej
obrebu (%).

Wskaznik prosperity Q.rubra obliczono dla dolnych
warstw drzewostanu, czyli nalotu oraz podrostu i podszytu
dla wszystkich siedlisk obr¢gbow Grotniki i Gtowno. Przy-
jeto zatozenie, ze warto$¢ wskaznika powyzej jednosci
oznacza, ze dab czerwony znajduje na tym siedlisku dobre
warunki do wzrostu i rozwoju i moze si¢ w jego granicach
rozprzestrzeniaé, a w konsekwencji zwigksza¢ swoj areal.
W pracy przyjeto, ze gtownym zrodtem nasion sg posadzo-
ne w przesztosci osobniki debu czerwonego, ktore aktual-
nie wchodza w sktad okapu drzew. Natomiast egzemplarze
Q.rubra w warstwie podrostu i podszytu, niezaleznie od
pochodzenia (z sadzenia lub z samosiewu), stanowig po-

900

tencjalne zrodto diaspor tego gatunku w przysztosci. Z tego
wzgledu aktualne pokrycie Q.rubra w obu tych warstwach
zostato rowniez uwzglednione przy ocenie dynamicznych
tendencji obcego gatunku w drzewostanach nadle$nictwa.
Wszystkie obliczenia i wykresy wykonano w programie Mi-
crosoft Excel 2010.

3. Wyniki

Wydzielenia z dgbem czerwonym w Nadlesnictwie Grotni-
ki zajmowaty 4845,86 ha, co stanowito 33% powierzchni nad-
lesnictwa. W Obrgbie Grotniki zinwentaryzowano 3447,75
ha takich wydzielen, zas§ w Obrgbie Gtowno — 1398,11 ha.
Najwigcej drzewostanow z udzialem Q.rubra wystgpowato
w lesnictwach Krzemien (820 ha), Smulsko (692 ha), Gtow-
no (567 ha) i Chroséno (566 ha) (ryc. 1).

W obu obrebach Q.rubra wystgpowal we wszystkich war-
stwach drzewostanu (ryc. 2, 3), zwykle jednocze$nie w war-
stwie drzew, podroscie i podszycie oraz nalocie. W wigkszos$ci
wydzielen pokrycie przez ten gatunek w poszczegdlnych
warstwach drzewostanu wynosito 20-30%. Wydzielenia z Q.
rubra, w przypadku obu obregbow, najczesciej wystepowaty
na siedliskach LM$w i BM$w. W Grotnikach znaczny udziat
miaty tez wydzielenia na siedlisku Bsw (ryc. 2). Na terenie
nadle$nictwa dab czerwony roést gléwnie w drzewostanach
sredniowiekowych i starszych. W Obrebie Grotniki najwig-
cej wydzielen z Q.rubra to drzewostany trzeciej klasy wieku,
aw Glownie czwartej klasy wieku (ryc. 3). W przypadku obu
obrebéw dab czerwony w drzewostanach pierwszej klasy
wieku wystgpowat bardzo rzadko.

Rzeczywista powierzchnia zajmowana przez dab czer-
wony (ZRQr) na terenie nadle$nictwa przestawiata si¢ na-
stepujaco: w Obrebie Grotniki w warstwie drzew Q.rubra
zajmowala 628,19 ha, a w Obrgbie Glowno — 219,10 ha.
W podroscie i podszycie laczna powierzchnia zajmowana
przez ten gatunek w pierwszym obregbie wynosita 597,13 ha,
a w drugim — 230,46 ha. W nalocie w Obrgbie Grotniki dab
czerwony wystepowat na powierzchni 686,67 ha, a w Glow-
nie — 250,19 ha.

Warto$ci wskaznika prosperity gatunku (WP) dla roznych
siedlisk obliczonego oddzielnie dla obrebow przedstawiono
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Rycina 1. Powierzchnia drzewostanéw z Q.rubra w poszcze-
gblnych lesnictwach obrebu Grotniki (numery lesnictw: 1 —
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Smulsko, 2 — Beldéw, 3 — Chro$no, 4 — Krzemien, 5 — Zimna
Woda, 6 — Chociszew, 7 — Sokolniki, 8 — Zgierz) i obrebu
Glowno (numery lesnictw: 9 — Szczawin, 10 — Wole Bledo-
wa, 11 — Glowno, 12 — Polesie, 13 — Gieczno)

Figure 1. The area of stands with Q.rubra in particular Forest
Subdistricts in Grotniki and Glowno Inspectorates. Number of
Forest Subdistricts in brackets
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* Explanations of forest habitat type see table 1, 2.

Rycina 2. Powierzchnia wydzielen z Q.rubra o r6znym stopniu pokrycia w warstwie okapu drzew, podroscie i podszycie oraz nalocie na
wybranych siedliskach obrebéw Grotniki i Glowno. Klasy pokrycia: 1 —-10%, 2 —20%, 3 —30%, 4 — 40%, 5 — 50%, >5 — powyzej 50%

Figure 2. Area of forest subcompartments with Q.rubra of different cover class in crown layer, undergrowth and shrub layer and natural seedling on
chosen forest habitat types in Grotniki and Gtowno Forest Inspectorates. Cover classes: 1 — 10%, 2 —20%, 3 — 0%, 4 — 40%, 5 — 50%, >5 — more

than 50%

w tabelach 1 12. W nalocie, w przypadku obu obrebow, naj-
wyzsza wartos¢ wskaznika odnotowano na siedlisku BMsw
(Gtowno — 1,88 i Grotniki — 1,28). Wartos$ci powyzej 1
w przypadku Obr¢bu Glowno uzyskano réwniez dla Lsw
(1,27), Bsw (1,09) i LMs$w (1,05). W Obrebie Grotniki tylko
dla siedliska LM$w wartos¢ WP przekroczyta prog jednosci
i wyniosta 1,06. W warstwie podrostu i podszytu najwyz-
sze warto$ci WP dla obu obrebow odnotowano na siedlisku
BMs$w (Glowno — 1,76; Grotniki — 1,34). Ponadto w Ob-
rebie Glowno WP przekroczyt warto$¢ 1 na Bsw i LMsw,
przyjmujac odpowiednio wartosci 1,251 1,10.

4. Dyskusja

Problem wystgpowania drzew obcego pochodzenia w la-
sach podejmowany byt zarowno w pracach geobotanicznych
(Matuszkiewicz et al. 2007; Tokarska-Guzik 2005; Mysli-
wy 2014), jak i w ramach badan nad neofityzacjg zbiorowisk
lesnych (Krol 1988; Chmura 2013). W przypadku kilku ga-
tunkéw spotykanych najczesciej w lasach Polski istniejg opra-
cowania na temat ich rozmieszczenia na terenie kraju (Gazda,
Augustynowicz 2012; Woziwoda et al. 2014b). Gléwnym
zrdédtem danych w tych opracowaniach sa zasoby SILP, czyli
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Rycina 3. Powierzchnia wydzielen z Q.rubra o ré6znym stopniu pokrycia w warstwie okapu drzew, podroScie i podszycie oraz nalocie
w drzewostanach réznych klas wieku obrebéw Grotniki i Glowno. Klasy pokrycia: 1 — 10%, 2 — 20%, 3 — 30%, 4 — 40%, 5 — 50%,

>5 — powyzej 50%.

Figure 3. Area of forest subcompartments with Q.rubra of different cover classes in crown layer, undergrowth and shrub layer and natural
seedling in stands of different age classes in Grotniki and Glowno Forest Inspectorates. Cover classes: 1 — 10%, 2 —20%, 3 — 30%, 4 — 40%,

5 —50%, >5 — more than 50%

informacje uzyskane w ramach prac urzadzeniowych zgodnie
z metodyka zawartg w Instrukcji Urzadzania Lasu.

Na terenie Nadlesnictwa Grotniki, wedtug danych zawar-
tych w operacie (powierzchniowa tabela klas wieku wedhug
gatunkéw panujacych), drzewostany z debem czerwonym
jako gatunkiem panujacym zajmuja 13,85 ha w Obrebie Grot-
niki 1 zaledwie 3,39 ha w Obre¢bie Glowno, co stanowi odpo-
wiednio 0,15% 1 0,06% powierzchni lesnej obrgboéw (Plan
Urzadzenia Lasu, stan na 1.01.2014). Na podstawie danych
SILP Gazda i Augustynowicz (2012) oszacowali powierzch-
ni¢ litych drzewostanow z Q.rubra w zarzadzie Laséw Pan-
stwowych na 3,9 tys. ha w skali kraju. Wedlug Woziwody

i in. (2014b) drzewostany z dgbem czerwonym jako gatun-
kiem panujacym lub domieszkowym zajmuja w LP tacznie
14,3 tys. ha, a ich udziat to zaledwie 0,16% powierzchni le-
$nej. Na tym tle zasoby debu czerwonego w Nadlesnictwie
Grotniki naleza do przecietnej krajowe;.

W trakcie prac urzadzeniowych w nadle$nictwie zinwen-
taryzowano 1473 wydzielenia, w ktorych dab czerwony
wystepuje w warstwie drzew lub podszycie. Badania przepro-
wadzone we wszystkich tych wydzieleniach daja rzeczywisty
obraz wystepowania Q.rubra w drzewostanach nadlesnic-
twa. W ich efekcie wykazano, ze wydzielenia z dgbem czer-
wonym zajmuja 4845,86 ha, co stanowi 33% powierzchni
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Tabela 1. Wskaznik prosperity (WP) nalotu Q.rubra na réznych siedliskach Obrebéw Grotniki i Glowno. Objasnienia skrotow:
TSL — typ siedliskowy lasu, ZRQr — udzial powierzchni zajmowanej przez Q.rubra na wybranym siedlisku, UTSL — udzial siedliska

w powierzchni lesSnej obrebu.

Table 1. Prosperity index (WWP) of natural regeneration of Q.rubra on various forest habitat types in Grotniki and Glowno Forest Inspectorates.
Explanations of abbreviations: 7SL — forest habitat type, ZROr — share of area with Q.rubra on forest habitat types, UTSL — share of forest

habitat types in inspectorate's forest area.

Nalot Grotniki Glowno
Seedlings Forest Inspectorate Forest Inspectorate
ZRQr UTSL ZRQr UTSL
TSL wP wpP
%) %) (%) %)
Bsw
MEC 8,15 10,50 0,78 19,68 18,01 1,09
Bw 0,07 0,26 0,28 1,04 2,16 0,48
HC 2 > > 2 2 2
BMsw
MEMC 42,58 33,29 1,28 37,49 19,89 1,88
BMw
HMC 1,40 1,84 0,76 7,44 15,00 0,50
LMsw
MHMD 40,56 38,11 1,06 25,53 24,26 1,05
LMw
HMD 0,31 3,63 0,09 2,01 9,64 0,21
LMb
BMD 0,00 0,11 0,01 0,00 0,04 0,00
L$w
10,2 1,2
MHD 6,87 0,23 0,67 6,73 5,30 27
Lw 0,02 0,39 0,06 0,03 1,95 0,01
HD b B b 9 b b
ol 0,02 0,82 0,02 0,04 1,51 0,03
AB > s A , , E
(0)8]
AAS 0,02 0,70 0,03 0,00 1,06 0,00

* MHC — Moderately Humid Coniferous Forest; HC — Humid Coniferous Forest; MHMC — Moderately Humid Mixed Coniferous Forest; HMC — Humid Mixed
Coniferous Forest; MHMD — Moderately Humid Mixed Deciduous Forest; HMD — Humid Mixed Deciduous Forest; BMD — Bog Mixed Deciduous Forest;
MHD - Moderately Humid Deciduous Forest; HD — Humid Deciduous Forest; AB — Alder Bog Forest; AAS — Ash-alder Streamside Forest.

nadle$nictwa. Wynik ten jest szeSciokrotnie wyzszy niz prze-
cietna warto$¢ dla Lasow Panstwowych, gdyz dab czerwony,
wedlug danych SILP, na terenie kraju jest obecny w wydzie-
leniach, ktére stanowia tacznie 5% powierzchni Laséw Pan-
stwowych (Gazda, Augustynowicz 2012). Ponadto, wedtug
tych autoréw najczesciej, czyli w 77% wydzielen gatunek ten
wystepuje w formie pojedynczych drzew lub niewielkich kep.
W opracowaniu Gazdy i Augustynowicz (2012) zamieszczo-
no mapy wystepowania debu czerwonego w warstwie okapu
drzew, podrostu i podszytu oraz nalotu z doktadnoscig do
nadle$nictw. Wynika z nich, ze dab czerwony wystepuje po-
wszechnie w dwoch pierwszych warstwach drzewostanu,
natomiast w nalocie — tylko w cze$ci nadlesnictw, gltéwnie
zachodniej i potudniowej czesci kraju.

W Nadlesnictwie Grotniki w wydzieleniach, ktore zo-
staly objete badaniami, Q.rubra wystepuje we wszystkich

warstwach drzewostanu, zwykle jednocze$nie w nalocie,
podroscie 1 podszycie oraz w warstwie drzew, przy czym
najwickszg powierzchni¢ zajmuje najmtodsze pokolenie
powstate w wyniku spontanicznego rozprzestrzeniania si¢.
Zatem we wszystkich wydzieleniach, w ktorych dab czer-
wony jest obecny w gornej warstwie drzewostanu zachodzi
intensywny proces odnawiania si¢ tego gatunku. Warto zwro-
ci¢ uwage na powszechnos$¢ tego zjawiska, gdyz wydziele-
nia z dgbem czerwonym zajmuja lacznie 1/3 powierzchni
Nadle$nictwa Grotniki. Rzeczywista powierzchnia zajmo-
wana przez nalot tego obcego gatunku moze by¢ jeszcze
wigksza, gdyz badaniami objeto tylko wydzielenia z adno-
tacja w bazie SILP o obecnosci tego gatunku. Tymczasem
jak podaja Gazda i Fijala (2010), odnowienia naturalne
Q.rubra na terenie Puszczy Niepolomickiej byly roéwniez
na powierzchniach, na ktérych w warstwie drzew gatunek
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Tabela 2. Wskaznik prosperity (WP) podrotu i podszytu Q.rubra na réznych siedliskach obrebéw Grotniki i Glowno. Objasnienia
skrétéw: TSL — typ siedliskowy lasu, ZRUQr — udzial powierzchni zajmowanej przez Q.rubra na wybranym siedlisku (%), TSL — udzial

siedliska w powierzchni lesnej obrebu (%).

Table 2. Prosperity index (WP) of understory of Q.rubra (undergrowth and shrub layer) on various forest habitat types in Grotniki and Glowno
Forest Inspectorates. Explanations of abbreviations: 7SL — forest habitat type, ZRUQr — share of stands with Q.rubra on forest habitat types,

TSL — share of forest habitat types in inspectorate's forest area.

Porost i podszyt Grotniki Glowno
Understory Forest Inspectorate Forest Inspectorate
ZRQr UTSL ZRQr UTSL
TSL wP wpP
(%) (%) (%) (%)
Bsw
MHC 10,52 10,50 1,00 22,57 18,01 1,25
Bw 0,14 0,26 0,53 1,45 2,16 0,67
HC 2 b 2 B 2 B
BMsw
MHMC 44,45 33,29 1,34 35,04 19,89 1,76
BMw
HMC 1,25 1,84 0,68 8,24 15,00 0,55
LMsw
MHMD 37,33 38,11 0,98 26,67 24,26 1,10
LMw
HMD 0,26 3,63 0,07 1,42 9,64 0,15
LMb
BMD 0,00 0,11 0,00 0,00 0,04 0,00
Lsw
MHD 5,94 10,23 0,58 3,98 5,30 0,75
Lw 0,05 0,39 0,13 0,06 1,95 0,03
HD 2 B 2 b 2 2
ol 0,04 0,82 0,05 0,58 1,51 0,38
AB 2 B 2 > 2 >
ol
AAS 0,01 0,70 0,02 0,00 1,06 0,00

* MHC — Moderately Humid Coniferous Forest; HC — Humid Coniferous Forest; MHMC — Moderately Humid Mixed Coniferous Forest; HMC — Humid Mixed
Coniferous Forest; MHMD — Moderately Humid Mixed Deciduous Forest; HMD — Humid Mixed Deciduous Forest; BMD — Bog Mixed Deciduous Forest;
MHD — Moderately Humid Deciduous Forest; HD — Humid Deciduous Forest; AB — Alder Bog Forest; AAS — Ash-alder Streamside Forest.

ten nie wystepowal. Na terenie Litwy na umiarkowanie
zyznych siedliskach znajdowano licznie mtodociane osob-
niki Q.rubra w odlegtosci ponad 100 m od macierzystych
drzewostanow, a pojedyncze siewki jeszcze dalej (Straigy-
té, Zalkauskas 2012). Zatem i w Nadle$nictwie Grotniki
z duzym prawdopodobienstwem mozna spodziewaé si¢
obecnosci odnowien debu czerwonego nie tylko w bezpo-
srednim sasiedztwie badanych stanowisk.

Rozmieszczenie nalotu w drzewostanach Nadles$nictwa
Grotniki byto nieréwnomierne, ale jego przecigtne pokrycie na
terenie badanych wydzielen wyniosto 20%. Poniewaz wydzie-
lenia te zajmuja 1/3 powierzchni lesnej nadlesnictwa, mozna
przyja¢, ze najmtodsze pokolenie debu czerwonego pokrywa
6,6 % jego powierzchni. Tak obfite odnowienie naturalne Q.ru-
bra w lasach gospodarczych w $wietle badan prowadzonych
w innych rejonach Europy nie jest niczym wyjatkowym. Na

terenie Niemiec i Francji dokumentowano bardzo liczne wy-
stepowanie mtodego pokolenia tego gatunku zaré6wno na te-
renach nizinnych, jak i wyzynnych (Steiner et al. 1993; Vor
2005; Major et al. 2013). Naloty dgbowe we wszystkich bada-
nych drzewostanach na terenie Niemiec rozmieszczone byly
nierownomiernie, ale miejscami tworzyty bardzo geste, zwar-
te dywany. Srednie zageszczenie siewek w badaniach Vora
wyniosto 20 szt./m?, a Majora i in. 24 szt./m?. W drzewosta-
nach na terenie Francji siewki tworzyly zwarte poszycie lasu
z zageszczeniem 2140 szt./m? (Steiner et al. 1993).

W Polsce szczegotowe badania odnowienia obcych ga-
tunkéw drzewiastych w drzewostanach gospodarczych wy-
konano na terenie Puszczy Niepotomickiej (Gazda, Szlaga
2008; Gazda, Fijata 2010). Na powierzchniach kolowych
zliczono naloty i podrosty zaréwno rodzimych, jak i obcych
gatunkéw drzew. Ze wzgledu na inng metodyke niemozliwe



D. Gtowacki et al. / Le$ne Prace Badawcze, 2016, Vol. 77 (1): 3241 39

jest ich bezposrednie odniesienie do wynikow uzyskanych
w Nadlesnictwie Grotniki. Warto jednak przywota¢ niektore
wyniki uzyskane przez cytowanych autorow. W poinocnym
kompleksie Puszczy Niepotomickiej na siedlisku lasu wilgot-
nego dab czerwony byl najliczniej wystepujacym gatunkiem
obcym zaréwno pod wzgledem liczby zajmowanych
stanowisk, jak i liczby osobnikow odnotowanych na 1-aro-
wych powierzchniach kotowych, tak w fazie dojrzatej, jak
i odnowieniu. Natomiast w kompleksie potudniowym na
siedlisku boru mieszanego odnowienie naturalne debu czer-
wonego pojawito si¢ na co dziesigtej powierzchni kolowej,
mimo ze nie odnotowano tego gatunku w warstwie drzew
w obrebie tych powierzchni (Gazda, Fijata 2010). W Puszczy
Niepotomickiej naloty i podrosty dgbu czerwonego najcze-
Sciej spotykane byly w drzewostanach, w ktorych sktadzie
gatunek ten wystepowat pojedynczo lub po kilka sztuk. Na-
tomiast jezeli odnowienie pojawialo si¢ pod tym samym ga-
tunkiem, to dosy¢ licznie po kilkanascie, kilkadziesiat sztuk
na l-arowej powierzchni, ale tylko w formie nalotu (Gazda,
Fijata 2010). Jak potwierdzaja obserwacje innych autorow,
naloty debu czerwonego nie wytrzymuja warunkéw stworzo-
nych przez drzewostany macierzyste i z powodu wymierania
miodych drzewek wszystkie lite drzewostany d¢bu czerwo-
nego pozbawione sg podrostow (Bellon et al. 1977; Jaworski
1995). Na terenic Nadle$nictwa Grotniki udzial drzewosta-
néw z dgbem czerwonym jako gatunkiem panujacym jest
znikomy, natomiast najczgsciej spotykana jest domieszkowa
forma wystepowania debu czerwonego, co zgodnie z aktual-
nym stanem wiedzy sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ tego ga-
tunku w drzewostanach.

W Obrgbie Grotniki, zarowno w warstwie drzew, podro-
Scie 1 podszycie, jak i nalocie, Q.rubra wystapit najliczniej
w drzewostanach III klasy wieku, natomiast w Obrebie
Glowno w drzewostanach 1V klasy wieku. Sa to zatem drze-
wostany, w ktorych dab czerwony intensywnie obradza,
czego skutkiem jest licznie wstgpujace mtode pokolenie tego
gatunku. Wystepowanie mtodocianych osobnikéw debu czer-
wonego w nalocie nie gwarantuje co prawda udzialu tego ga-
tunku w sktadzie przysztych drzewostandw, ale z pewnos$cia
zwigksza jego szanse, zwlaszcza w przypadku pojawienia si¢
zaburzen, czyli zniszczenia fragmentow lasu przez wiatr lub
zery szkodnikow. Ponadto obecno$¢ zwartego nalotu tego
gatunku obcego skutecznie utrudnia kietkowanie i wzrost
zar6wno roslin runa, jak i rodzimych gatunkow drzew i krze-
wow (Bzdega et al. 2012).

W lasach Polski dab czerwony sadzony byt na bardzo r6z-
nych glebach: od suchych i ubogich siedlisk borowych po
zyzne siedliska lasowe, w tym i tereny zalewowe. Wedlug
danych SILP aktualnie drzewostany z Q.rubra w przewaza-
jacej wigkszosci wystepuja na siedliskach lasu mieszanego
Swiezego, boru mieszanego swiezego i lasu $wiezego (Wo-
ziwoda et al. 2014b). W Nadlesnictwie Grotniki wydziele-
nia z dgbem czerwonym zajmujg gléwnie te dwa pierwsze
siedliska. Ponadto w Obrgbie Glowno znaczny udzial maja
drzewostany na siedlisku boru §wiezego. W Nadle$nictwie
Grotniki zaro6wno struktura wieckowa, jak i siedliskowa drze-

wostanow z debem czerwonym sugeruje, ze znaczna ich czes$¢
ro$nie na glebach zaniechanych rolniczo i zalesionych zaraz
po II wojnie §wiatowej. Na terenie nadlesnictwa blisko 40%
powierzchni le$nej zajmuja drzewostany na gruntach porol-
nych. Ze wzgledu na degradacj¢ gleb i znaczne uproszczenie
biocenoz, powstatych w efekcie wymuszonej antropogenicz-
nie sukcesji wtdrnej (Sierota, Zachara 2011), sa to siedliska
szczegolnie podatne na inwazj¢ roslin obcego pochodzenia.
Jednym z celow podjetych badan byta proba wskazania
siedlisk, na ktorych dab czerwony wykazuje najwicksze
tempo spontanicznego rozprzestrzeniania si¢. TrudnoSci me-
todyczne przy ocenie odnawiania si¢ tego gatunku polegaja
na tym, ze nawet bardzo obfity nalot czgsto prawie catkowi-
cie zamiera, natomiast podszyt w wielu drzewostanach nad-
lesnictwa Grotniki byt sztucznie wprowadzany i aktualnie nie
mozna okresli¢ na jakiej powierzchni podrost i podszyt zostal
posadzony, a na jakim areale rozprzestrzenit si¢ spontanicz-
nie. Niezaleznie jednak od pochodzenia jest to potencjalne
zrddto nasion i odro$li w przysztosci. Z tego wzgledu wskaz-
nik prosperity (WP) Q.rubra obliczono dla obu dolnych
warstw drzewostanu. Najwyzsze wartosci wskaznika WP od-
notowano dla siedliska boru mieszanego $§wiezego zar6wno
przypadku w nalotu, jak i warstwy podszytu i podrostu. Dla
obu tych warstw znacznie wyzsze wyniki WP uzyskano dla
Obregbu Glowno. Na tej podstawie mozna wnioskowaé, ze
umiarkowanie zyzne i jednocze$nie umiarkowanie wilgotne
siedliska oferujg optymalne warunki do rozwoju i rozprze-
strzenia si¢ dgbu czerwonego. Czynnikiem sprzyjajacym
przezywaniu mtodego pokolenia Q.rubra na siedlisku BM$w
moze tez by¢ brak konkurencji ze strony innych gatunkow.
Drugim siedliskiem podatnym na ekspansj¢ dgbu czerwone-
go jest las mieszany $wiezy, dla ktorego w wiekszosci przy-
padkéw WP przyjat wartos¢ powyzej 1. Ponadto dla Obrgbu
Glowno warto§¢ WP nalotu oraz podszytu i podrostu byta
wyzsza od jednosci rowniez dla siedliska boru $wiezego.
Generalnie dab czerwony ma wigkszy udzial w drzewosta-
nach Obrebu Grotniki (wydzielenia z tym gatunkiem stano-
wig 38% powierzchni lesnej obrgbu), ale na terenie Obrgbu
Gtowno lepiej si¢ rozprzestrzenia, mimo ze wydzielenia z Q.
rubra zajmuja mniejszy obszar (25% powierzchni). Pierw-
szy z obrgbow wyrdznia si¢ znacznym udziatem gruntow
porolnych, ktore stanowia blisko polowe jego powierzchni
lesnej. Aktualne pokrycie Q.rubra w warstwie drzew w Ob-
rebie Grotniki §wiadczy o tym, ze dgb czerwony byt waznym
gatunkiem domieszkowym w skladzie gatunkowym zale-
sianych nieuzytkdw. Liczne wystgpowanie tego gatunku na
zdegradowanych siedliskach sugeruje doskonate warunki do
jego rozprzestrzeniania si¢. Mimo to wyrazony w procentach
przyrost rzeczywistej powierzchni zajmowanej przez nalot
Q.rubra w stosunku do pokrycia tego gatunku w warstwie
drzew, bedacych zrodlem nasion dla Obrgbu Grotniki, jest
mniejszy niz dla Gtowna i wynosi 9,3%. Natomiast dla Ob-
rebu Glowno, na terenie ktorego udzial gruntow porolnych
wynosi 28%, odnotowano znacznie wigksza przewage po-
wierzchniowa nalotu Q.rubra w stosunku do pokrycia tego
gatunku w warstwie drzew — 14,2%. Moze zatem czynnikiem
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sprzyjajacym rozprzestrzenianiu dgbu czerwonego na terenie
Obregbu Glowno jest wigckszy udziat siedlisk borowych lub
wigksze zréznicowanie warunkéw glebowo-siedliskowych
obrebu (tab. 1).

Na zakonczenie warto zwrdci¢ uwage na jeszcze jeden
aspekt obecno$ci drzew obcego pochodzenia w lasach.
W Nadles$nictwie Grotniki udziat dgbu czerwonego jest naj-
wigkszy na siedlisku lasu mieszanego $wiezego i boru mie-
szanego Swiezego. Sa to siedliska, na ktorych role gatunkoéw
domieszkowych i podszytowych z powodzeniem moga spet-
nia¢ rodzime drzewa i krzewy. Aktualnie post¢pujaca eutro-
fizacja siedlisk lesnych na terenie kraju sprzyja rozwojowi
gatunkow lisciastych. Tymczasem liczna obecnos¢ dgbu czer-
wonego w dolnych warstwach drzewostanéw moze skutecz-
nie ten proces hamowa¢. Wykazano, ze w lasach, w ktorych
drzewostan lub warstwe krzewdw wypelniajg gatunki obce
najczesciej spotykanym zjawiskiem jest zubozenie skladu
florystycznego (Starfinger et al. 2003). Jesli nawet takie zu-
bozenie nie ma wyraznego, bezposredniego wptywu na pro-
duktywno$¢ gospodarcza laséw, to nie pozostaje bez wptywu
na odporno$¢ biologiczng zespotow lesnych.

5. Podsumowanie

W efekcie przeprowadzonych badan wykazano, ze dab
czerwony na 1/3 powierzchni Nadle$nictwa Grotniki stano-
wi istotny sktadnik wszystkich warstw drzewostanow. Na
terenie obu obrgbow Q.rubra na najwigkszej powierzchni
wystepuje w nalocie, co $wiadczy o spontanicznym rozprze-
strzenianiu si¢ tego gatunku w drzewostanach nadles$nictwa.
Wyrazony w procentach przyrost rzeczywistej powierzchni
zajmowanej przez nalot w stosunku do pokrycia Q.rubra
w warstwie drzew, bedacych Zrodtem nasion, wynosi dla Ob-
rgbu Grotniki 9,3, natomiast dla Obr¢bu Glowno — 14,2%.
Najwyzsze wartoSci wskaznika prosperity (WP) debu czer-
wonego odnotowano dla siedliska boru mieszanego $wie-
zego zarowno przypadku w nalotu, jak i warstwy podszytu
i podrostu. Dla obu tych warstw znacznie wyzsze wyniki
WP uzyskano dla Obrgbu Glowno. Na tej podstawie mozna
wnioskowac, ze umiarkowanie zyzne i jednoczesnie umiar-
kowanie wilgotne siedliska oferuja optymalne warunki do
rozwoju i rozprzestrzenia si¢ degbu czerwonego. Struktura
wickowa drzewostanéw z Q.rubra i szerokie spektrum sie-
dlisk, na ktorych aktualnie spontanicznie odnawia si¢ ten
gatunek pozwala przypuszczaé, ze areal i udziat debu czer-
wonego w drzewostanach Nadlesnictwa Grotniki bedzie si¢
powickszal. W $wietle wspotczesnych badan wzmozone
wystepowanie inwazyjnych gatunkéw drzewiastych prowa-
dzi do znieksztatcenia i wyraznego zubozenia fitocenoz le-
$nych. Problem ten dotyczy nie tylko drzewostanéw z degbem
czerwonym jako gatunkiem panujacym lub domieszkowym,
ktérych taczng powierzchnie w Lasach Panstwowych na pod-
stawie danych SILP oszacowano na 14,3 tys. ha (Woziwoda
et al. 2014b). Wyniki badan dynamiki tego obcego gatunku
na terenie Nadlesnictwa Grotniki sugeruja znacznie wigckszg
skale problemu.

Podzi¢kowania i zrodla finansowania

Recenzentom pracy sktadamy serdeczne podzigkowania
za wnikliwa recenzj¢ oraz cenne uwagi i wskazowki. Praca
zostata wykonana w ramach dziatalnos$ci badawczej Katedry
Ochrony Lasu i Ekologii SGGW w Warszawie.
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