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Celem doswiadczenia bylo okreslenie wplywu dodatku do paszy preparatu enzymatycznego
zawierajacego ksylanaze i f-glukanaze¢ na wyniki produkcyjne kur nieSnych. Sto osiemdzie-
siat kur ISA Brown w wieku 20 tygodni przez 26 tygodni Zywiono mieszanka pszenno-jecz-
mienng z dodatkiem preparatu enzymatycznego Roxazyme G2 (0, 80 lub 100 mg/kg paszy).
Przez caly okres trwania doSwiadczenia niesnos¢ we wszystkich grupach wynosila powyzej
95%. Poczatkowa i koncowa masa ciala ptakow we wszystkich grupach byla zblizona. Naj-
lepsze wyniki odno$nie do $redniej masy jaja (P<0,05), Sredniej masy jaja na dzien (ns) i
wykorzystania paszy (ns) uzyskano w grupie kur otrzymujacych preparat enzymatyczny w
ilosci 80 mg/kg, a najgorsze — w grupie kontrolnej. Preparat Roxazyme G2 mial wplyw na
wyniki produkcyjne kur niesnych.

SEOWA KLUCZOWE: ksylanaza / $-glukanaza / wyniki produkcyjne / kury niesne

Komponenty pochodzenia roslinnego w mieszankach dla drobiu zawieraja wiele sktad-
nikow, ktore nie sg trawione przez ptaki z powodu braku lub niewystarczajacego wydzie-
lania endogennych enzymow. Poza tym, ze sktadniki te nie sg dostgpne dla zwierzat, to
réwniez obnizaja wykorzystanie innych sktadnikow odzywczych, prowadzac do spadku
wynikéw produkcyjnych. Przyktadem takich antyodzywczych sktadnikow sa pentozany
w pszenicy, B-glukany w jeczmieniu czy kwas fitynowy, ktory wystepuje we wszystkich
ros$linnych komponentach paszy [8]. Zboza, ktére stanowig podstawe mieszanek petno-
porcjowych dla drobiu zawieraja znaczne ilo$ci niestrawnych weglowodanow ztozonych,
takich jak polisacharydy nieskrobiowe (NSP). Substancje te, rozpuszczalne w wodzie,
wykazuja zdolnos¢ do tworzenia zeli i zwiekszajg lepko$¢ tresci jelita cienkiego [16].
Warstwa $luzu pokrywajaca nabtonek jelitowy utrudnia wchtanianie do krwi roztozonych
juz sktadnikow pokarmowych. Dodatek do paszy odpowiednich enzymow egzogennych
zmniejsza te ograniczenia i pozwala na szybsze i dokladniejsze trawienie, a w efekcie po-
prawia warto$¢ odzywczg zboz [1, 4].

Mathlouthi 1 wsp. [7] wykazali pozytywny wpltyw dodatku ksylanazy do paszy, ktorej
podstawe stanowita pszenica lub jeczmien na masg jaja na dzien, spozycie i wykorzystanie

57



A. Gondek i J. Niemiec

paszy oraz masg¢ ciata ptakow. Dodatek ksylanazy do paszy o wyzszym poziomie energii
poprawil wykorzystanie paszy, a do paszy o nizszym poziomie energii poprawil rowniez
nie$nos¢ 1 Srednig mase jaja. Gunawardana i wsp. [4] okreslili wplyw preparatu zawiera-
jacego szereg enzymow na wyniki produkeyjne kur niesnych w drugim cyklu nie$nosci.
Wykazano istotng pozytywna interakcj¢ podanego preparatu z poziomem energii i biatka
W paszy na mas¢ jaja, wielko$¢ produkcji niesnej, mase ciata, mas¢ jaja na dzien oraz na
wykorzystanie paszy. Silversides i wsp. [13] podawali nioskom ISA Brown i ISA White
W opartej na pszenicy paszy z normalng lub obnizong zawarto$cig fosforu — ksylanaze i
fitaze. Zadna z pasz nie miata wplywu na wysoko$¢ produkcii jaj, natomiast dodatek ksy-
lanazy do mieszanki z normalng zawartoscig fosforu wptynat na wzrost masy jaj.

Zastosowanie preparatu enzymatycznego, zawierajacego fitaze, ksylanaze, celulaze,
kwasna proteaze i a-amylazg, nie wptyneto na wyniki w koncowe;j fazie produkeji kur ISA
Brown otrzymujacych mieszanke kukurydziano-sojowa [15].

Jaroni i wsp. [5], badajac wpltyw $ruty pszennej i dodatku preparatu enzymatyczne-
go zawierajacego ksylanazg i proteaze na wyniki produkcyjne dwoch linii kur niesnych,
nie wykazali r6znic w masie ciala niosek i wysokosci produkcji niesnej migdzy grupami.
Dodatek enzymow do paszy poprawil istotnie $rednig mase jaja oraz mas¢ jaja na dzien.
Z kolei Roberts i Choct [11] wykazali pozytywny wplyw wybranych preparatow enzyma-
tycznych na jakos¢ skorupy jaj.

Podanie kurom nieSnym preparatu enzymatycznego, zlozonego z ksylanazy, amylazy i
proteazy, w mieszance kukurydziano-sojowej wptyneto na zwigkszenie produkcji nie$nej
i spozycie paszy przez ptaki otrzymujace mieszanke o obnizonym poziomie lizyny [14].
Scheideler i wsp. [12], badajac wptyw dodatku tego samego preparatu enzymatycznego do
paszy kukurydziano-sojowej o normalnym lub obnizonym poziomie energii, nie stwierdzi-
li, by wptynat on na poprawe wynikéw produkeyjnych kur niesnych.

W zaleznosci od sktadu mieszanki, podaje si¢ enzymy majace utatwiac trawienie wy-
branych komponentow paszy i poprawia¢ wyniki produkcyjne ptakdw, co nie zawsze uda-
je si¢ osiggnaé. Przedstawiony przeglad piSmiennictwa wskazuje, ze zastosowanie enzy-
moéw daje niejednoznaczne wyniki.

Celem prezentowanych badan byto okreslenie wptywu dodatku preparatu enzymatycz-
nego zawierajacego ksylanaze i B-glukanaze do paszy pszenno-jeczmiennej na wyniki
uzytkowania kur nie$nych.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na 180 kurach niesnych ISA Brown w wieku 142 dni,
utrzymywanych w klatkach indywidualnych (trzypoziomowych). Zastosowany program
$wietlny, temperatura w pomieszczeniu i program zywieniowy byly zgodne z zaleceniami
ISA Brown Management Guide.

Kury losowo podzielono na 3 grupy po 60 ptakow:

» grupa C (kontrolna) — otrzymujaca mieszanke¢ podstawowa bez dodatku Roxazyme G2;

* grupa E1 (doswiadczalna) — otrzymujaca mieszank¢ podstawowa z dodatkiem 80 mg/kg
Roxazyme G2;
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 grupa E2 (do$wiadczalna) — otrzymujaca mieszanke podstawowa z dodatkiem 100
mg/kg Roxazyme G2.

Doswiadczenie trwalo 26 tygodni. Ptaki zwazono indywidualnie w dniu rozpoczecia i
zakonczenia do$wiadczenia.

Kazdego dnia kury otrzymywaly t¢ samg ilo$¢ paszy w indywidualnych karmidtach,
a pod koniec kazdego tygodnia do§wiadczenia wazono niedojady. Prowadzono indywi-
dualng oceng¢ niesnosci i kazdego dnia zniesione jaja wazono indywidualnie. Opierajac
si¢ na codziennie zbieranych informacjach, wyliczono tygodniowe wyniki produkcyjne:
nie$nos$¢ (%), srednia mase jaja (g), Srednia mas¢ jaja na dzien (g), Srednie spozycie paszy
(g) na nioske i wykorzystanie paszy (kg paszy na | kg jaj).

Sktad i warto$¢ odzywcza mieszanki, opartej na 2 zbozach: pszenicy i jeczmieniu, po-
dano w tabeli 1. Premiks 1% DJ bez lub z Roxazyme G2, ale bez aminokwasow zostat
przygotowany przez DSM Nutritonal Product Ltd.

Roxazyme G2 (DSM Nutritional Products) zawiera kompleks enzymatyczny wytwa-
rzany przez Trichoderma longibrachiatum. Gtéwne aktywnos$ci enzymatyczne w tym
kompleksie to: aktywnos$¢ endo-1,4-B-glukanazy (E/IUB No. 3.2.1.4.), endo-1,3(4)-B-
-glukanazy (E/IUB No. 3.2.1.6.) i endo-1,4-B-ksylanazy (E/IUB No. 3.2.1.8.). Wykonano
oznaczenie Roxazyme G2 w paszy, opierajac si¢ na aktywnosci glukanazy. Uzyskano 52,
122 1 143 mg/kg mieszanki, odpowiednio dla grup: kontrolnej, E1 i E2. Niektore sktadniki
paszy wykazuja naturalng aktywnos¢ B-glukanazy, dlatego wynik otrzymany dla mieszan-
ki kontrolnej jest wigkszy od zera.

Wyniki opracowano statystycznie w programie SPSS 12.0 za pomocg ogélnego modelu
liniowego (GLM), wedlug wzoru:

Yijk[:lu * Gi+Pj+Sk+e[jkl

gdzie:

Y- indywidualna obserwacja;

u — srednia ogoblna;

G —efekt grupy (i =1, 2, 3);

P - efekt poziomu klatek (j =1, 2, 3);

S, — efekt strony klatek (k= 1, 2);

€= btad losowy.

Wyniki i dyskusja

Poszczegodlne grupy kur nie réznity si¢ od siebie statystycznie masg ciala ani na poczat-
ku doswiadczenia, ani po jego zakonczeniu (tab. 2). Przyrost masy ciata podczas trwania
doswiadczenia byt na podobnym poziomie w grupach otrzymujacych dodatek enzymow,
a w grupie kontrolnej byt nieco wyzszy. Podobnie Jaroni i wsp. [5], badajac wptyw sru-
ty pszennej i dodatku preparatu enzymatycznego zawierajacego ksylanaze i1 proteaz¢ na
wyniki produkcyjne dwoch linii kur nie$nych, nie wykazali roznic w masie ciata ptakow.
Z kolei Mathlouthi 1 wsp. [7] stwierdzili pozytywny wptyw dodatku ksylanazy do pa-
szy, ktorej podstawe stanowita pszenica lub jeczmien na mase ciata ptakow. Natomiast
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Tabela 1 — Table 1
Sktad i wartos¢ odzywcza mieszanki

Basic diet composition and nutritive value

Wyszczegolnienie Zawarto$¢ (%)*
Specification Content (%)*
Pszenica 45,42
Wheat

Jeczmien 20,00
Barley

Pockstrakcyjna $ruta sojowa 47% 21,40
Soybean meal 47%

Olej sojowy 1,50
Soybean oil

Fosforan wapnia 22% 0,65
Monocalcium phosphate 22%

Kreda 9,40
Limestone

Metionina 0,15
Methionine

Sol 0,38
Salt

Premiks witaminowo-mineralny** 1,00
Mineral-vitamin premix**

Fra Myco Bind Plus 0,10

Warto$¢ odzywceza, wyliczona
Nutritional value, calculated

ME (kcal/kg) 2662
ME (MJ/kg) 11,15
Biatko surowe 17,02
Crude protein

Lizyna 0,822
Lysine

Metionina 0,401
Methionine

Metionina + cystyna 0,703
Methionine + cystine

Treonina 0,599
Threonine

Tryptofan 0,213
Tryptophan

Ca catkowity 3,63
Total Ca

P dostepny 0,30
Available P

*Pasza z dodatkiem 0, 80 Iub 100 mg/kg preparatu enzymatycznego Roxazyme G2

*Diet supplemented with either 0, 80 or 100 mg/kg of the enzyme preparation Roxazyme G2

**Dostarcza (w kg paszy): wit. A— 11 000 IU; wit. D,— 3000 IU; wit. E - 30 IU; wit. K - 2,5 IU; wit. B, - 2,5 IU;
wit. B, - 7 IU; wit. B, — 3 IU; wit. B,, — 0,035 IU; kwas nikotynowy — 45 mg; kwas pantotenowy — 10 mg; kwas
foliowy — 1,2 mg, cholina — 250 mg; biotyna — 0,15 mg; kantaksantyna — 1,5 mg; apo-ester — 2,5 mg; przeciwutle-
niacz — 2 mg; Ca— 2,5 g; Mg —0,1 g; Se — 0,2 mg; Fe — 20 mg; Mn — 100 mg; Zn — 90 mg; Cu— 5 mg; J - | mg;
Co—0,25 mg

**Supplied (per kg of diet): vit. A— 11 000 [U; vit. D, — 3000 IU; vit. E - 30 IU; vit. K - 2.5 [U; vit. B, = 2.5 IU;
vit. B, = 7 1U; vit. B, - 3 IU; vit. B, —0.035 IU; nicotinic acid — 45 mg; pantothenic acid — 10 mg; folic acid — 1.2 mg;
choline — 250 mg; biotin — 0.15 mg; canthaxanthin — 1.5 mg; apo-ester — 2.5 mg; antioxidant — 2 mg; Ca—2.5 g;
Mg - 0.1 g; Se — 0.2 mg; Fe — 20 mg; Mn — 100 mg; Zn — 90 mg; Cu— 5 mg; J — 1 mg; Co — 0.25 mg
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Tabela 2 — Table 2
Masa ciata (kg) kur na poczatku (1) i pod koniec (2) dos§wiadczenia
Layers’ body weight (kg) at the beginning (1) and at the end (2) of experiment

Wyszczegolnienie Grupa Liczba kur LSM* SE**
Specification Group Number of hens (kg)

Masa ciata 1 — Body weight 1 C 60 1,763 0,017
F=0,91 El 60 1,796 0,017
P=0,41 E2 60 1,784 0,017
Masa ciata 2 — Body weight 2 C 60 2,070 0,022
F=0,31 El 60 2,094 0,022
P=0,73 E2 60 2,081 0,022

*Srednia obliczona metoda najmniejszych kwadratow — Least square mean
**Blad standardowy — Standard error

kury ISA Brown, otrzymujace w wieku 22-68 tygodni preparat enzymatyczny zawierajacy
1,4-B-ksylanaze i endo-1,4-B-glukanaze¢ do paszy opartej na pszenicy, soi, jeczmieniu i
zycie, charakteryzowatly si¢ wyzsza koncowa masa ciata [3].

Uzyskane w ciggu 26 tygodni trwania doswiadczenia wyniki produkcyjne (tab. 3) moz-
na uznaé za bardzo dobre, gdyz nie$no$¢ utrzymywata si¢ na poziomie 95-96%. Poda-
wanie preparatu enzymatycznego nie mialo istotnego wptywu na niesnos$¢, co znajduje

Tabela 3 — Table 3
Wyniki produkeyjne

Laying performance

Wyszcezegodlnienie Grupa Liczba kur

* ks
Specification Group Number of hens LSM SE
Masa jaja (g)
Egg weight (g) C 59 64,064 0,45
F=3,18 El 60 65,04° 0,45
P=0,04 E2 59 65,1248 0,45
Masa jaja na dzien (g/dzien)
Egg production (g/day) C 59 61,32 0,51
F=3,01 El 60 63,08 0,51
P=0,052 E2 59 62,35 0,51
Nie$nos¢ (%)
Laying rate (%) C 59 95,73 0,40
F=0,28 El 60 96,10 0,39
P=0,75 E2 59 95,74 0,40
Dzienne spozycie paszy (g)
Daily feed intake (g) C 59 124,21 0,43
F=1,62 El 60 125,21 0,43
P=0,20 E2 59 124,33 0,43
Wykorzystanie paszy (kg paszy/kg jaj)
Feed conversion (kg feed/kg egg mass) C 59 2,033 0,016
F=1,87 El 60 1,992 0,016
P=0,16 E2 59 2,000 0,016

A, B —$rednie w kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig si¢ istotnie (P<0,05) — means in columns marked with
different letters differ significantly (P<0.05)

*Srednia obliczona metoda najmniejszych kwadratow — Least square mean

**Blad standardowy — Standard error

61



A. Gondek i J. Niemiec

potwierdzenie w innych badaniach [2, 5, 7, 9, 13]. Z kolei Mathlouthi i wsp. [7] wykazali
pozytywny wptyw dodatku ksylanazy do paszy o nizszym poziomie energii na wysokos¢
produkcji niesnej, a brak jego wptywu — w mieszance o wyzszym poziomie energii. Po-
dobnie Lazaro i wsp. [6], Roberts 1 wsp. [10] oraz Gunawardana i wsp. [4] wykazali ko-
rzystny wplyw dodatku enzymu do paszy na niesnosc¢.

W badaniach nie odnotowano statystycznie istotnego wplywu podawania enzymu na
wyniki produkcyjne, z wyjatkiem $redniej masy jaj. Jaja o najwyzszej masie znosity kury
otrzymujace 80 mg/kg Roxazyme G2. Masa jaj z grupy El byla istotnie wyzsza w po-
réwnaniu z masg jaj od niosek z grupy kontrolnej (P<0,05). Podobny wynik uzyskano
podajac kurom ISA Brown w wieku 22-68 tygodni preparat enzymatyczny zawierajacy
1,4-B-ksylanaze i endo-1,4-B-glukanazg do paszy opartej na pszenicy, soi, jgczmieniu i zy-
cie. Ptaki z grupy do§wiadczalnej charakteryzowaty si¢ istotnie wyzsza masa zniesionych
j3j [3]- Wyzsza srednig mas¢ jaj w wyniku podawania kurom nie§nym preparatow enzyma-
tycznych uzyskali réwniez Jaroni i wsp. [5] oraz Gunawardana i wsp. [4]. Uzyskany wy-
nik mozna wytlumaczy¢ pozytywnym wptywem enzymow na wykorzystanie sktadnikow
odzywczych z paszy, poprzez obnizenie lepkosci tresci jelita cienkiego.

Pozostate wyniki produkcyjne, takie jak: Srednia masa jaja na dzien, procent niesnosci,
dzienne spozycie paszy i wykorzystanie paszy byly najlepsze w grupie E1, co jednak nie
zostato potwierdzone statystycznie. Lepsze wykorzystanie paszy w wyniku podawania en-
zymOw potwierdzajg liczne badania [4, 6, 7].

Najgorsze wyniki dotyczace wszystkich ocenianych parametrow uzyskano w grupie kon-
trolnej, a najlepsze — w grupie kur otrzymujacych preparat Roxazyme G2 w ilosci 80 mg/kg
paszy. Wyzszy poziom preparatu enzymatycznego nie poprawiat wynikow produkcyjnych,
ale rowniez ich nie obnizal. Lazaro i wsp. [6] wykazali, ze nawet dziesigciokrotny nad-
miar enzymow w paszy, w porownaniu z zalecanym, nie spowodowal zadnych ujemnych
efektow.
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Agata Gondek, Jan Niemiec

Effect of enzyme preparation on performance
of ISA Brown laying hens

Summary

The purpose of the study was to determine the effect of feed enzyme preparation with xylanase and

B-glucanase on performance of laying hens. One hundred and eighty ISA Brown hens aged 20 weeks
for 26 weeks were fed a mixture based on wheat and barley with Roxazyme G2 (0, 80 or 100 mg/kg
feed). During the study in each group an egg production rate was above 95%. Initial and final body
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weight of birds was similar in each group. The best results on average egg weight (P<0.05), egg mass
per day (ns) and feed conversion (ns) were obtained in the group of hens receiving 80 mg/kg of enzyme
preparation and the worst ones — in the control group. Roxazyme G2 had an impact on performance
of laying hens.

KEY WORDS: xylanase / B-glucanase / performance of laying hens
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