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Warzywnictwo jest najintensywniejszym dziatem produkcji ros$linnej. Dalsza je]
intensyfikacja polegajaca na stosowaniu wysokich dawek nawozdw mineralnych, a zwla-
szcza azotowych, fosforowych i potasowych moze wptyngé na zachwianie rdéwnowagi
migdzy sktadnikami mineralnymi w glebie, moZe réwniez spowodowaé wystapienia nie-
doboru lub nadmiaru niektérych sktadnikéw w plonach warzyw, co z kolei moze obni-
2y¢ ich wartos¢ biologiczng. W zwiazku z tym wydaje sig konieczne stosowanie do
nawozenia rodlin warzywnych, réwnolegle z nawozami mineralnymi, nawozdw organicz-
nych. Dlatego w ostatnich latach wiele uwagi poswigcono zagadnieniu wykorzystania
do celdw nawozowych w warzywnictwie takich Zrédet substancji organiczrnej, jak od-
pady komunalne, kora sosnowa, trociny drzewne, ktére po przekompostowaniu moga sta-
nowi¢ znaczny udzial w bilansie nawozdéw organicznych [4, 7, 81

Jednym z waznych zagadnieri przerobu odpadéw komunalnych, kory sosnowej i tro-
cin drzewnych na wartosciowy nawéz jest ustalenie najbardzie] celowych, a zarazem
najtariszych metod technologicznych, z peinym uwzglednieniem  wymogdw sanitarnych
{3, 9, 10].

W Polsce kompostowanie odpadéw komunalnych prowadzi sie miedzy innymi przy po-
mocy biotermiczne]j metody Dano. Polega ona na mechanicznej i biologicznej obrdbce
materialu odpadowego w specjalnym urzgdzeniu (biostabilizatorze), a nastepnie na
dojrzewaniu przerobionej masy w stosach na wolnym powietrzu.

Wartos¢ nawozowa kompostu z odpadéw komunalnych i kompostéw z kory drzewnej z
trocin drzewnych dodatnio ocenia kilku autoréw {1, 2, 5, 5, 11]. Stosowane przez
nich komposty zwigkszaty nie tylko plony warzyw, wptyngty réwniez korzystnie na
wtasciwoSci wodne i sorpcyjne gleby oraz na zawartos¢ préchnicy 1 skiadnikéw mi-
neralnych. Opracowanie to jest kontynuacja wspomnianych badari.
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Celem badary bylo okreslenie wplywu réznych kompostéw i obornika igcznie z na-
wozeniem mineralnym (NPK) w trzyletnim zmianowaniu na plony gtéwek kapusty, korze-
ni selera i lisci szpinaku i na zawarto$¢ w nich sktadnikéw mineralnych oraz na
chemiczne wlasciwosci gleby.

METODYKA BADAN

Przed zatozeniem doSwiadczerl polowych przygotowano komposty. ZatoZzono stosy
kompostowe o wymiarach: diugos¢ 8 m, szerokoS¢ 2 m i wysokos¢ 1,5 m. Do komposto-
wania uzyto kory sosnowe], trocin drzewnych, odpadéw rodlinnych i saletry amono-
wej. Zaréwno do kory sosnowej, jak do trocin drzewnych dodawano odpadéw  roslin-
nych i saletry amonowej w zaleznosci od cigzaru, w przeliczeniu na suchg masg;
odpadéw roslinnych dodawano 10%, natomiast azotu 1% w postaci saletry amonowe]j.

Kompostowanie trwato 6 miesigcy i w tym okresie kompostowane materiaty trzy-
krotnie mieszano; zawartos¢ wody w kompostowane) masie utrzymywano na poziomie
okoto 60% kapilarnej pojemnosci wodnej. Zaobserwowano, ze dodatek odpadéw roslin-
nych 1 saletry amonowej wptyngl korzystnie na humifikacje substancji organicznej
zawarte] w korze sosnowe] 1 trocinach drzewnych.

Przed zastosowaniem tych kompostéw oraz kompostéw 0Dano 1 obornika wykonang
analizy chemiczne (tab. 1).

Tabela 1

Sktad chemiczny kompostéw i obornika

pH  Nog. Corg. "Mt p K cl
Nawéz organiczny (H,0) +N-NO
w % p.s.m. wmgnallp.s.m.

Kompost Dano, éwiezy 8,4 0,94 25,9 183 167 B64 1280
Kompost Dano, dojrzaty 8,1 1,24 23,2 248 204 1192 937
Kompost z kory saosnowe] 5,9 0,43 39,2 97 86 236 115
Kompost: kora sosnowa + 10%

odpadéw roslinnych 6,4 1,22 37,2 438 745 1123 172
Kompost: kora sosnowa + 10%

azotu 6,1 0,91 35,9 292 134 308 142
Kompost z trocin drzewnych 5,5 0,39 37,4 73 75 270 109
Kompost: trociny drzewne + 10%

odpadéw roslinnych 6,2 1,17 34,2 424 683 949 190
Kompost: trociny drzewne + 1%

azotu 5,7 0,78 37,7 276 218 274 134

Obornik 6,4 2,38 32,4 768 1425 2782 483
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Tabela 2

Srednie plony $wiezej masy kapusty, selera i szpinaku

Plony N P K Mg N—NO3
Obiekty Ros-
nawozowe lina w ppm
t z ha W% p.s.m p.s.m.
NPK K 40,5 3,24 0,36 3,63 0,22 892
S 24,7 2,48 0,45 3,14 0,17 954
Sz 9,6 3,75 0,42 3,18 0,25 1648
NPK + kompost K 45,3 3,32 0,48 3,60 0,28 680
Dano, swiezy S 27,0 2,54 0,41 3,21 0,20 983
Sz 11,3 3,92 0,43 3,24 0,34 1532
NPK + kompost K 49,2 3,30 0,41 3,72 0,30 568
Dano, dojrzaty S 28,5 2,49 0,40 3,28 0,23 759
Sz 12,4 3,75 0,45 3,56 0,32 1724
NPK + kompost z kory K 44,2 3,42 0,43 3,58 0,35 549
~ s0snowe 3 S 26,4 2,54 0,42 3,30 0,24 738
Sz 10,5 3,68 0,47 3,62 0,39 1398
NPK + kompost z kory K 53,7 3,51 0,42 3,86 0,43 627
sosnowe] + 10% S 32,8 2,50 0,43 3,37 0,27 823
odpadéw roslinnych Sz 12,7 3,85 0,45 4,12 0,41 1480
NPK + kompost z kory K 49 .4 3,54 0,41 3,60 0,38 575
sosnowej + 1% azotu S 30,5 2,48 0,43 3,42 0,25 716
Sz 12,7 3,70 0,39 3,74 0,41 1253
NPK + kompost z trocin K 43,5 3,52 0,37 3,58 0,36 542
drzewnych S 25,8 2,54 0,40 3,61 0,32 675
Sz 10,2 3,74 0,45 3,52 0,35 1180
NPK + kompost z trocin K 44,2 3,68 0,46 3,95 0,38 584
drzewnych + 10% S 28,0 2,64 0,45 3,72 0,37 820
odpadéw roslinnych Sz 11,7 3,92 0,52 4,09 0,45 1219
NPK + kompost z trocin K 50,6 3,56 0,43 3,54 0,38 546
drzewnych + 1% azotu S 30,8 3,52 0,41 3,70 0,34 650
Sz 13,4 3,79 0,47 3,59 0,42 973
NPK + obornik K 50,6 3,46 0,43 3,62 0,40 480
S 27,3 3,63 0,42 3,80 0,38 548
Sz 12,4 3,71 0,42 3,76 0,43 879
NIR p = 0,05 K 5,4
S 3,5
Sz 1,2

K - kapusta, S - seler, 5z ~ szpinak.

W warunkach polowych zaltoZono doswiadczenia statyczne z kapusta odm. Amager,
selerem korzeniowym odm. JabYkowy i szpinakiem odm. Matador, stosujac trzyletnie
zmianowanie. Do$wiadczenia obejmowaty po 10 obiektéw nawozowych w 5 powtérzeniach
(tab. 2). W zakladzie doswiadczalnym, na glebie bielicowej (piasek siabo glinia-
sty lekki na piasku luZnym) przeprowadzond do$wiadczenie metody blokéw losowanych.
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Tabela 3

Wyniki analiz chemicznych gleby

N—NDa+

P K
. Ros- pH C org. +N-NO
Obiekty nawozowe lina (HZO) ¥ 3
w mg/1 1 gleby

NPK K 6,7 1,23 42 34 72
S 6,5 1,25 45 30 76

Sz 6,3 1,17 32 29 58

NPK + kompost Dano, $wiezy K 7,4 1,86 59 45 84
S 7,5 1,80 63 40 78

Sz 7,2 1,74 47 28 83

NPK + kompost Dano, dojrzaty K 7,3 1,91 62 48 78
S 7,4 1,82 46 37 72

Sz 7,1 1,65 51 43 B84

NPK + kompost z kory sosnowej K 6,8 1,83 58 41 74
S 6,5 1,78 62 45 70

Sz, 6,2 1,80 64 36 62

NPK + kompost z kory sosnowej K 7,0 1,76 47 47 94
+ 10% odpaddéw roslinnych S 6,6 1,78 53 40 78
Sz 6,5 1,72 60 38 62

NPK + kompost z kory sosnowe] K 6,8 1,73 46 42 64
+ 1% azotu S 6,5 1,65 42 34 72
Sz 6,3 1,60 32 28 70

NPK + kompost z irocin drzewnych K 6,6 1,75 35 48 61
S 6,7 1,68 41 41 74

Sz 6,4 1,62 38 35 71

NPK + kompost z irocin drzewnych K 6,6 1,80 43 42 86
+ 10% odpaddéw roslinnych S 6,4 1,72 40 45 82
Sz 6,2 1,70 35 36 71

NPK + kompost z trocin drzewnych K 6,7 1,83 32 35 74
+ 1% azotu S 6,8 1,75 43 42 68
Sz 6,5 1,70 47 34 62

NPK + obornik K 6,8 1,76 36 39 67
S 6,5 1,60 38 40 58

Sz 6,6 1,48 40 35 54

K - kapusta, S - seler, Sz - szpinak.

Dawkl kompostdéw i obornika normowano na podstawie zawartosci w nich wegla or-
ganicznego; na 1 ha stosowano 10 1.

Nawozy organiczne zastosowano tylko w pierwszym roku trzyletniego zmianowania
pod kapustg, natomiast kaZdego roku stosowano nawozy mineralne (NPK), doprowadza-
jac zawartosé skiadnikéw mineralnych w glebie (w powierzchniowej 20-centymetrowe]
warstwie) do poziomu standardowego dla kazdego gatunku rosliny warzywnej.
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W okresie wegetacji wykonywano niezbedne zabiegi pielegnacyjne i fitosanitar-
ne oraz cbserwacje wzrostu i rozwoju roglin.

Przy zbiorze plonéw kapusty, selera i szpinaku z mieszanej prébki  pobierano
po 1 kg éwiezej masy, suszono do stanu powietrznie suche) masy i mielono, a naste-
pnie okre$lanc zawarto$¢ skladnikéw mineralnych (tab. 2).

Kazdego roku po zbiorze plondw z powierzchniowej 20-centymetrowe] warstwy po-
bieranc prébki gleby do analiz chemicznych. Badano zawarto$¢ weggla organicznego,
sktadnikéw mineralnych i wartos$¢ pH (tab. 3). Otrzymane wyniki opracowano staty-
stycznie za pomocg jednokierunkowej analizy wariacji, przy wiarygodno$ci ot= 0,05.

Analizy chemiczne kompostéw, obornika i plonéw warzyw i gleby wykonano ogdl-

nie przyjeta metoda w laboratoriach chemiczno-rolniczych w Polsce.

OMOWIENIE WYNIKGW

Analizy chemiczne kompostéw i obornika wykazaly, ze najwieksza wartoscig pH
charakteryzowaly sie komposty Dano, a najmniejsza - kompost 2z trocin drzewnych
(tab. 1). Zawartosé azotu ogétem w kompostach wahala sig w szerokich granicach
(0,39-1,24%). Sposréd kompostéw najwiecej azotu zawieral dojrzaty kompost Oano,
a najmniej kompost z trocin drzewnych. Najwigcej azotu zawierat obornik. W zawar-
tosci wegla organicznego wystgpily nieznaczne wahania, najmniej tego skiadnika za-
wieraly komposty z odpaddw komunalnych. W zawartosci pozostatych sktadnikéw N -
- NHa + N - NU3 oraz P, K 1 Cl wystgpily réwniez duze wahania, z tym Ze najmnie]
tych sktadnikéw zawieral kompost z trocin i kompost z kory sosnowe]j.

Jak wynika z przedstawionych badari, skiad chemiczny kompostéw i obornika jest
korzystny i przedstawia duzg warto$¢ nawozowg.

Analiza zmiennoéci éwieze]j masy plonéw wykazata, ze w wigkszosci przypadkdéw
wszystkie komposty oraz obornik wpiyngty istotnie na zwyzki plondw warzyw; najko-
rzystniej dziatat dojrzaty kompost Dano i obornik (tab. 2).

Analizy chemiczne plonéw warzyw wykazaly, ze w wigkszosci przypadkéw komposty
i obornik wpiyngty na zwiekszenie zawartodci skiadnikéw mineralnych, na zmniejsze-
nie zawartosci azotu azotanowego. Przy ocenie wptywu réznych rodzajéw  kompostéw
i obornika na zawartos¢ skiadnikéw mineralnych w plonach warzyw nalezy podkreslic,
ze w wigkszosci przypadkéw nastgpito zmniejszenie zawartoSci azotu  azotanowego,
co znacznie zwigksza wartos¢ biologiczng warzyw.

Wyniki analiz chemicznych gleby (tab. 3) wykazaly, ze nawozenie kompostami i
obornikiem wplyngio na zwigkszenie zawartosci wegla organicznego i w wigkszosci
przypadkéw skiadnikéw mineralnych w glebie.
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WNIOSKI

Na podstawie otrzymanych wynikéw badarh mozna wyciagnaé nastepujace wnioski:

1. Komposty Dano zawieraly wiecej sktadnikéw mineralnych, a mniej wegla orga-
nicznego niz komposty z kory sosnowej i komposty z trocin drzewnych, miaty tez
wiekszg wartos¢ pH. Obornik zawierat najwiecej sktadnikéw mineralnych.

2. Wszystkie rodzaje kompostdw oraz obornik w wigkszosci przypadkéw wpiynety
istotnie na zwyzki plondw giéwek kapusty, korzeni selera i lisci szpinaku.

3. Stwierdzono, ze nawozenie kompostami i obornikiem w wigkszosci przypadkéw
wptyneto na zwigkszenie w plonach warzyw sktadnikéw mineralnych i na zmniejszenie
zawartosci azotu azotanowego.

4, Nawozenie wszystkimi kompostami oraz obornikiem Wplynelo na zwiekszenie w
glebie zawartosci wegla organicznego i skitadnikdéw mineralnych.

5.-Komposty z odpaddéw komunalnych, produkowane metoda biotermiczna Oano oraz
komposty z kory sosnowe) i1 komposty z trocin drzewnych kompostowane bez dodatku,
jJak 1 z dodatkiem odpadéw roslinnych 1 z saletra amonowa s3a wartosciowymi nawoza-
mi organicznymi i mogg czesciowo zastgpi¢ podstawowy nawdz organiczny - obornik,
zwlaszcza w specjalistycznych gospodarstwach ogrodniczych i w warzywnictwie rejo-
néw podmiejskcih.
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