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Abstract. The paper presents the results of observations of Scots pine plantation from the angle
of infestation by fungi that cause root diseases. The research carried out theassessment of the
vitality and quality of crops pine as well as measured some of the growth characteristics of trees.
After analyzing the results, there was no relationship between the measured characteristics and
infection by pathogenic fungi roots.

WSTEP

Grzyby rodzaju Armillaria (Fr.) Staude oraz Heterobasidion annosum (Fr.)
Bref. wywotuja najwazniejsze pod wzgledem gospodarczym choroby drzew
lesnych. Grzyby te zaliczane sa do najgrozniejszych sprawcow szkod
w drzewostanach na obszarze catego swiata [Rykowski 1990, Hood i in. 1991,
Manka 2005]. Oba patogeny porazajg drzewostany sosnowe wszystkich klas wieku,
powodujac liczne wypady oraz luki, ktore trudno jest uproduktywni¢. Ochrona
przed tymi chorobami jest bardzo utrudniona ze wzgledu na sposob
rozprzestrzenienia si¢ patogenow. Niewatpliwie na porazenie duzy wplyw maja
czynniki stresowe ostabiajace kondycje drzew w postaci zanieczyszczen powietrza,
deficytu opadoéw i zwigzanego z tym obnizania si¢ poziomu wod gruntowych,
gradacji szkodnikéw owadzich oraz choréb aparatu asymilacyjnego, ktore
upodatniajg drzewa na infekcje ze strony Armillaria spp. 1 H. annosum
[Schoeneweiss 1981, Rykowski 1990, Wargo i Harrington 1991, Kolk i in. 1994,
Manka 2005]. W 2000 roku szkody spowodowane przez opienke w drzewostanach
I klasy wieku wystapily na powierzchni 19 tys. ha Lasow Panstwowych,
a w starszych drzewostanach areat wystepowania tej choroby wynosit 125 tys. ha.
W przypadku huby korzeni powierzchnia wystgpowania choroby we wszystkich
klasach wieku jest jeszcze wigksza i wynosi 193 tys. ha [Sierota i in. 2000].
Heterobasidion annosum atakuje gtownie mtode drzewostany sosnowe zaktadane



na gruntach porolnych [Bernadzki i Kowalski 1982, Manka 2005, Sierota i Sternak
1993, Sierota 1995, 1996]. Celem niniejszej pracy byto przesledzenie
wystepowania infekcyjnych choréb korzeni drzew drzewostanéw sosnowych
I klasy wieku w zaleznosci od niektorych cech wzrostowych, zywotnosci i jakosci
drzew.

METODYKA

Badania przeprowadzono na 6 powierzchniach zlokalizowanych na terenie
Nadlesnictwa Mirostawiec, ktore potozone jest w potudniowej czesci Pojezierza
Wateckiego, pomiedzy 15°59 a 16°21" dlugosci geograficznej wschodniej i 53°14
a 5324 szerokosci geograficznej poinocnej. Nadlesnictwo charakteryzuje sig¢
przecietng zyznos$cig siedlisk. Siedliska borowe z dominujacym udziatem boru
mieszanego swiezego (BM$w) zajmujg 58,4% powierzchni lesne;j.

Gtownym gatunkiem lasotwdrczym jest sosna pospolita. Obserwacje zostaty
przeprowadzone na 6 powierzchniach na siedlisku BM$w z sosng jako gatunkiem
panujacym. Dla zbadania r6znic w wystepowaniu choréb w zaleznosci od wieku
drzew wybrano po dwie powierzchnie w tym samym wieku. Powierzchnia 112 to
sosna w wieku 4 lat, powierzchnia 3 14 z sosng w wieku 5 lat oraz powierzchnia 516
to sosna w wieku 6 lat. Na powierzchniach wybrano losowo po 100 drzew
rosngcych w grupie. Na tych drzewach zostaly pomierzone wysokosci, dlugosé
korony, srednica pedu przy szyi korzeniowej oraz policzono zywe roczniki igiet.
Kolejnym etapem byto kreslenie jakosci drzewek, ktore oceniono w skali: 1 —dobra
(strzalka jest prosta, drzewko rownomiernie ugalezione, bez wad i uszkodzen), 2 —
srednia (wystgpuja niewielkie skrzywienia strzatki, korona jest nieco stabiej
rozwinigta, z niewielkimi uszkodzeniami pgdow bocznych), 3 — zta (wystepuja duze
skrzywienia strzalki, korona jest krotka i rozwinigta nierbwnomiernie, sadzonka
posiada liczne uszkodzenia i wady takie jak: wielowierzchotkowos¢, dwojki,
regeneracja po uszkodzeniach, itp.). Z kolei zywotno$¢ okreslano w skali: 1 —
drzewko zywotne (igly sa duze, geste 1 ciemnozielone, duze i wyrazne przyrosty
oraz paki wierzchotkowe), 2 — §rednio zywotne (igly sa delikatniejsze — o $rednie;j
wielkosci, paki i przyrosty nieco mniejsze), 3 — ostabione (ulistnienie jest rzadsze,
mate i o jasnej barwie, przyrosty niewielkie, a paki stabo wyksztalcone). Na
podstawie symptomoéw chorobowych na wybranych drzewach okreslono %
porazenia przez hube korzeni oraz opiennkowa zgnilizne korzeni. Policzono wartos¢
srednig mierzonych parametréw oraz blad standardowy (SE). Oceng¢ wptywu
powierzchni na badane cechy wykonano na podstawie jednoczynnikowej analizy
wariancji. Jako miare wspolzaleznosci migdzy $rednimi cechami zastosowano
korelacje rang Spearmana.
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WYNIKI

Na wszystkich powierzchniach obserwacyjnych stwierdzono wystepowanie
zarowno opienkowej zgnilizny korzeni jak i huby korzeni. Porazenie drzew na
powierzchniach wystepowato w réznym nasileniu. Najwigcej porazonych drzew
przez opienke stwierdzono na powierzchni 6, najmniej za$ na powierzchniach 2 14.
Hubg korzeni stwierdzono w najwigkszym nasileniu na powierzchni 1. Wysokos¢
drzew w tym samym wieku zlokalizowanych na r6znych powierzchniach roznita sie
dosy¢ znacznie, podobnie jak dtugos¢ korony. Dosy¢ znaczne byly rowniez roznice
w $rednicach pedu przy szyi korzeniowej drzew w tym samym wieku miedzy
powierzchniami. Roznice te mozna réwniez zauwazy¢ w pozostatych parametrach
jak liczba rocznikow igiel, zywotno$¢ czy jakos$¢ drzewek. Wartosci
poszczegdlnych cech przedstawiono w tab. 1. Korelacja miedzy $rednimi nie
wykazata wplywu badanych cech jakosciowych i wzrostowych drzew na porazenie
przez patogeny korzeni.

Tab. 1. Wyniki obserwacji cech jakosciowych i wzrostowych drzew sosny na powierzch-
niach badawczych

Numer powierzchni
Obserwowana cecha
1 2 3 4 5 6

Srednia wysokos¢ drzew (cm) 95,56 110,8 151,24 128,84 163,12 | 176,84
Srednia dtugos¢ korony (cm) 76 88,88 125,92 111,88 130,44 | 151,84
Srednia Srednica pedu 1,88 | 2,58 3,97 4,71 322 | 532
przy szyi korzeniowej (cm)
Srednia jako$é 2,32 1,32 2,28 1,32 2,96 1,84
Srednia zywotnos¢ 2,28 1,16 2 1,36 2,76 1,72
Srednia liczba rocznikow igiet 2,16 2,48 2,92 2,36 3,64 3,12
ngzl?a porazonych drzew przez 5 3 6 5 3 10
opienke (%)
Liczba porazonych drzew przez
hube korzeni (%) 17 8 12 ! > 3

Zrodlo: Opracowanie wlasne.

DYSKUSJA WYNIKOW I PODSUMOWANIE

Duze réznice w porazeniu drzew na powierzchniach obserwacyjnych
wskazuje na prawdopodobne zrdéznicowanie w patogeniczno$ci, zardwno
w stosunku do opienki jak i huby korzeni. Podobne wyniki uzyskal Szewczyk
(2005) podczas badan nad monitoringiem choréb infekcyjnych korzeni sosny
I klasy wieku. Jest to zgodne z teorig struktury genetycznej populacji patogenu,



ktory zazwyczaj sklada si¢ z wielu réznych ras fizjologicznych, z kilkoma
dominantami [Burdon 1993]. Nalezy zwroci¢ uwage rowniez na predyspozycje
chorobowe poszczegolnych proweniencji sosny zwyczajnej czy poszczegdlnych
osobnikéw [Rykowski i Sierota 1988, Sierota i Lech 1997]. Na podstawie
uzyskanych wynikow trudno jest okreslic zwiazek z badanymi cechami
wzrostowymi drzew a porazeniem przez patogeny. Zdaniem Morrisona i in. [1991]
oraz Rykowskiego [1975] nie ma istotnej korelacji pomig¢dzy objawami na
nadziemnych czeéciach drzew porazonych opienkowa zgnilizng korzeni,
a kondycja zdrowotng korzeni. W starszych drzewostanach zmniejszenie przyrostu
na wysokos¢ obserwowat Singh [1981], a w przypadku porazenia przez H. annosum
Rykowski 1 Sierota [1988] wskazali na wystgpowanie réznic pomigdzy dtugoscia
pedow drzew porazonych i nieporazonych. Trudno réwniez dopatrywac sie
w uzyskanych wynikach réznic w stopniu porazenia drzew w odniesieniu do wieku.
Smiertelno$¢ drzew spowodowana przez grzyby z rodzaju Armillaria w drzewo-
stanach iglastych maleje z wiekiem uprawy [Morrison i in. 1991], moze si¢ jednak
zaczynac¢ niekiedy juz 3-6 miesi¢cy po posadzeniu [van der Pas 1981] albo w wieku
6-7 lat [Morrison 1993]. Wyrazne zmniejszenie si¢ porazenia sosen w wieku § lat
obserwowat Redfern [1978], ale zdaniem Morrisona [1993] w wieku 10 lat dopiero
nastgpowato nasilenie wypadow z 1 do 35 drzew na hektarze w ciggu roku. Lakomy
[1998] obserwowal kulminacje wypadow spowodowanych przez opienke
w roznym wieku — od 3 do 6 lat po zatozeniu uprawy. Zotciak [1999] w swoich
badaniach nie stwierdzita wyraznych preferencji Armillaria spp. wzgledem wieku
drzewostanow, z wyjatkiem A. ostoyae, ktory preferowat drzewostany w I klasie
wieku [89,4% prob zebranych w tej klasie wiekul].

Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze nie zaobserwowano istotnego wptywu
badanych cech jakosciowych i wzrostowych drzew sosny I klasy wieku na
porazenie przez patogeny korzeni. We wszystkich drzewostanach stwierdzono
wystepowanie zarowno opienki jak i huby korzeni. Wynika stad, ze istnieje realne
zagrozenie porazania tych drzewostanow rdéwniez w pdzniejszym terminie.
Obecnie wigkszym zagrozeniem jest huba korzeni, ze wzgledu na wigksza liczbe
zamartych drzew, na ktorych stwierdzono oznaki etiologiczne tego patogenu.
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STRESZCZENIE

Grzyby rodzaju Armillaria (Fr.) Staude oraz Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. wywotuja
najwazniejsze pod wzgledem gospodarczym choroby drzew lesnych. Grzyby te zaliczane sg
do najgrozniejszych sprawcoéw szkod w drzewostanach na obszarze calego Swiata. Celem



niniejszej pracy bylo przedledzenie wystgpowania infekcyjnych choréb korzeni drzew
drzewostanow sosnowych 1 klasy wieku w zaleznosci od niektorych cech wzrostowych,
zywotnosci 1 jakosci drzew. Badania przeprowadzono na terenie Nadlesnictwa Mirostawiec.
Obserwacje zostaly przeprowadzone na 6 powierzchniach na siedlisku BM$w z sosna jako
gatunkiem panujagcym. Wybrano po dwie powierzchnie w tym samym wieku. Powierzchnia 112
to sosna w wieku 4 lat, powierzchnia 3 i 4 z sosng w wieku 5 lat oraz powierzchnia 5 i 6 to sosna
w wieku 6 lat. Na powierzchniach wybrano losowo po 100 drzew rosngcych w grupie. Na tych
drzewach zostaty pomierzone wysokosci, dtugos¢ korony, $rednica pedu przy szyi korzeniowej
oraz policzono zywe roczniki igiel. Kolejnym etapem bylo okreslenie jakosci i zywotno$ci
drzewek. Na podstawie symptomoéw chorobowych na wybranych drzewach okreslono
% porazenia przez hubg¢ korzeni oraz opienkowa zgnilizng korzeni. Na wszystkich powierzch-
niach obserwacyjnych stwierdzono wystepowanie zaré6wno opienkowej zgnilizny korzeni
jak i huby korzeni. Porazenie drzew na powierzchniach wystgpowato w réznym nasileniu.
Nie zaobserwowano wptywu badanych cech jakosciowych i wzrostowych drzew na porazenie
przez patogeny korzeni.

SUMMARY

Armillaria (Fr.) Staude and Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. cause economically
important diseases of forest trees. These fungi are among the most dangerous causes of damage
in stands all over the world. The aim of this study was to investigate the prevalence of infectious
diseases of Scots pine tree roots of the first age class depending on certain characteristics
of growth, vitality and quality of trees. The study was conducted in the Mirostawiec Forest
District. The observations were carried out on the six areas of BM$w habitat with Scots pine as the
dominant species. There were chosen two areas of the same age, and so the area 1 and 2 are pines
at the age of 4 years, the area 3 and 4 of pines at the age of 5 years, and the area 5 and 6 are pines
at the age of 6 years. On the areas100 trees were randomly selected in a group. The height, crown
length and diameter at the root collar momentum were measured on these trees and alive classes
of needles were counted. The next step was the determination of the quality and vitality of trees.
On the basis of the symptoms of the disease in selected trees there was specified % of infestation
by Heterobasidion roots rot and Armillaria root rot. At all observation plots there were found both
kinds of fungi. The paralysis of the trees occurred to different extent in the areas. There were
no effects of the quality characteristics and growth of trees on the infection by the pathogens
ofroots.
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