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Summary

The effects of flurprimidol at the concentration of 7.5 i 15 mgxdm* on the growth
and flowering of Pelargonium hortorum 'Omega' were examined in the years 2003 and
2004. Pelargonium plants were sprayed either once or twice; 2 weeks after planting rooted
seedlings first, and next 2 weeks later. At the beginning, the plants were grown in
a greenhouse, and then in a foil tunnel. Flurprimidol at the concentration of 15 mgxdm?
increased the number of leaves and intensified their colour, but reduced the plant height
and diameter, shortened peduncles lowering their decorative value. 7.5 mgxdm? of the
retardant had weaker effects on Pelargonium morphological traits, but resulted in more
abundant flowering, compact and proportional conformation and high decorative value.
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WSTEP

Pelargonia rabatowa (Pelargonium hortorum L. H. Bailey) (Erhard i in.,
2000) jest najpopularniejszg rosling rabatowg, ktéra od lat zajmuje czotlowe miejsce
pod wzgledem sprzedazy na gietdach holenderskich. Ze wzgledu na bogatg skalg
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barw oferowanych odmian, tatwos$¢ uprawy i rozmnazania oraz tolerancj¢ na stresy
zwigzane z niedoborem wody, cieszg si¢ niezmienng popularnoscia (Sauer, 2000).

Pelargonie uprawiane na duzych powierzchniach, czgsto w warunkach duzego
zageszczenia 1 niedoboru swiatla, mogg si¢ stabo rozgat¢zia¢ i mieé nieregularny
pokréj. Stosowanie retardantéw wzrostu, m.in. fluropirimidolu, zarejestrowanego
w Polsce pod nazwg handlowg Topflor 015 SL, skutecznie ogranicza nadmierny wzrost
roslin i powoduje wyréwnanie dlugosci pedéw (Pobudkiewicz, 1996). Ponadto
retardant stymuluje rozgal¢zianie si¢ roslin, wzmaga kwitnienie i powoduje inten-
sywne zazielenienie lisci, a wigc wyzsza wartos¢ dekoracyjng Jequel, 1995; He -
inrichs, 1999). Wptyw fluropirimidolu na poszczegdlne gatunki, a nawet odmia-
ny, jest jednak zréznicowany (Hendriks iin., 1993; Oschek, 2001; Zawa-
dzinska, 2004a). Zalecane jest stosowanie malych stgzefi preparatu, poniewaz
zbyt duze dawki powoduja trwalg blokad¢ wzrostu i zmniejszenie warto$ci handlowe;j
(Diensen, 1998).

Celem doswiadczenia byto wytypowanie minimalnych dawek i stezen fluropi-
rimidolu przy ktérych pelargonie rabatowe odmiany 'Omega' majg zwarty pokrdj
i najlepsze walory dekoracyjne.

MATERIAL 1 METODY

Doswiadczenia prowadzono w roku 2003 i 2004 od 2. dekady kwietnia do korica
sierpnia na terenie hali wegetacyjnej Akademii Rolniczej w Szczecinie. Materiat roslinny
stanowity ukorzenione w doniczkach z wiékniny sadzonki pelargonii rabatowej odmia-
ny 'Omega’ (Fischer). Sadzonki byly zdrowe, bez uszkodzen i przebarwieri i miaty srednio
3-4 dobrze wyksztatcone liscie. Pelargonie posadzono do plastikowych doniczek o sred-
nicy 12 cm w podtoze z torfu odkwaszonego do pH 6,2 kredg i dolomitem (6 g-dm * kredy
+ 5 g:dm? dolomitu), do ktérego dodano nawéz o spowolnionym dziataniu Osmocote
Plus w dawce 5 g-dm?. Po posadzeniu rosliny podlano profilaktycznie Previcurem
607 SL w stezeniu 0,15%. Przez dwa tygodnie pelargonie uprawiano w szklarni, a nastgp-
nie w tunelu foliowym na stotach, na matach podsigkowych.

Pelargonie opryskiwano preparatem handlowym Topflor 015 SL zawieraja-
cym fluropirimidol w stezeniu 1,5%. Przed wykonaniem zabiegu usuni¢to z roslin
wszystkie zawigzane paki kwiatostanowe. Fluropirimidol stosowano jednokrotnie
i dwukrotnie, w stezeniach: 7,5 i 15 mg-dm?; po raz pierwszy dwa tygodnie
po posadzeniu roslin (24. kwietnia 2003 r., 27. kwietnia 2004 r.), po raz drugi po
kolejnych dwéch tygodniach. Kontrolg stanowily rosliny nie traktowane retardan-
tem. Utworzono 5 obiektéw doswiadczalnych (1  kontrola; 2 fluropirimidol 1 x 7,5
i 15 mgdm?3 2 2x75i15 mgdm?), kazdy w czterech powtdrzeniach, po trzy
rosliny w powtdrzeniu.

Pomiary wysokosci i Srednicy roslin, zawartosci chlorofilu (indeks zazielenie-
nia lisci) oraz liczby lisci wykonano na poczatku kwitnienia pelargonii  w 10. tygo-
dniu uprawy (2003 r.) i w 13. tygodniu uprawy (2004 r.). Pomiary Srednicy kwiatosta-
nu i dlugosci szypuly kwiatostanowej w badanych latach wykonano, gdy co najmnie;j
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trzy kwiatostany byly w petni rozwinigte. W 16. tygodniu uprawy policzono wszyst-
kie rozwinigte kwiatostany. Oceng wartosci dekoracyjnej pelargonii przeprowadzono
na podstawie 9-stopniowej skali bonitacyjnej, przyjmujac wartos¢ najwyzsza 9  dla
roslin najbardziej dekoracyjnych, a warto§¢ 1  dla najmniej dekoracyjnych. Oceng
wykonano w dwéch terminach  w 10. i 16. tygodniu, a nastgpnie wyliczono Srednig.
W ocenie uwzgledniono nastepujace cechy: pokrdj roslin, zdrowotnosé, liczbe lisci,
wielkos¢ kwiatostanéw. Indeks zazielenienia lisci zmierzono za pomocg optycznego
urzadzenia Chlorophyll Meter SPAD-502 (Minolta). Wartos¢ indeksu zazielenienia,
wyrazona w jednostkach SPAD, jest wysoko skorelowana z zawartoscia chlorofilu
(Gregorczyk i Raczynska, 1997; Gregorczyk i in., 1998). Mierzono
drugi i trzeci 1is¢, liczac od wierzchotka wzrostu pelargonii oraz losowo wybrany ze
srodka rosliny. Kazdy wynik jest Srednig wartoscig pomiaru z trzech lisci, i z pigciu
jednostkowych pomiaréw, wykonanych na calej powierzchni liscia.

W trakcie trwania doswiadczenia wykonywano podstawowe prace pielggnacyj-
ne i profilaktyczne zabiegi ochronne przeciwko chorobom grzybowym i szkodnikom.

Wyniki pomiaréw cech morfologicznych opracowano analizg wariancji dla do-
Swiadczen jednoczynnikowych, przy poziomie a = 0,05, a Srednie wartosci cech pogru-
powano testem Tukeya i oznaczono w tabelach i na rysunkach matymi literami alfabetu.

WYNIKI I DYSKUSJA

W doswiadczeniu przeprowadzonym w 2003 roku fluropirimidol zastosowany

w stezeniu 15 mgxdm* do opryskiwania pelargonii rabatowej 'Omega’ spowodowat istot-
ne zmniejszenie wysokosci i srednicy roslin; stosowany jedno i dwukrotnie zmniejszat
wysokos¢ odpowiednio o 24,8 1 26,8%, a Srednicg 0 22,6 1 23,9% w poréwnaniu do roslin
kontrolnych (tab. 1). Fluropirimidol nie miat istotnego wptywu na liczbe lisci, wyraznie
natomiast wplynat na intensywnos¢ zazielenienia lisci (zawartos¢ chlorofilu). Niezalez-
nie od st¢zenia i liczby opryskiwan pelargonie mialy wyzszy indeks zazielenienia SPAD
anizeli rosliny wobec ktdrych nie stosowano fluropirimidolu (tab. 1). W stadium kwitnie-
nia fluropirimidol w najwyzszej dawce powodowal zmniejszenie srednicy kwiatostanéw
srednio o 19,4% oraz skrdcenie szypul kwiatostanowych srednio o 28,6% w odniesieniu
do roslin kontrolnych (tab. 2). Stosowany w nizszych dawkach zmniejszat wielkos¢ kwia-
tostanéw i skracat szypuly, ale réznice w stosunku do roslin kontrolnych byty nieistotne.
W drugim roku badan rosliny oceniano 3 tygodnie péZniej niz w pierwszym

roku, a efekt stosowania fluropirimidolu na wysokos¢ i srednicg pelargonii rabatowe;j
'Omega' byt podobny, jak w pierwszym doswiadczeniu (tab. 1). Wystapily istotne
réznice w liczbie lisci w poszczegdlnych wariantach; pelargonie traktowane fluropi-
rimidolem w stg¢zeniu 15 mgxdm * mialy wigcej lisci ~ srednio o 18,9-25,5% niz rosli-
ny nie skarlane lub opryskiwane nizszym st¢zeniem retardantu. WskazZnik indeksu
zazielenienia liSci byl najwigkszy u roslin potraktowanych najwyzsza dawka retar-
dantu. Wartos¢ indeksu zazielenienia liSci u pelargonii uprawianych w roku 2004
byla mniejsza, niezaleznie od traktowania ros$lin, na co niewgtpliwie mialt wptyw
p6Zniejszy okres pomiaru tej cechy. W drugim roku badan nie wykazano réznic
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Tabela 1

Wplyw fluropirimidolu na wzrost i ulistnienie pelargonii rabatowej 'Omega’.

Table 1

The effect of flurprimidol on the growth and leaves of Pelargonium horforum 'Omega’.

Stegzenie Lata Years
fluropirimidolu
(:‘[izl:f Concentration of
flurprimidol 2003 2004
(mgxdm™)
0 15,7 a 1552
Wysoko$é rodlin | 7,5* 13,5 ab 15,0 ab
Height of plant | 7,5** 13,5 ab 14,2 ab
(cm) 15% 11,8b 14,3 ab
15+ 11,5b 13,1
Srednia Mean 13,2 14.4
0 297 a 2722
Srednicaroslin | 7:5* 26,0 ab 23,6 ab
Diameter of plant |75 25,2 ab 22,1 ab
(cm) 15* 23,0b 21,4b
15% 22,6b 23,8b
Srednia Mean 253 23.6
0 31,8a 349b
Liczba lidci 7,5% 29,7a 373b
Number 7,5%* 28,0a 36,3b
of leaves 15% 31,0a 43,8a
15% 283 a 415a
Srednia Mean 29,8 38,8
0 449 b 412b
_ Indeks |7 5% 555a 44,0 ab
zazielenienia lisci 7,5%% 57,62 47,5 ab
(SPAD) |15+ 563a 46,5 ab
Greenindex | j5ex 60.1 a 4842
Srednia Mean 54,9 455

Objasnienia: * rodliny opryskiwane jednokrotnie; ** rosliny opryskiwane dwukrotnie
Srednie oznaczone tg sama literg nie réZnig si¢ istotnie przy poziomie ¢=0,05
Explanations: *plant treated once; ** plant treated twice

Means marked with the same letter do not differ significantly at 0=0,05
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Tabela2
Wplyw fluropirimidolu na jako$¢ kwiatostandw pelargonii rabatowej 'Omega’.
Table 2
The effect of flurprimidol on the inflorescence quality of Pelargonium hortorum 'Omega’.

Stezenie Lata Years
fluropirimidolu
Ced}a Concentration of
Trait e 2003 2004
urprimidol
(mgxdm™)
. 0 1292 10,8 a
kwsi:t:gsl.lt:iféw 7,5% 114 ab 10,6 a
(om) 7,5%* 11,0 ab 10,5 a
) 15% 11,7 ab 10,4 a
m%gf;‘:zee;:; 5% 104 b 104 a
Srednia Mean 11.5 10,5
] 0 133a 16,0 a
Diugos¢ szypuly | ; 5 1322 13.9b
kw‘at?jz;’”“’q 7.5%% 11,5 ab 116 b
15* 11,6 ab 13,0b
Lc?ghgl ofpeduncle |, 05b 122b
OF INTIOTeSCenCes g ednia Mean 118 133

Objasnienia jak w tabeli 1; Explanations as in Table 1

w wielkosci kwiatostanéw migdzy roslinami kontrolnymi a opryskiwanymi retardan-
tem, jedynie szypuly kwiatostanowe byly krétsze, niezaleznie od dawki fluropirimi-
dolu jakg traktowano pelargonie (tab. 2).

W obydwu latach badan zanotowano, Ze pelargonie wytwarzaly wigcej kwia-
tostanéw w stosunku do roslin kontrolnych, jesli stosowano fluropirimidol w stgzeniu
7,5 mg-dm?, ale tylko w pierwszym roku badan zostato to potwierdzone statystycznie
(ryc. 1).

W badanych latach najwyzej w skali bonitacyjnej (skala 1-9) oceniono pelar-
gonie traktowane najnizszg dawka retardantu (ryc. 2). W stosunku do roslin kontrol-
nych pelargonie te mialy wyréwnane pedy, ciemniejsze, naturalnej wielkosci liscie,
bardzo regulamy, zwarty pokrdj, a kwiatostany wyrastaly ponad pigtrem lisci. Rosli-
ny opryskiwane najwyzsza dawka retardantu byly bardzo niskie, zwarte 1 mialy male,
pomarszczone liscie. Przy dwukromym opryskiwaniu odnotowano nadmieme skré-
cenie szypul kwiatostanowych, co spowodowalo, ze kwiatostany wyrastaty w §rodku
rosliny i szybko przekwitaty, zanim jeszcze rozwinegly sig wszystkie kwiaty w kwiato-
stanie. Dodatkowo w roku 2003 zaobserwowano u niektérych roslin w wariancie
z najwyzszg dawkg retardantu sta$mienie szypul kwiatostanowych. Ten negatywny
wplyw fluropirimidolu, wynikajacy ze zbyt wysokiego stezenia, wyrazil si¢ niskg
oceng bonitacyjng roglin w pierwszym roku badan.
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Rys. 1. Wptyw fluropirimidolu na kwitnienie pelargonii rabatowej 'Omega' w latach 2003 2004.
Fig. 1. The effect of flurprimidol on flowering of Pelargonium hortorum 'Omega' in years
2003 2004.

Objasnienia: *rosliny opryskiwane jednokrotnie; ** rosliny opryskiwane dwukrotnie
Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znig sie istotnie przy poziomie 0:=0,05
Explanations: *plant treated once; ** plant treated twice

Means marked with the same letter do not differ significantly at 0.=0,05
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Rys. 2. Wplyw fluropirimidolu na oceng bonitacyjng pelargonii rabatowej 'Omega' w latach 2003 2004.
Fig. 2. The effect of flurprimidol on valuation scale of Pelargonium hortorum 'Omega’ in years
2003 2004.

Objashnienia jak na rysunku 1; Explanations as in Figure 1



Wptyw fluropirimidolu na cechy morfologiczne, kwitnienie
i wartos$¢ dekoracyjng pelargonii rabatowej Pelargonium hortorum 'Omega’ 437

Wyniki badari pokazaty, ze do skarlania pelargonii rabatowej 'Omega' rozmna-
zanej z sadzonek wystarczajace sg stosunkowo niskie dawki fluropirimidolu  jedno-
krotne aplikowanie w stezeniu 7,5 mg-dm . U uprawie heterozyjnych odmian pelar-
gonii rabatowych skuteczne w regulacji pokroju byto dwukrotnie aplikowanie wy-
zszych stezen tego retardantu  15-30 mg-dm 3, przy czym nie obserwowano nadmier-
nego skarlenia roslin czy skrécenia i stasmienia szypul kwiatostanowych, natomiast
znaczng poprawe ich wartosci dekoracyjnej (Zawadzinska, 2004b). W doswiad-
czeniach Henriksa i in. (1993), fluropirimidol zastosowany jednokrotnie
w dawce 7,5-15 mg-dm * modyfikowat pokrdj wielu roslin rabatowych, nie miat nato-
miast wplywu na wzrost roslin z rodzaju Osteospermum, Nepeta i Petunia z grupy
Surfinia. W uprawie niektérych roslin doniczkowych pozadany pokréj roslin uzysku-
je sig stosujac duzo wigksze stezenia fluropirimidolu niz dla pelargonii, np. dla Argy-
ranthemum frutescens 'Comet Pink' optymalne jest stezenie 50-75 mg-dm 3, wyzsze
natomiast powoduje nadmierne skarlenie i powstawanie fitotoksycznych, brazowych
przebarwien na lisciach (Cavins iin., 2003).

W badaniach przeprowadzonych w roku 2004 fluropirimidol stymulowat przy-
rost liczby lisci, ktore byty intensywnie zazielenione. Réwniez w doswiadczeniach
z aksamitkg rozpierzchlg i pelargonig rabatowa z nasion rosliny byly obficiej ulist-
nione (Schroeter i Janowska,2003;Zawadzinska, 2004b), szczegdlnie
rosliny potraktowane najwyzszymi dawkami retardantu. U bratkéw ogrodowych ob-
serwowano jednak zmniejszenie liczby lisci pod wptywem fluropirimidolu (Star-
tek, 2001). Korzystny wptyw fluropirimidolu na zazielenienie lisci Jequel, 1995;
Hajek i Ueber, 2000) potwierdzit si¢ takze w badaniach wtasnych.

WNIOSKI

1. Fluropirimidol zastosowany do opryskiwania pelargonii rabatowej 'Omega’
w stezeniu 7,5 i 15 mg-dm * modyfikowal cechy morfologiczne i pokrdj roslin.

2. Retardant w wyzszym stezeniu stymulowat przyrost liczby lisci i intensyfiko-
wal ich barwe, ale spowodowal nadmierne ograniczenie wysokosci i Srednicy roslin
oraz skrécenie szypul kwiatostanowych, obnizajac wartos¢ dekoracyjng pelargonii.

3. Fluropirimidol stosowany w stezeniu 7,5 mg-dm* wplywal w mniejszym
stopniu na cechy morfologiczne pelargonii. Rosliny charakteryzowaty si¢ proporcjo-
nalng budowa, zwartym pokrojem 1 obficie kwitly.

4. Najwyzszg wartos¢ dekoracyjng mialy pelargonie, ktére opryskiwano jed-
nokrotnie fluropirimidolem w stezeniu 7,5 mg-dm*.

PODZIEKOWANIE

Autorki dzigkuja firmie Haubitz Polska z Lubonia k/Poznania za bezplatne
przekazanie materiatu roslinnego do badan.
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Streszczenie

W uprawie Pelargonium hortorum 'Omega' w latach 2003-2004 stosowano do
skarlania ro$lin fluropirimidol w st¢zeniu 7,5 i 15 mg-dm*. Pelargonie opryskiwano
jednokrotnie i dwukrotnie; po raz pierwszy 2 tygodnie po posadzeniu ukorzenionych
sadzonek, po raz drugi 2 tygodnie péZniej. Fluropirimidol stosowany w stgzeniu
15 mg-dm ?* stymulowat przyrost liczby lisci i intensyfikowat ich barwe, ale spowodo-
wal nadmierne ograniczenie wysokosci i Srednicy roslin oraz skrécenie szyput kwia-
tostanowych, obnizajac wartos¢ dekoracyjng pelargonii. Retardant w stg¢zeniu
7,5 mg-dm* wplywat stabiej na cechy morfologiczne pelargonii, ale rosliny obficie
kwitly i charakteryzowaly si¢ proporcjonalng budowe, zwartym pokrojem oraz wyso-
kg wartoscig dekoracyjng.
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