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Summary. Employers more often want to have a employees with a good knowledge of MS
Excel. So relevant is knowledge of the most important tools and function on a spreadsheet
during the study. This paper is a analysis of MS Excel’s knowledge by students of Wroclaw
University of Economics. Presentation of the results is an attempt to consider which parts of
spreadsheet are known, and which need more attention. Important is creating a syllabus with
issues relating to the subject, but with case studies which will be supported by many tools in
MS Excel. There is the possibility to adapt the teaching program to the needs of the labor mar-
ket. In this way, possible will increase the knowledge of students.
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WSTEP

Wyzsze uczelnie, tworzac nowe kierunki studidow oraz programy zaje¢, chca sprostac
oczekiwaniom pracodawcow i studentéw. Starajg sie o to, aby obie strony otrzymaty opty-
malng oferte ksztalcenia. W dydaktycznej ofercie z zakresu nauk ekonomicznych istotng
role odgrywajg zajecia prowadzone z wykorzystaniem technologii informatycznych. Do ta-
kich zajec nalezy zaliczy¢, miedzy innymi, rachunkowos¢ finansowg i zarzadczg, rachunek
kosztéw, budzetowanie, controlling. W trakcie nauki studenci najczesciej poznajg mozliwos-
ci i techniki obstugi zintegrowanych systeméw zarzgadzania, systeméw dziedzinowych oraz
pakietow biurowych w szerokim zakresie przetwarzania informacji ekonomicznych (Kes
2009, 2011). Nalezy przy tym pamietaé, ze pracownicy dziatéw finansowo-ksiegowych oraz
controllingowych korzystajg z szerokiej gamy aplikacji. Oznacza to, ze programy wykorzy-
stywane w procesie dydaktycznym czesto sg inne od uzywanych. Moze to powodowaé ne-
gatywng ocene procesu edukacyjnego przez pracodawcow lub studentdw.

Prowadzone wsrod controllerow badania ankietowe wykazaty, ze 93% badanych wyko-
rzystuje w pracy arkusz kalkulacyjny (Szarska 2010). Nie ma zatem watpliwosci co do tego,
ze wigczenie do zajec laboratoryjnych zagadnien zwigzanych z MS Excel przyczyni sie do
zwiekszenia praktycznej uzytecznosci oferty edukacyjnej w ocenie studentéow i praktykdw.
Zdaniem autorow niniejszego artykutu zupetnie inaczej mogg zosta¢ ocenione zajecia pro-
wadzone w srodowisku uniwersalnych pakietéw biurowych.
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MS Excel jest tatwym w obstudze arkuszem kalkulacyjnym, charakteryzujacym sie
duzg funkcjonalnoscig. Cechy te pozwalajg na jego szerokie zastosowanie w dziedzi-
nach zwigzanych z rachunkowoscig (moze by¢ np. podstawg budowy systemu informa-
cyjnego controllingu) lub skrécenie czasu wykonywania zadah. Bedzie to mozliwe pod
warunkiem, ze uzytkownik bedzie znat mozliwosci oferowane przez program (Chalastra
2002, Orzechowski 2008).

Celem artykutu jest przedstawienie wynikéw badan, ktére stuzg ustaleniu stanu umiejet-
nosci postugiwania sie programem MS Excel przez studentow Uniwersytetu Ekonomicznego
we Wroclawiu.

Zdaniem autorow wyniki ankiet mogg by¢ przydatne podczas modyfikacji programéw
zaje¢ w celu maksymalnego wykorzystania juz posiadanej wiedzy przez studentéw oraz
skoncentrowania sie na wtasciwym uzupetnieniu ich wiedzy.

MATERIAL | METODY

Badanie zostato przeprowadzone w semestrze zimowym 2012 / 2013 r. na podstawie an-
kiety z pytaniami zamknietymi jedno- i wielokrotnego wyboru (Gruszczyhski 1999, tobocki
2000, Babbie 2003). Badaniom poddano studentéw dwdch kierunkéw — finanse i rachunko-
wo$¢ oraz informatyka w biznesie. Dobor proby byt celowy (Sotoma 1997, Sztumski 1999).
Studenci obu kierunkéw w wiekszym stopniu, niz studenci kierunku zarzadzanie, korzystajg
bowiem z zaje¢ laboratoryjnych, w tym prowadzonych w $rodowisku arkusza kalkulacyjnego.
Ankieta byta wypemiana podczas zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotéw rachunkowosé za-
rzadcza i rachunek kosztéw. Do budowy ankiety wykorzystano Google Form, co umozliwito
przeprowadzenie badania z uzyciem przegladarek internetowych oraz natychmiastowy do-
step do wynikéw ankiety.

Grupa docelowg byli studenci studidw stacjonarnych Wydziatu Zarzadzania Informatyki
i Finansow Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, ktérzy studiujg na | roku studiow
magisterskich na kierunkach finanse i rachunkowos¢ (FiR) oraz informatyka w biznesie (IwB).
Na obu kierunkach studiow wiele zaje¢ jest prowadzonych w formie zaje¢ laboratoryjnych.
Na zajeciach tych wykorzystuje sie narzedzia oferowane w pakiecie MS Office.

Liczbe badanych studentéw wedtug kierunkoéw studiéw i pici przedstawia tab. 1.

Tabela 1. Liczba studentéw na badanych kierunkach studiéw, z uwzglednieniem ptci

Finanse i rachunkowos¢ Informatyka w biznesie Razem
liczba procent liczba procent liczba procent
Kobieta 35 74,47 8 30,77 43 58,90
Mezczyzna 12 25,53 18 69,23 30 41,10
Razem 47 100,00 26 100,00 73 100,00

Ankieta zostata podzielona na 4 czesci. Cze$¢ pierwsza obejmowata metryke ankieto-
wanego. Zawarte w niej pytania dotyczyty trybu studidw, wydziatu, kierunku oraz roku stu-
didéw, a takze wieku studenta. Pytano réwniez o czestotliwosé pracy z arkuszem kalkulacyj-
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nym oraz wersje MS Excel, z ktérych ankietowany korzysta. W obu przypadkach skala od-
powiedzi byta pieciostopniowa.

Nastepna cze$c¢ ankiety odnosita sie do znajomoéci podstawowych elementdéw pracy
z MS Excel. Pytania dotyczyty:

— korzystania z opcji okienka: formatowanie komorek;

— zarzadzania arkuszami w skoroszycie;

— stosowania formut tablicowych, strukturalnych oraz tréjwymiarowych;

— dostosowywania aplikacji do wtasnych potrzeb.

W kazdym przypadku proponowana skala ocen byta pieciostopniowa z odpowiedziami
dostosowanymi do okreslonego zagadnienia.

Ostatnia cze$¢ zawierata pytania dotyczace stopnia znajomo$ci narzedzi i funkcji apli-
kacji, ktére zostaty podzielone na grupy, w ramach ktérych wytypowano najwazniejsze i naj-
czesciej wykorzystywane funkcje:

— podstawowe funkcje: SUMA, JEZELI, SUMA.JEZELI, SUMA.WARUNKOW, SUMA.
ILOCZYNOW;

—wybrane funkcje wyszukiwania i adresu: ADR.POSR, INDEKS, PODAJ.POZYCJE,
WYSZUKAJ.PIONOWO, WYBIERZ;

—wybrane funkcje finansowe: FV, PMT, NPV, IRR, PV;

—wybrane funkcje statystyczne: REGLINP, ROZKLAD.NORMALNY, WSP.KORELACJI,
ODCIETA, MIN.K;

—wybrane narzedzia MS Excel: tabele (tylko w MS Excel 2003 i w nowszych wersjach),
tabele przestawne, konsolidacje, sumy czeéciowe, filtrowanie, szukaj wyniku, solver, tekst
w postaci kolumn, poprawno$¢ danych, formatowanie warunkowe.

Proponowana w przypadku pytan dotyczacych narzedzi skala byta réwniez pieciostop-
niowa, okreslona zgodnie z nastepujgcych schematem:

—odpowiedz 1, gdy nie znam tej funkciji;

—odpowiedz 2, gdy wiem, do czego stuzy funkcja, ale z niej nie korzystam;

— odpowiedz 3, gdy uzywam funkgciji, ale korzystam przy tym z pomocy;

— odpowiedz 4, gdy biegle uzywam funkcij;

—odpowiedz 5, gdy jestem ekspertem w korzystaniu z tej funkcji (np. potrafie okresli¢
wady i zalety jej zastosowania w odniesieniu do innych funkcji, znam ograniczenia jej argu-
mentow itp.).

Dodatkowo zadano pytanie o stopien znajomosci Visual Basic for Applications (VBA).
W ankiecie mozna byto wybrac¢ jedng z 5 opciji:

— nigdy nie korzystatem z VBA,

— potrafie tylko nagra¢ makra,

— potrafie nagrane makro dostosowywa¢ do wtasnych potrzeb,

— potrafie stworzy¢ proste makro bez nagrywania,

— potrafie tworzy¢ ztozone aplikacje VBA.

Ogdlna liczba zadanych pytan, dotyczacych bezposrednio stopnia znajomosci narzedzi
i funkcji MS Excel, wynosita 37.



86 Z. Kes i M. Kotlowska

WSTEPNE OMOWIENIE WYNIKOW ANKIETY

Na podstawie przeprowadzonej ankiety mozna stwierdzié¢, ze arkusz kalkulacyjny jest
narzedziem rzadko wykorzystywanym przez studentéw Uniwersytetu Ekonomicznego we
Wroctawiu. Jesli chodzi o czestotliwosé pracy w MS Excelu, w prawie w potowie odpowiedzi
wskazano 1-2 dni w tygodniu. Zakfadajac, ze studenci majg 2 dni w tygodniu na zajecia
laboratoryjne, podczas ktérych uzywany jest arkusz kalkulacyjny, mozna stwierdzi¢, ze
21,9% badanych nie uczeszcza na zajecia, a 45,2% studentow nie korzysta z programu
w inne dni poza zajeciami. Moze to odznaczac, ze nie przygotowujg sie oni wczesniej do zajec
lub robig to zawsze w dniu prowadzonych zajeé. Osoby, ktére wskazuja, ze czesto (przez 3 lub
wiecej dni w tygodniu) uzywajg ww. narzedzi, stanowig 32,8% badanych (rys. 1).
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Rys. 1. Czestotliwos¢ pracy z arkuszem kalkulacyjnym

W ocenie wynikdow nalezy réwniez wzig¢ pod uwage uzywang przez studentéw wersje
arkusza kalkulacyjnego. Na podstawie rys. 2 mozna stwierdzi¢, ze najczesciej wykorzystywa-
nymi wersjami programu sg MS Excel 2010 i MS Excel 2007. Postawione pytanie miato na
celu nie tylko ustalenie, z jakich wersji aplikacji korzystajg studenci. Miato takze wykazac,
Z jakg czestotliwoscig rézne wersje oprogramowania sg wykorzystywane. Przy czym nalezy
podkresli¢, ze jedna osoba moze korzystaé z wielu wersji programu w réznym stopniu.
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Rys. 2. Rodzaj uzywanej przez studentéw wersji MS Excel
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Oznacza to, ze studenci nie majg problemu z dostepem do nowych wersji aplikaciji.
Zgodnie z tym konstruujgc programy zaje¢, mozna oferowac przykiady i zadania, w ktérych
wykorzystuje sie wieksze mozliwosci, jakie dajg te wersje, np. zlozone formatowanie warun-
kowe, tabele, funkcje niewystepujace w poprzednich wersjach, bazy danych zawierajgce po-
wyzej 65 tys. rekordow itd. Wersje MS Excel 2003 i wczesniejsze sg uzywane bardzo rzadko
badz okazjonalnie.

Przed rozpoczeciem szczegotowej analizy wynikdéw, trzeba bylo dowiedzie¢ sie, w jakim
stopniu studenci znajg MS Excel. Poniewaz kazda odpowiedz byta oceniana w skali piecio-
stopniowej, mozna byto obliczy¢ $rednig liczbe punktéw zdobytg przez studenta w przypad-
ku pojedynczego pytania. Analiza ta zostata podzielona ze wzgledu na kierunek studiéw
oraz pteé respondentéw. Srednig liczbe punktéw na zagadnienie, w przeliczeniu na osobe,
dla poszczegdlnych analizowanych grup (macierz okre$lana przez pfec i kierunek studiow)
przedstawia tab. 2.

Tabela 2. Srednia punktéw uzyskanych przez ankietowanych

Ptec Finanse i rachunkowo$c¢ Informatyka w biznesie
Kobieta 2,67 2,90
Mezczyzna 2,91 2,37

Na uwage zastuguje niewielka liczba punktéw zdobyta przez mezczyzn studiujgcych na
kierunku informatyka w biznesie. Przyczyny tego nalezy szuka¢ w ich zainteresowaniach,
ktore sg skierowane bardziej na samodzielne programowanie systemdéw niz wykorzystywa-
nie juz istniejgcych. Widac¢ to dos¢ wyraznie podczas analizy sredniej liczby punktéw zdoby-
tych przez studentoéw kierunku informatyka w biznesie w zakresie znajomosci VBA. W przy-
padku mezczyzn na tym kierunku $rednia liczba punktow wynosi 2,22, a kobiet — 2,75. Ina-
czej jest w przypadku kierunku finanse i rachunkowos¢, na ktérym odpowiednie wartosci
wynoszg 2 punkty oraz 1,66 punkta, w przeliczeniu na osobe.

Zbadano réwniez znajomos¢ VBA przez studentow. Przedstawione na rys. 3 ogodlne
wyniki wskazuja, ze jest ona dosc¢ niska.
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Rys. 3. Znajomos¢ VBA przez studentow
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Jak wynika z rys. 3, ponad 70% studentéw nigdy nie korzystato z VBA badz potrafi tylko
nagra¢ makra. Oznacza to, ze trzeba zastanowi¢ sie nad tematami prowadzonych zajec¢.
Wiaczenie do programu studiéw zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem VBA na pewno
bytoby korzystne dla oceny praktycznych aspektow prowadzonych zajeé¢ na Uniwersytecie
Ekonomicznym we Wroctawiu.

SZCZEGOLOWE WYNIKI BADAN

Druga grupa pytan ankiety dotyczyta ogdlnych zagadnien zwigzanych z podstawowg
obstuga programu, co pozwolito ustali¢, czy studenci potrafig skonfigurowaé MS Excel do
wiasnych potrzeb i edytowaé caty arkusz kalkulacyjny.

Stopien znajomosci podstaw pracy sprawdzano na podstawie odpowiedzi na pytanie o
umiejetnos¢ korzystania z okienka dialogowego MS Excel: formatowanie komérek. Pytanie
to dotyczyto znajomosci opcji formatéw liczb, wyréwnania, czcionek, obramowania, wypet-
niania oraz ochrony komoérek. Analizujgc rys. 4, mozna stwierdzi¢, ze umiejetnos¢ ta jest
opanowana przez studentéw na wysokim poziomie.
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Rys. 4. Znajomo$¢ opcji okienka: formatowanie komérek

Kolejne pytanie w tej grupie dotyczyto umiejetnosci zarzadzania arkuszami w skoroszy-
cie, a dokfadniej korzystania z opcji: zaznaczania, kopiowania, przenoszenia, ukrywania
i odkrywania arkuszy. Wyniki (zob. rys. 5) wskazuja, ze 30,1% oraz 53,4% studentéw
w dos¢ duzym stopniu potrafi lub wydaje sie im, ze potrafi zarzadza¢ arkuszami. Niewielu
jest jednak studentéw, ktérzy wybrali ostatnig opcje, czyli potrafigcych zarzadza¢ arkuszami
z poziomu jezyka VBA.

W czeéci ankiety, dotyczacej pracy z arkuszem kalkulacyjnym, wyodrebniono réwniez
pytania o znajomos¢ stosowanych w programie MS Excel formut: tréjwymiarowych, struktu-
ralnych oraz tablicowych. Odpowiedzi na te pytanie przedstawiono na rys. 6. Nalezy za-
uwazy¢, ze im bardziej skomplikowane byty badane formuty, tym wiecej studentéw ich nie
znato. Powoddéw mozna szuka¢ w niestosowaniu tych formut na zajeciach laboratoryjnych
na uczelni, jak réwniez w nienazywaniu tych formut w trakcie korzystania z nich.
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Rys. 5. Znajomos¢ opcji zarzadzania arkuszami
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Rys. 6. Stopien opanowania umiejetnosci stosowania formut tréjwymiarowych, strukturalnych oraz

tablicowych

Ostatnim pytaniem w kategorii ,obstuga programu” byto pytanie o umiejetnos¢ dostoso-
wania aplikacji do wiasnych potrzeb; wigze sie ono z badaniem umiejetnosci modyfikacji wy-
gladu interfejsu aplikacji (rys. 7). Jak wynika z rysunku, studenci wiedza, ze jest taka mozli-

wos$¢, potrafig dodawac ikony, a takze wtasne paski narzedziowe.
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Rys. 7. Stopien opanowania umiejetno$ci modyfikacji interfejsu MS Excel
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Kolejna grupa pytan dotyczyta wiedzy studentéw na temat funkcji MS Excel. W ramach
pierwszej analizowanej kategorii pytano o uzywanie najbardziej podstawowych funkcji, doty-
czacych obliczania sum lub wyznaczania poszukiwanych wartosci na podstawie okreslonych
warunkow. Zwrdécono uwage na to, iz mimo ze sg to proste funkcje, niektére osoby je znajduja,
lecz ich nie uzywaija, np. funkcji SUMA (1 osoba) i funkcji JEZELI (3 osoby). W pozostatej gru-
pie badanych studentéw obie te funkcje sg przewaznie znane i uzywane. Bardziej skompliko-
wane funkcje, dotyczace sum (SUMA.WARUNKOW oraz SUMA.ILOCZYNOW), sg natomiast
mniej znane studentom. Odpowiedzi na to pytanie przedstawiono na rys. 8.
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Rys. 8. Znajomos¢ funkcji podstawowych

Zrédio: Na rysunkach 8—12 legenda dotyczy numeréw odpowiedzi na pytania ankiety. Odpowiedzi: 1 — nie znam
tej funkgji; 2 — wiem, do czego stuzy ta funkcja, ale z niej nie korzystam; 3 uzywam funkgcji, ale korzystam przy
tym z pomocy; 4 — korzystam biegle z tej funkcji; 5 — jestem ekspertem w korzystaniu z tej funkgji.
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Rys. 9. Znajomo$¢ funkcji wyszukiwania i adresu

Ankietowanych studentéw pytano nastepnie o znajomo$¢ podstawowych funkcji wyszu-
kiwania i adresu, ktére utatwiajg odnajdywanie specyficznych informacji z duzej liczby danych
znajdujgcych sie w arkuszu. Analizujgc wyniki pokazane na rys. 9, mozna stwierdzi¢, ze naj-
bardziej znang funkcjg jest funkcja WYSZUKAJ.PIONOWO. Natomiast najmniej znana jest
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funkcja ADR.POSR, ktérg nalezy zaliczy¢ do funkcji rzadziej stosowanych, lecz niezbednych
do automatycznego generowania raportow controllingowych.

Do kolejnej analizowanej grupy zostaty zakwalifikowane funkcje PV, IRR, NPV, PMT, FV.
W przypadku funkcji PMT nalezy podczas analizy pamieta¢ réwniez o funkcjach pochod-
nych, takich jak PPMT, IPMT, a nawet ISPMT. Funkcje finansowe, mimo ze nie nalezg do
skomplikowanych funkcji MS Excela, wedtug wynikéw ankiety, pokazanych na rys. 10 nie
sg dobrze znane przez studentéw. Bardzo nieliczna grupa zna te funkcje na tyle, aby mogta
biegle obstugiwac i zna¢ ich ograniczenia.

Funkcja IRR 27,4% §?§E&§%3o1%%%ﬁﬁiﬁ
RN oo oo o oo oo C e LT, 7 ALY,
\\\\\\\\ N

Funkcja PMT 41,1% 16,4%
SONONER

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
o1 2 =23 4 5

Funkcja FV 27,4%

Rys. 10. Znajomos¢ funkcji finansowych

Przyczyn nieznajomos¢ tych funkcji nalezy jednak szuka¢ w zakresie tematycznym za-
je¢ prowadzonych na badanym kierunku. Takie przedmioty, jak: finanse, matematyka finan-
sowa, finanse przedsiebiorstw, bankowos¢ i podobne, pozwalajg studentom poznaé zasady
rzadzace ww. funkcjami. Poniewaz na kierunku informatyka w biznesie nie ma zaje¢ z za-
kresu finanséw, 50% ankietowanych studentéw nie zna tego rodzaju funkciji. Ich biegtg zna-
jomoscig moze pochwali¢ sie tylko 7% ankietowanych. Zdaniem autoréw sg to studenci,
ktorzy na studiach | stopnia ukonczyli kierunek o profilu finansowym lub ktérzy obecnie stu-
diujg na drugim, podobnym, kierunku. Procent studentéw wybierajacych okreslong ocene
swoich umiejetnosci (z podziatem na kierunki studidéw) przedstawia tab. 3.

Tabela 3. Znajomos¢ funkgji finansowych na badanych kierunkach

Finanse i rachunkowos¢é Informatyka w biznesie
Ocena

% %
1 19 50
2 9 18
3 31 25
4 30 2
5 11 5

W ramach funkcji statystycznych byty analizowane funkcje: REGLINP, ROZ-
KELAD.NORMALNY, WSP.KORELACJI, ODCIETA, MIN.K. Na podstawie analizy mozna
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stwierdzi¢, ze znajomos¢ tej grupy funkcji przez studentéw byta dosé staba. Najlepiej znana
jest funkcja WSP.KORELACJI. Rysunek 11 przedstawia odpowiedzi wskazujace na stopien
znajomosci wybranych funkcji statystycznych.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

01 m2 G3 @4 B85

Rys. 11. Znajomos¢ funkcji statystycznych

Autorzy przeanalizowali réwniez, jak studenci roznych kierunkéw studiéw oceniali swoje
umiejetnoéci korzystania z funkcji statystycznych (tab. 4). Nalezy zwréci¢ uwage, ze stu-
denci na kierunku informatyka w biznesie znajg te funkcje gorzej niz studenci na kierunku
finanse i rachunkowo$¢.

Tabela 4. Znajomos¢ funkcji statystycznych na badanych kierunkach studiow

Finanse i rachunkowos¢é Informatyka w biznesie
Ocena

% %
1 32 38
2 21 25
3 22 28
4 21 8
5 3 1

Kolejna cze$¢ ankiety dotyczyta znajomosci narzedzi MS Excel. Poproszono studentow
o wskazanie odpowiedzi w skali pieciostopniowej (schemat odpowiedzi byt taki jak w przy-
padku pytan o znajomos$¢ funkcji). Uzyskane wyniki przedstawiono na rys. 12, z ktérego
wynika, ze do bardziej znanych narzedzi MS Excela studenci zaliczyli: tabele, tabele prze-
stawne, filtrowanie i szukaj wyniku. Do mniej znanych zaliczyli zas: solver, tekst w postaci
kolumn, poprawnos¢ danych, formatowanie warunkowe. Narzedzia konsolidacja i sumy
czesciowe nie sg w wystarczajgcym stopniu znane wigekszej grupie studentow. Te wyniki
bardzo wyraznie wskazuja, ktére narzedzia sg stosowane w trakcie zaje¢. Zaktadajac, ze
obecnie podstawowym wymaganiem pracodawcéw wobec kandydatow do pracy jest znajo-
mosc¢ tabel przestawnych, nalezy stwierdzi¢, ze oferta edukacyjna spetnia warunek prak-
tycznej przydatnosci. Mozna dodatkowo rozwazy¢ mozliwos$¢ uzupetnienia programu zajec
o inne narzedzia, ktére rowniez sg przydatne w przetwarzaniu danych.
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Formatowanie warunkowe

Poprawnos$¢ danych

Tekst jako kolumny
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Rys. 12. Znajomos$¢ wybranych narzedzi MS Excel

PODSUMOWANIE

Podsumowujgc przedstawione wyniki badan, mozna stwierdzi¢, ze w zakresie obstugi MS
Excela wiedza i umiejetnosci badanych studentéw sg na poziomie ponizej Sredniego. Mozna
tez stwierdzi¢, ze studenci znajg podstawowe funkcje i narzedzia, ktére sg wykorzystywane
podczas zaje¢ na uczelni, w stopniu co najmniej podstawowym. Od czestotliwosci ich stoso-
wania zalezy jednak biegto$¢ w obstudze. Dlatego wazne staje sie pokazywanie studentom
podczas zajec laboratoryjnych réznych mozliwych sposobéw rozwigzywania zadan.

Oznacza to zatem konieczno$¢ modyfikacji programéw zaje¢ na studiach w kierunku roz-
budowania programu o tresci poszerzajgce wiedze nt. stosowania arkusza kalkulacyjnego. Na-
lezatoby sie réwniez zastanowi¢ nad tym, czy zajecia te powinny byé zwigzane bezposrednio
z obstugg aplikacji czy raczej powinny poszerzaé¢ zajecia tematycznie zwigzane z kierunkiem
studidw. Autorom wydaje sie, ze odpowiednim kierunkiem zmian bytoby potaczenie studiow
przypadkoéw z réznymi mozliwosciami stwarzanymi przez narzedzia informatyczne.
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