POSTEPY NAUK ROLNICZYCH
nr 2(98) 1966

TERESA LACZYNSKA-HULEWICZ

ZNACZENIE SELEKCJI NATURALNEJ W HODOWLI KONICZYNY

Podniesienie plonu i wartosci uzytkowej u roslin wieloletnich jest
zagadnieniem bardziej skomplikowanym i trudniejszym w realizacji niz
np. u ro$lin jednorocznych, tym bardziej, ze wiekszos¢ gatunkéw roslin
pastewnych jest obcopylna. Stwarza to wprawdzie mozliwosci znacznego
podniesienia plonu przez zastosowanie nowoczesnych metod heterozyj-
nych, niemniej sama metodyka nie jest jeszcze dostatecznie opracowana
1 jest tematem wielu kontrowersyjnych poglagdow.

Hodowla roslin wieloletnich nastawiona jedynie na podniesienie plonu
zielonki nie moze da¢ pozytywnych rezultatéw, o ile nie uwzglednia sie
szeregu czynnikéw decydujgcych o produkcyjnosci danej odmiany. Waz-
ne jest wiec przede wszystkim dokladne poznanie elementéw struktury
plonu zielonki i zachodzgcych miedzy nimi korelacji. Badania te prze-
prowadzil w Danii K. Frandsen (1), opracowujgc wspélczynniki korelacji
miedzy takimi cechami jak ulistnienie, wielkos¢ lisci, krzewienie, wyso-
ko§¢ itp. a plon zielonki. Poza tymi elementarnymi skladnikami plonu
nalezy u koniczyny, podobnie jak u innych roslin wieloletnich, uwzgle-
dni¢ przede wszystkim stopien zimotrwatosci warunkowany zar6wno
odpornos$cig na mroéz, jak i rézne choroby i szkodniki, oraz reakcje foto-
periodyczng, rzutujagca na stopien zahartowania roslin w jesieni i diu-
gosé okresu wegetacyjnego skorelowanego z trwatoscig danej populacji.
Poza tym niezmiernie waznym zagadnieniem jest zbadanie zdolnosci
konkurencyjnej roslin i to zaréwno przy wspoizyciu z innymi gatunkami
jak i ro§linami tego samego gatunku. W zwigzku z tym selekcja poje-
dynkéw, a nastepnie ocena rodéw, prowadzona by¢ musi w Warunkach
srodowiska uksztaltowanych w taki sposéb, aby mogly one spowodowa¢
wlasciwe zréznicowanie badanych materiatlow roslinnych, umozliwiajgce
ich odpowiednig ocene i skuteczng selekcje.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ fakt, ze formy najlepiej przystosowane
do danych warunkéw lokalnych zostaly stworzone przez dilugoletnie
dzialanie czynnikéw ekologicznych, edaficznych i klimatycznych i ze
hodowca chegc stworzyé¢ jakas$ lepszg i produkcyjniejszg odmiane powi-
nien przede wszystkim opiera¢ sie¢ na skrajnych wariantach wystepuja-
cych w lokalnych ekotypach. W trakcie hodowli nalezy przy tym postu-
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giwac si¢ w dalszym ciggu selekcjg naturalng podnoszgc w ten sposéb
trwalos¢ i odpornos¢ posiadanych materiatow.

Hodowla koniczyny nie jest zawsze prowadzona ze $cistym uwzgle-
dnieniem tych czynnikéw. Wybo6r pojedynek przeprowadza sie nieraz
w sSrodowisku daleko odbiegajagcym od warunkoéw uprawy przyszlej
odmiany. Dla koniczyny czerwonej stosuje sie najczesciej w szkoltkach
selekcyjnych rozstawe 50 X 50 cm, a dla biatej 80 X 80 cm. W szerokiej
rozstawie rosliny rosng bardzo bujnie, silnie sie krzewig i stosunkowo
szybko przechodzg w faze generatywng, obficie kwitngc i owocujac.
Przy tego rodzaju uprawie selekcja pojedynek zapewnia stosunkowo
duzg ilo$¢ nasion, a poza tym pozwala na latwg wycene pojedynczo
stojgcych roslin. Rzadka rozstawa, przy punktowym sadzeniu roslin, po-
woduje bowiem silne wyksztalcenie poszczegélnych cech i wystgpienie
bardzo duzego zrdznicowania ulatwiajgcego selekcje. Metoda selekeji
masowej (bez oceny indywidualnej potomstwa) powoduje jednak nie-
korzystne znieksztalcenie materialu hodowlanego, a to z nastepujacych
powodow:

1. Rosliny rosngce w rzadkiej rozstawie pozbawione sg konkurencji
innych roélin, w zwigzku z czym wyksztalcenie poszczegblnych cech moze
by¢ zupelnie inne niz w siewach rzedowych i w mieszankach z trawami.
W rezultacie selekcja moze da¢ wadliwe wyniki, zwlaszcza przy braku
wlasciwej oceny potomstwa.

2. Wybrane najlepsze pojedynki niekoniecznie dajg w efekcie najpro-
dukcyjniejsze potomstwo. Badania na ten temat prowadzone byly na
koniczynie czerwonej przez K. Frandsena (1), przy czym stwierdzil on,
ze wspolczynniki korelacji miedzy réznymi cechami struktury plon'u
roslin macierzystych i potomstwa pochodzgcego z polycrossu byly naj-
czesciej bardzo niskie i nieistotne. Autor tlumaczy to miedzy innyml
i tym, ze wyksztalcenie cech struktury plonu jedynie w pewnym stopniu
zalezy od czynnikéw genetytznych, a uzaleznione jest poza tym od
wplywow érodowiska, zacierajgcych zmiennosé dziedziczng. Wyniki prac
Frandsena wskazujg dobitnie na nikle rezultaty selekcji masowej pro-
wadzonej w szkélkach i na koniecznos$¢ oparcia sie na dokladnej ocenie
potomstwa prowadzonej w normalnych siewach.

3. Celem selekcji u koniczyny nie moze by¢ jednostronne podniesier}iéf
plonu zielonki bez uwzglednienia produkcji nasiennej. Oba te czynr}ﬂfl
wykazujg czesto zaleznos¢ odwrotng, co wymaga zastosowania wlascl-
wego kompromisu przy selekcji, tak aby przyszta odmiana wy]c«:azyWala
zarowno wysoki plon zielonki jak i wystarczajgcg produkcje nasienna-

Wysoka produkcja nasienna cechuje przede wszystkim formy wczes{le
o slabszym plonie masy wegetatywnej i mniej mrozoodporne. Wybor



Znaczenie selekcji naturalnej w hodowli koniczyny 55

wiec roslin wczesnych i obficie kwitngcych bedzie szedl w parze z obni-
zeniem plonu zielonki i trwatosci.

Odpowiednie zbalansowanie cech w przyszlej odmianie bedzie zalezalo
wiec od doswiadczenia hodowcy i wyboru wilasciwych metod selekcji.
Polegajg one przede wszystkim na uwzglednieniu odpowiednich termi-
noéw oceny i sprzetu pojedynkow. Pierwszy rok wegetacji nie nadaje sie
zupelnie do przeprowadzenia selekcji na plon zielonki, gdyz z reguty
rosliny, ktéore w pierwszym roku rozwijajg sie¢ bardzo bujnie, w nastep-
nym roku sg bardzo stabe. Zachodzi tu wiec wyrazna korelacja odwrotna,
ktorg w pracy swej udowodnila Rynska (2). Ro$liny silnie rozwijajgce sie
w pierwszym roku wegetacji sg rowniez wczesniejsze, szybciej kwitng
i owocujg oraz sg bardziej krotkotrwate i mniej mrozoodporne od roslin
pozniejszych, ktorych szczyt produkcyjnosci przypada na drugi rok we-
getacji. Rowniez zimotrwalos¢ roslin wezesniejszych jest znacznie stabsza
niz roslin wolniej rozwijajgcych sie, silniej reagujgcych na skracajacy
sie jesienig dzien, a wiec lepiej hartujgcych sie i zimujacych. Wyniki
prac Rynskiej wyraznie potwierdzajg te wspoéizaleznosci.

Wlasciwa ocena powinna by¢ przeprowadzona w drugim roku wege-
tacji i to zaréwno na plon zielonki jak i na plon nasion. Pierwszy,
wezesny pokos moglby wiec stuzyé do wyceny produkcji zielonej masy,
drugi — nasion.

Mimo zaowocowania w drugim roku wegetacji duza czes¢ roslin wy-
kazuje jeszcze do$é znaczng zywotnos¢ przediluzajgc swojg wegetacje do
trzeciego roku. Przeprowadzona wowczas (w trzecim roku wegetacji)
selekcja daje gwarancje wyboru roslin najtrwalszych, najzywotniejszych
i najbardziej zimnoodpornych. Szkoéiki z koniczyng czerwong nie po-
winny wiec byé w calosci likwidowane po drugim roku lecz pozostawione
do wiosny nastepnego roku. Ze wzgledu na duze wypady i obawe za-
chwaszczenia pola, najbardziej zywotne rosliny mozna wowczas wykopac
i przesadzié razem w osobnym miejscu. W ten sposéb uzyskany material
moze da¢ poczatek trwatej i bardzo zimoodpornej odmianie.

Zagadnienie zimoodpornosci jest rowniez problemem kompleksowym,
na ktore sklada sie zaréwno genetycznie uwarunkowana odpornos¢ na
mroéz danego osobnika, jak i odpornos¢ na szkodniki i choroby, przede
wszystkim raka koniczynowego i nematody. Badania przeprowadzone
w Norwegii wykazywaly np. wyraznie lepsze zimowanie koniczyny
czerwonej poliploidalnej, co spowodowane byto przede wszystkim bardzo
wysoka odpornoscig na raka koniczynowego (Vestad, 5). Odpornos¢ na
mr6z natomiast byla, jak stwierdzono laboratoryjnie, taka sama lub
mniejsza niz u form diploidalnych. Diugotrwalos¢ i zimoodpornos¢ u po-
liploidalnej odmiany svalofskiej Ulva jest rowniez uwarunkowana wie-
kszg odpornoécig na raka, nematody i fuzarioze, a u znanej i bardzo
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zimotrwatej odmiany Merkur — gléwnie odpornoscig na nematody
(Umaerus, Akerberg, 4).

Hodowla w Polsce niewgtpliwie zbyt malo uwzglednia te niezmiernie
wazne czynniki decydujgce o trwalosci i produkceyjnosci odmian w dru-
gim i trzecim roku wegetacji. Podniesienie zimoodpornosci osigga sie
w Szwecji przez szerokie zastosowanie selekcji naturalnej na terenie
silnie zainfekowanym rakiem koniczynowym, czy tez nematodami. Na
polu takim, stale zasiewanym materialem hodowlanym koniczyny, wig-
kszos$¢ roslin ginie i tylko nieliczne, najodporniejsze osobniki dochodzg
do kwitnienia i owocowania. Przekrzyzowanie nastepuje przy tym tylko
miedzy roslinami najodpowiedniejszymi.

Hodowla odpornosciowa przeciwko nematodom jest w Szwecji bardzo
zaawansowana. Badania laboratoryjne prowadzi sie metoda Walstedta
i Bingeforsa (6) na siewkach umieszczonych na pasku bibuty, ktore za-
kaza sie sztucznie przy pomocy zawiesiny zywych nematod (2000 nematod
na 1 cm?). Bibule zwija sie w rolke i rosliny hoduje sie przez tydzien
w szklarni, nastepnie ocenia sie stopien porazenia. U bardzo odporne]
odmiany Merkur przy zastosowaniu tej metody okoto 50%0 roslin jest
porazanych.

Badania laboratoryjne prowadzi sie na potomstwie roslin wyselekcjo-
nowanych na zainfekowanym polu. Wybrane na podstawie analizy labo-
ratoryjnej pojedynki oceniane sg powtornie w warunkach polowych.
W ten sposéb mozna w kréotkim czasie znacznie podnies¢é odpornosc
hodowanej odmiany.

Niezaleznie od raka koniczynowego i nematod, chorobg obnizajacg
snacznie trwalogé zasiewéw koniczyny jest fuzarioza wystepujgca na
wiosne na szyjkach korzeniowych. Atakuje ona przede wszystkim rosliny
stabsze, ktére czesto w roku poprzednim wykazywaty bardzo obfit.y
rozw6j. Choroba ta rozwija sie dopiero na wiosng, powodujgc wypadanie
nawet tych roslin, ktére zazielenily sie juz i wytworzyty liscie. _

Jak doniosle znaczenie ma oparcie hodowli na selekcji naturalneJ.
i pelne wykorzystanie jej dziatania, wskazujg na to wyniki hodowli
svalbfskiej. Wszystkie istniejace obecnie odmiany diploidalne zostaly
wyhodowane ta wlasnie drogg z miejscowych ekotypow. Wymieni¢ by
tu mozna najbardziej rozpowszechniong w potudniowej Szwecji odmiang
Merkur oraz Ultune i Offer przeznaczone do warunkow srodkowe] i po-
ludniowej Szwecji. Wszystkie odznaczaja sie bardzo duzg zimoodpor-
noscig i trwaloscig, dzieki czemu plon ich jest pewniejszy niz miejsco-
wych ekotypow.

Nasuwajgce sie z dotychczasowych rozwazan wnioski mozn .
stresci¢ nastepujaco: ekotypy miejscowe, zwlaszcza pochodzace z okolic
o surowym klimacie, sg najodpowiedniejszym materiatem wyj$ciowym
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do hodowli koniczyny. Prowadzona na nich selekcja powinna uwzgle-
dnia¢ naturalne warunki uprawy i Srodowiska. Jezeli selekcji dokonuje
sie w sztucznych warunkach, w szkélkach w szerokiej rozstawie, po-
tomstwo pojedynek musi by¢ oceniane w naturalnych warunkach uprawy,
a wiec w gestym siewie i w mieszankach z trawami. Badajgc odpornose
na choroby hodowca powinien, obok stosowania metod laboratoryjnych,
w pelni wykorzysta¢ wplyw selekeji naturalnej, badajgc swoje materialy
na polu silnie wykoniczynionym i zainfekowanym rakiem koniczynowym
i nematodami. Selekcja i ocena pojedynek powinna by¢ prowadzona
w drugim i trzecim roku wegetacji, przy roéwnoczesnym uwzglednieniu
plonu zielonki i plonu nasion oraz trwatosci warunkowanej komplekso-
wym dzialaniem roéznych czynnikéw: w pierwszym rzedzie odpornoscig
na choroby i mréz oraz reakcja fotoperiodyczng i dlugoscig okresu we-
getacyjnego.
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