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U bydła bardzo rzadko występuje ciąza mnoga, częściej natomiast 
spotykana jest ciąża bliźniacza. Tego rodzaju por_ody odbywają się 
z różną częstością u różnych ras. Najwięcej bliźniąt rodzi się u 
krów ras simentalskiej (4,5%), holsztyno-fryzyjskiej i charolaise 
Q3J. Wśród rodzących się bliźniąt dizygotycznych około polowa jest 
różnopłciowa, zaś z ciąży mnogiej prawie wszystkie. Badania cytoge­
netyczne bliźniąt różnopłciowych wykazały, że u ponad 90% jałówek 
i byczków wspólbliźniaków występuje chimeryzm chromosomów płciowych 

w komórkach krwi. Stan ten jest wynikiem tworzenia się połączeń na­
czyń łożyskowych i wymiany komórek krwi w okresie płodowym. Jałówki 
z kariotypem 6O,XX/6O,XY, znane jako frymartyny, są zazwyczaj nie­
płodne. Różnie ocenia się natomiast płodność buhajów z chimeryzmem 
chromosomów płciowych i ich wykorzystanie w reprodukcji. Większo ść 

danych wskazuje, że buhaje z kariotypem 6O,XY/6O,XX mają często za­
burzenia w spermatogenezie, dają nasienie gorszej jakości i wykazu­
ją ogólnie niższą plodnoś ć [.1O,2,3,1]. Celem prowadzonych badań by­
ła analiza cytogenetyczna cieląt urodzonych z ciąży mnogiej oraz 
bliźniaczej. 

MATERIAŁ I METODA 

Badaniami cytogenetyqznymi objęto trojaczki (2 jałówki i 1 bycz­
ka), pięcioraczki (3 jałówki i 2 buhajki), 5 par bliźniąt różno­
płciowych, Trojaczki i bliźnięta pochodziły od rodziców rasy nizin­
nej czarno-białej. Pięcioraczki urodzone zostały przez krowę rasy 
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nizinnej cżarno-białej i po buhaju rasy simentalskiej. Matki bada.i­

nych bliźniąt i pięcioraczków w poprzednich ciążach rodziły pojedyn­
cze ·cielęta. Matka trojaczków natomiast w pierwszej ciąży urodziła 
bliźnięta, a w drugiej trojaczki. 

Krew do badań kariotypowych pobierano od cieląt jednorazowo w 
wieku 1-2 tygodni po urodzeniu, z wyjątkiem trojaczków, u których 
badania powtórzono w wieku 3 i 6 miesięcy. Kariotypy oceniano w 
limfocytach krwi obwodowej hodowanej in vitro. Hodowlę leukocytów 
i preparatykę chromosomów wykonywano wg ogólnie przyjętych zasad. 
Dla określenia kariotypu, jak i stosunku komórek z kariotypem 
60,XX: 60,XY, analizowano w mikroskopie po- 100 komórek od każdego 
badanego osobnika. 

WYNIKI 

U wszystkich badanych kariotypowo cieląt pięcioraczków stwier­
dzono występowanie chimeryzmu komórkowego 60,XX/60,XY. Procent ko­
mórek krwi z męskimi i żeńskimi chromosomami płci u poszczegól­
nych cieląt podano w tabeli 1. , 

Tab e 1 a 1 

Procentowy udział komórek krwi z kompletem chromosomów 
60,XX i 60,XY u poszczególnych cieląt pięcioraczków 

Nr cielęcia Płeć 60,XX 60,XY 

1 buhajek 18 82 
2 buhajek 72 28 

3 jałówka 95 5 
4 jałówka 92 8 
5 jałówka 6 94 

U dwu cieląt (jałówki i buhajka) wystąpiła przewaga komórek z 
kompletem chromosomów 60,XY, czyli typu męskiego. U pozostałych 
trzech cieląt (2 jałówek i buhajka) dominowała populacja komórek 
żeńskich. W badaniach innych ac1torów stwierdzono także u pięcio­
raczków chimeryzm komórkowy, ale z dominacją tylko jed.nego typu ko-­
mórek - z kompletem chromosomów 60, XY [. 9_]. 
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U trojaczków badani a cytogenetyczne przeprowadzono w trzech okre­

sach ich życia: 2 tygodnie, 3 i 6 miesięcy . Wyniki a~alizy cytoge­

netycznej za~ieszczono w tabeli 2 . 

T a b e 1 a 2 

Procentowy udział komórek krwi z kariotypem 60,XX i 60,XY 

u trojaczków w trzech okresach ich życia 

Nr Płeć 2 tygodnie 3 miesiące 6 miesięcy 

cielęcia 60,XX 60 , XY 60 , XX 60,XY 60 , XX 60 , XY 

1 buhajek 96 4 95 5 100 o 
2 jałówka 100 o 98 2 :: 100 o 
3 jałówka 90 10 92 8 98 2 

U obu badanych jałówek i buhajka z trojaczków wystąpił chimeryzm 

komórek krwi z przewagą (90 do 100%) komórek z kariotypem żeńskim 

60 , XX , l ecz u jednej jałówki stwierdzono chimeryzm XX/XY tylko w wie­
ku 3 miesi ęcy, a w pozostałych dwu okresach życia kariotyp normalny. 

Wynik ten wskazywałby na konieczno ść przeprowadze4.i.a dwukrotnej ana­

lizy cytogenetycznej lub badania większej liczby k~mórek przy diag- · 

nozowaniu frymartyn i zmu u jałówek. Dunn i Johnson [4J przeprowadza­

jąc analizę statystyczną 70 frymartynów podają , że próba wielkości 

168 kom5rek daje pewność wykrycia chromosomów Y w l imfocytach tylko 

w 90%. W przypadku badanych tro j aczków próba liczyła tylko 100 ko ­
mórek. 

Stwierdzić należy także, ż e proporcja komór ek z kompletem chro­

mosomów 60, XX : '60, XY u badanych trojaczków nie\ zmieniła się zasad­

niczo z wiekiem , co jest zgodne z wynikami innych autorów [ 7 , ~ . 

Wśród przebadanych kariotypowo pięciu par bliźniąt różnopłciowych 

tylko u jednej pary nie stwierdzono chimeryzmu XX/XY (tab . 3) . 

U analizowanych kariotypowo par bliźniąt z chimeryzmem XX/XY, po­

dobnie jak u trojaczków, dominuje jeden rodzaj komórek, a tylko u 

pary (nr 4) stosunek XX:XY przedstawiał się jak 1 :1. Przyczyna tej 

nj,esymetrycznej wymiany komórek mi ędzy różnopłciowymi płodami nie 

jest znana. Przypuszcza się, że za stan ten odpowiedzialny jest sto­
pień ariastmoz naczyni owych błon płodowych albo różnice w funkcjono ­

waniu serca w okresie płodowymCĘ]. 
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T a b e 1 a 3 

Procentowy układ komórek krwi z kariotypem 60, XX 

i 60,XY u bliźniąt różnopłciowych 

Para bliźniąt Płeć 60, XX 60,XY 

1 jałówka 100 o 
buhajek o 100 

2 jałówka 20 80 
buhajek 18 82 

3 
jałówka 60 40 

buhaje~ 57 43 

4 jałówka 50 50 
buhajek 49 51 

5 jałówka 79 21 
buhajek 68 32 

Problem chimeryzmu XX/XY u bydła dosyć dokładnie został zbadany 
w przypadku jałówek, które już _jako cielęta mogą by ć brakowane z 
hodowli na podstawie kariotypu. Nie wyjaśniona natomiast dostatecz­

nie sprawa - to są skutki chimeryzmu u buhajków. 
W dalszych pracach pla~owane są badania zdolności 'reprodukcyjnej 

buhaja z trojaczków, u którego prawie we wszystkich ocenianych ko­

mórkach stwierdzono kariotyp żeński, jak i buhajków z bliźniąt róż­
nopłciowych. 

PODSUMOWANIE 

1. Analiza chromosomów w komórkach krwi cieląt pięcioraczków, 

trojaczków i 5 par bliźniąt różnopłciowych wykazała u wszystkich, z 
wyjątkiem 1 pary bliźniąt.chimeryzm komórkowy 60,XX/60,XY. 

2. Wśród badanych cieląt pięcioraczków u 3 (2 jałówki i 1 buhaj­
ka) stwie~dzono od 72 do 95% komórek z kariotypem.żeńskim, a u 2 po­
zostałych przewagę komórek męskich (82-94%). U trojaczków i bliź­

niąt dominował jeden typ komórek: u -trojaczków tylko z chromosomami 

płci XX, a u pozostałych par bliźniąt komórki 60, XX lub 60,XY. 
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3. Proporcja komórek 60,XX:60,XY u trojaczków w trzech badanych 
okresach życia nie uległa w::.ększym zmianom. 

4. · Dalsze badania w tym zakresie powinny zmierzać w kierunku de­
finitywnego określenia wpływu chimeryzmu XX/XY na płodność buhajów 
lich wyko~zystanie w reprodukcj~. 
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K. Jaszazak, R. Parada 

CYTOGENETIC ANALYSIS OF CALVES FROM TWINS AND MULTIPLES 

S u m m a r y 

Cytogenetic analysis was carried out in the calves of the quintu­
plets (3 females and 2 1males), triplets (3 females and 1 małe), 5 
pair of heterosexual twins. Metaphase chromosomes derived from leu­
kocyte cultures of peripheral blood were examined in all calves at 
1-2 weeks of age and in calves of the triplets addjtionally at 12 
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and 24 weeks. All the animals cytologically examined, except for 

one pair of twins, exhibited, sex.:.chromosomal chimerism. In three 

calves of the quintuplets (2 females and 1 małe) there were mare 

cells the 60,XX type (72-95%) and in the two remaining calves (małe 

and female), there were mare cells of the 60,XY type (82-94%). In 

the calves of triplets and twins only one cell type dominated, ei­

ther 60,XX or 60,XY. The proportion of małe : female cells in bovine 

triplets did not change with age. In the discussion was suggested 
the necessi·ty of fertili ty evaluation of chimer ie bulls before their 

employment as reproductors. 

K. Hmąax, P. IlapaAa 

UHTOrEHETHąECKH0 AHAnH3 TEnHT, 

IlPOHCXO~HmHx H3 ~BO0HhlX H MHoronno~HhlX BEPEMEHHOCTE0 

P e 3 10 M e 

IlpOBeAeHO ~HTOreHeTHqecKHH aHanH3 y TenHT 5-TepMX 6nH3He~OB 

(3 TenoąKH H 2 6WąKH), TpOHHH (2 TenoqKH H 1 Owąox) H 5 nap pa3HO­

non~x 6nH3He~OB. XpOMOCOMN B CTaAHH MeTa~a3w nonyąeHHWe H3 KYnbTYP 

neAKó~HTOB nepH~epHąecKOH KPOBH HccneAOBaHO Y Bcex TenHT B B03pac7 

Te 1-2 HeAenH H A06aBOąHO y TPOHHH B 12 H 24 HeAene ~H3HH. y BCex 

~HBOTHWX C HCKnlOąeHHeM OAHOH napw 6nH3He~OB 06Hapy~eHO XHMepH3M 

nonoBhlX xpOMOCOMOB. Y Tpex TenHT H3 nHTepwx 6nH3He~OB (2 TenoąKH 

H 1 6wąox) npOHBHnOCb ąHcneHHOe npeBOCXOACTBO ~eHCKHX xneTOK 

(72-95%), y ABY OCTan&HMX npeBOCXOACTBO MY~CKHX KneTOK (82-94%). 

y TPOHHH H 6nH3He~OB AOMHHHPOBan TOnbKO OAHH THn KneTOK 60,XX HnH 

60,XY. Ilponop~HH MYECKHx-~eHCKHX KneTOK y TpOHHH C B03p3CTOM 

He H3MeHHnac&. B AHCKYCCHH peKOMeHAYeTCH nnOAOBHTOCTb 6MąKOB 

C XHMepH3MOM nepeA HanpaBneHHeM HX K pacnnOAY· 


