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Kazimierz Jaszczak, Rafat Parada

Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN, Jastrzebiec

U bydta bardzo rzadko wystgpuje cigza mnoga, czqéciej natomiast
spotykdna Jjest cigza bliZniacza. Tego rodzaju porody odbywajg sieg
z rézng czestoscig u rdznych ras. Najwiecej bliZnigt rodzi sie u
kréw ras simentalskiej (4,5%), holsztyno-fryzyjskiej i charolaise
8. Wérdéd rodzacych sie bliZnigt dizygotycznych okoxo polowa Jest
réznoptciowa, zas$ z cigzy mnogie] prawie wszystkie. Badania cytoge-
netyczne bliZnigt réznoptciowych wykazaty, Zze u ponad 90% Jjatdwek
i byczkdéw wspdiblizZniakdw wystepuje chimeryzm chromosoméw piciowych
w komérkach krwi. Stan ten jest wynikiem tworzenia sie polgczen na-
czyhi tozyskowych i wymiany komérek krwi w okresie ptodowym. Jardwki
z kariotypem 60,XX/60,XY, znane jako frymartyny, s3 zazwyczaj nie-
ptodne. Réznie ocenia sie natomiast ptodnos$é buhajéw z chimeryzmem
chromosoméw piciowych i ich wykorzystanie w reprodukcji. Wiegkszosdé
danych wskazuje, ze buhaje z kariotypem 60,XY/60,XX majg czesto za-
burzenia w spefmatogenezie, daja nasienie gorszej jakosci i wykazu-
Jja ogdélnie nizszg ptodnosé [10,2,3,T]. Celem prowadzonych badar by-
ta analiza cytogenetyczna cielat urodzonych z cigzy mnogiej oraz
bliZniacze].

MATERIAL I METODA

Baéaniami cytogenetycznymi objeto trojaczki (2 jatdwki i 1 bycz-
ka), piecioraczki (3 jaitdéwki i 2 buhajki), 5 par bliZnigt rdézno-
piciowych, Trojaczki i bliZnieta pochodzily od rodzicéw rasy nizin-
nej czarno-bialej. Piecioraczki urodzone zostaly przez krowg rasy
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nizinnej cZarnoébialej 1 po buhaju rasy simentalskiej. Matki badar
nych bliZnigt i piecioraczkéw w poprzednich cigzach rodzity pojedyn-
cze -cieleta. Matka trojaczkéw natomiast w pierwszej cigzy urodzita
bliZnieta, a w drugiej trojaczki.

Krew do badan kariotypowych pobierano od cielgt jednorazowo w
wieku 1-2 tygodni po urodzeniu, z wyjgtkiem trojaczkdéw, u ktérych
badania powtdérzono w wieku 3 i 6 miesiecy. Kariotypy oceniario w
limfocytach krwi obwcdowe] hodowanej in vitro. Hodowle leukocytéw
i preparatyke chromosoméw wykonywano wg ogélnie przyjetych zasad.
Dla okredlenia kariotypu, Jjak i stosunku komdérek z kariotypem
60,XX : 60,XY, analizowano w mikroskopie po 100 komérek od kazdego
badanego osobnika.

WYNIKI

U wszyétkich'badanych kariotypowo cielgt piecioraczkéw stwier-
dzono wystepowanie chimeryzmu komérkowegoe 60,XX/60,XY. Procent ko-
. mérek krwi z meskimi i Zeriskimi chromosomami pici u poszczegdl-
nych cielgt podano w tabeli 1.

Tabela 1
Procentowy udziat komérek krwi z kompletem chromosoméw
60,XX 1 60,XY u poszczegdélnych cielat piecioraczkéw

Nr cielecia Pteé 60,XX 60,XY
1 buhajek 18 82
2 buhajek 72 28
3 Jjardwka 95 5
4 Jatdéwka Q2 8
5 jatdéwka ) 94

U dwu cielat (jaxdwki i buhajka) wystapila przewaga komdrek z
kompletem chromosoméw 60,XY, czyli typu meskiego. U pozostatych
trzech cielat (2 jatdédwek i buhajka) dominowala populacja komdrek
zenskich. W badaniach innych autordw stwierdzono takze u piecio-
raczkéw chimeryzm komérkowy, ale z dominacjg tylko jednego typu ko-
mérek - z kompletem chromosoméw 60,XY_ 97].
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U trojaczkéw badania cytogenetyczne przeprowadzono w trzech okre-
sach ich zycia: 2 tygodnie, 3 i 6 miesiecy. Wyniki analizy cytoge-
netycznej zamieszczono w tabeli 2.

Tabela 2

Procentowy udzial komdrek krwi z kariotypem 60,XX i 60,XY

u trojaczkéw w trzech okresach ich zycia

Nr Pred 2 tygodnie 3 miesigce 6 miesiecy
cielecia 60,XX  60,XY 60,XX 60,XY 60,XX 60,XY
1 buhajek 96 4 95 5 100 0
2 jatdwka 100 0 98 2 100 0
3 Jatdwka 30 10 92 8 98 2

U obu badanych jatdwek i1 buhajka z trojaczkéw wystapit chimeryzm
komérek krwi z przewagg (90 do 100%) komdrek z kariotypem zeriskim
60,XX, lecz u jednej jatdéwki stwierdzono chimeryzm XX/XY tylko w wie-
ku 3 miesiecy, a w pozostaiych dwu okresach zycia kariotyp normalny.
Wynik ten wskazywalby na koniecznodéé przeprowadzendia dwukrotnej ana-
lizy cytogenetycznej lub badania wiekszej liczby kbmérek przy diag--
nozowaniu frymartynizmu u jaidwek. Dunn i Johnson EQJ przeprowadza-
Jac analize statystyczng 70 frymartynéw podajg, Ze prdéba wielkosci
168 komdrek daje pewnodlé wykrycia chromosoméw Y w limfocytach tylko
w 90%. W przypadku badanych trojaczkdéw prdéba liczyta tylko 100 ko-
mérek. o

Stwierdzié nalezy takze, Ze proporcja komdérek z kompletem chro-
mosoméw 60,XX : 60,XY u badanych trojaczkéw nie zmienita sie zasad-
niczo z wiekiem, co Jest zgodne z wynikami innych autordéw [7,%].

Wwsréd przebadanych kariotypowo pieciu par blizZnigt réznopzciowych
tylko u jednej pary nie stwierdzono chimeryzmu XX/XY (tab. 3).

U analizowanych kariotypowo par bliZnigt z chimeryzmem XX/XY, po-
dobnie Jjak u trojaczkdéw, dominuje jeden rodzaj komdrek, a’tylko u
pary (nr 4) stosunek XX:XY przedstawial sie jak 1:1. Przyczyna tej
niesymetrycznej wymiany komdérek miedzy rdéznopiciowymi piodami nie
Jest znana. Przypuszcza sie, zZe za stan ten odpowiedzialny jest sto-
pierd anastmoz naczyniowych blon ptodowych albo rdznice w funkcjono-
waniu serca w okresie prodowym[_ 67.
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Tabela 3

Procentowy uktad komdrek krwi z kariotypem 60,XX
i 60,XY u bliznigt rdéznopiciowych

Para blizniat Preé 60,XX 60, XY
, jatéwka 100 0
buhajek 0 100

5 jatdwka 20 80
buhajek 18 82

3 jatrdéwka 60 40
buhajek 57 43

4 jaréwka 50 50
. buhajek 49 51

5 Jjatéwka 79 21
buhajek 68 32

Problem chimeryzmu XX/XY u bydia dosyé doktadnie zostat zbadany
w przypadku jaidwek, ktdre juz jako cieleta mogg by<¢ brakowane z
hodowli na podstawie kariotypu. Nie wyjasniona natomiast dostatecz-
nie sprawa - to sg skutki chimeryzmu u buhajkdw.

W dalszych pracach planowane sg badania zdolnoéci'reprodukcyjnej
buhaja z trojaczkéw, u ktérego prawie we wszystkich ocenianych ko-
mérkach stwierdzono kariotyp zenski, Jjak i buhajkéw z blizZnigt réz-
nopkciowych. ’

PODSUMOWANIE

1. Analiza chromosomdéw w komérkach krwi cielgt piecioraczkéw,
trojaczkéw i 5 par blizZnigt rdéznopiciowych wykazata u wszystkich, z
wyjgtkiem 1 pary bliéniqt.chimeryzm komérkowy 60,XX/60,XY.

2. Wéréd badanych cielagt piecioraczkéw u 3 (2 jaidwki i 1 buhaj-
ka) stwierdzono od 72 do 95% komérek z kariotypem, zeriskim, a u 2 po-
zostalych przewage komdérek meskich (82-94%). U trojaczkéw i bliz-
nigt dominowatr jeden typ komdrek: uvtrojaczkéw tylko z chromosomami
ptci XX, a u pozostatych par bliznigt komdérki 60,XX lub 60,XY.
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3. Proporcja komérek 60,XX:60,XY u trojaczkéw w trzech badanych
okresach zycia nie ulegla wigkszym zmianom.

4, Dalsze badania w tym zakresie powinny zmierzadé w kierunku de-
finitywnego okreslenia wptywu chimeryzmu XX/XY na plodnogé buhajdw
1 ich wykorzystanie w reprodukcji.
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CYTOGENETIC ANALYSIS OF CALVES FROM TWINS AND MULTIPLES

Summary

Cytogenetic analysis was carried out in the calves of the quintu-
plets (3 females and 2 males), triplets (3 females and 1 male), 5
pair of heterosexual twins. Metaphase chromosomes derived from leu-~
kocyte cultures of peripheral blood were examined in all calves at
1-2 weeks of age and in calves of the triplets additionally at 12
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and 24 weeks. All the animals cytologically examined, except for

one pair of twins, exhibited, sex-chromosomal chimerism. In three
calves of the quintuplets (2 females and 1 male) there were more
cells the 60,XX type (72-95%) and in the two remaining calves (male
and female), there were more cells of the 60,XY type (82-394%). In
the calves of triplets and twins only one cell type dominated, ei-
ther 60,XX or 60,XY. The proportion of male : female cells in bovine
triplets did not change with age. In the discussion was suggested
the necessity of fertility evaluation of chimeric bulls before their

employment as reproductors.

K. Awmuax, P. Ilapapna

UHTOTEHETHYECKHIA AHANH3 TENAT,
NMPOUCXOOAMUX K3 [OBOWHHX M MHOTOINIOOHHX BEPEMEHHOCTEMH

P e 3 wMe

IpoBeneHO HNUTOTeHeTHUECKHH aHalH3 y TENAT S5-TepHX GJIH3IHENOB

(3 Tenouxkum M 2 Gwuku), TpoiHH (2 Temouxum M | 6GWYOK) M 5 map pasHo-
MONHX 6JAHSHEeNOB. XDOMOCOME B CTaJHH MeTadase NONyUeHHHe H3 KYJIBTYD
NeAKOUHTOB mepubepHUYECKOd KPOBH HCCIENOBAaHO y BceX TeJAT B Bospac-
Te 1-2 HeJeau M JO6aBOYHO y TpPOMHH B 12 M 24 Hepgese XHUSHH. Y Bcex
XMBOTHHX € HCKJIWYEeHHEM OJHOH IHaph GIH3HENOB OGHADYKEHO XHMEpPH3M
MOJOBHX XPOMOCOMOB. Y Tpex TEJNAT H3 NATEPHX 6GausHenos (2 TeNoukH

H 1 GHYOX) NMPOABHIOCH YHCIIeHHOE NPEBOCKOACTBO XEHCKHX KJETOK
(72-95%Z), vy OBYy OCTanbHHX NPEBOCXONCTBO MYXCKHMX KuneTox (82-947%).

Y Tpo#AHH M GIUSHENOB [JOMHHHPOBAJ TONBKO OZMH THH kKjaeTox 60,XX uan
60,XY. IIponmopuHs MYXCKHX—XEHCKHX XJIeTOK Yy TPOHHH C BoapacToﬁ

HEe HM3IMEHHUNIach. B AUCKYCCHUH DEKOMEHAYETCH NIOJOBUTOCTH GHUYUKOE

C XHMepH3MOM IIepeld HanopaBlIeHHeEeM HX K pacniaony.



