TADEUSZ WEOCZEWSKI.

Z obcych badan nad odczynem i préchnica gleb lesnych ).

Les recherches exécuteés en étranger sur la réaction du sol forestier.

I. Odzywianie si¢ drzew w lesie zalezy w duzym stopniu od
llosci i sktadu chemicznego substancyj pokarmowych znajdujgcych
si¢ w Sciolce lesnej i prochnicy. Nie caly jeduak zapas tych pokar-
moéw moze byé pozyteczny dla drzew, dazenie wiec do poznania
ilosci pokarméw z substancyj organicznych, ktére moga byé pozy-
teczne dla drzew, jest bardzo wazne.

Jednym ze szczebli prowadzgcych do tego celu jest poznanie
stopnia humifikacji sciéiki lesnej, ktéra, tworzgc sie pod odmiennemi
drzewostanami, posiada réina zdolnosé do naturalnego rozklada-
nia sie.

Dla oznaczenia stopnia humifikacji $ciétki lesnej, stosuje autor
nowy metode, ktéra pozwala oznaczyé laboratoryjnie stopien roz-
ktadu $ci6dki (Robinson G. W. i Jones J. O. Journal of. Agr. Science,
Bd. 15. 8. 26. 1925). Metoda ta polega na dziataniu 69/, roztworem
wody utlenionej na préchnice lesng i umiarkowanem gotowaniu, wtedy
shumifikowane substancje rozkladaja sie i pozostaja tylko substancje
wibkniste jak celluloza i lignina.

Autor podaje wyniki swoich badan nad stopniem humifikacji
wierzchniej prochnicznej warstwy z réznych drzewostanéw.

') Streszczenie prac: I A. Némec; O stopniu humifikacji §ci6tki lesnej. (Mitteil.
der Intern. Bodenkund. Gessell. 1926, Nr. 8). IL. V. T. Aalfonen: O odczynie gleby
lesnej (Comm. ex Inst. Question. Forest. Finland Nr. 9. Helsinki 1925). I1I. H. Hessel-
man: Studja nad préchniczng pokryws laséw iglastych, jej wlasciwosciami i ich za-
leznoscia od hodowli lasu. (Meddelanden fran statens skogsforsoksanstalt. Hafte 22,
Nr. b. Stockholm 1926).
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Iosé [losé
substancji [ shumifi-
orga- kowanej
niczne;j subst. PH.
w'/,su- |w °, sub-
chej sub- | stancji or-
stanc;l ganiczne)
Jodta 100 lat, mchy 54 | 23 38
90 lat, bez roslinnosci H2 31 | 40
90 lat, mchy 5.~ 60 | 48
100 lat, mchy 31 | 66 50
70 lat, bez roslinnosci 30 69 >0
w 2 lata po przeswietleniu 34 82 54
Sosna 60 lat, mchy 22 20 | 32
120 lat, mchy i trawy 18 | 35 42
100 lat, mchy i trawy, de- | |
debowy podrost 48 62 | 54
30 lat, trawy, podrost debowy 21 30 62
70 lat 81 | 38 | 42
60 lat, podrost bukowy A4 55 | 5%
Dab szypu?. 100 letni, trawy i mchy 28 49 | 50
80 letni, trawy, podrost | |
debowy ‘ 34 | Y ‘ 52
80 letni, trawy 52 | 63 57
80 letni, bez roslin, podr. | |
bukowy 39 | 82 | 59
Grab odrosl. 20 letni 25 | 69 56
Buk, klon, grab, jesion odrosl. 20-letni 18 | 73 6:0
Buk, klon, grab, jesion nasienny 28 i 76 6D

Poréwnywujac drzewostany jodtowe mozna dojs¢ do wniosku,
ze istnieje pewna zaleznosé miedzy ilodcig czesci organicznych, ich
humifikacjg i odczynem; zmniejszanie si¢ kwasowosci sciélki odpo-
wiada zmniejszaniu si¢ ilosci prochnicy a zwiekszaniu sie stopnia jej
humifikacji.

Sciotka w drzewostanie sosnowym 120 letnim, z pokryciem z traw,
ma mniej czescl organicznych, lecz wigkszy stopien humifikacji i mniej-
szy kwasowosé niz drzewostan sosnowy 60 letni z mchami.

Drzewostany sosnowe z podrostem debowym posiadajg sciotke
ze znacznym stopniem shumifikowania i stabo kwasnym odczynem.
To samo mozna powiedzie¢ o drzewostanie sosnowym z podszytem
bukowym. Debowe drzewostany z kobiercem mchoéw majg sciotke
mniej shumifikowang 1 cokolwiek kwasniejsza niz rowniez debowe



182 Tadeusz Wtoczewski.

drzewostany, lecz z trawiastem runem, ktére moze $wiadezyé o wigk
szym dostepie Swiatta. Drzewostan debowy z takimze podrostem ma
mniej korzystne warunki rozkladu $ciétki niz bez podrostu, lecz
drzewostan debowy z podrostemm bukowym wykazuje bardzo dogodne
warunki dla humifikacji $ciotki, daleko tam posunietej, oraz stabo
kwasny odczyn.

Drzewostan jodlowy przeswietlony zrebem czeSciowym przed
dwoma laty przedstawia réwniez bardzo dogodne warunki dla roz-
ktadu ‘$ciétki.

W mieszanych drzewostanach lisciastych zaréwno z nasienia
jak odrosli panujg dobre warunki dla powstawania malo kwasne]
prochnicy oraz bardzo stabo kwasnego odezytu.

Z przytoczonych danych wynika wiee, ze stopien humifikacji
$ciotki stoi w zwigzku z odezynem i z ilo$cig czesci organicznych przy-
czem wiekszej humifikacji odpowiada zazwycza] mniejsza kwasowosé
i mniejsze nagromadzenie sie $ci6tki. Kobierzec mchéw, moggcy swiad-
czy¢ o pewnem zacienieniu, odpowiada mniejszej humifikacji, a wyste-
powanie traw — wigkszej; $ciélka z drzew iglastych odpowiada mniej-
szej humifikacji niz z drzew lisciastych; domieszka lisci do igiel zwigk-
sza stopien humifikacji szczegdlniej przy liSciach bukowych. Wogéle
role decydujacg w rozkladzie S$ciélki odgrywa dostgp wilgoci 1 po-
wietrza.

II. Od czasu gdy Sorensen wykazal waznosé koncentracji jonow
wodorowych dla procesé6w biochemicznych zar6wno metody oznacza-
nia tej koncentracji osiagnely duzy krok naprzod jak i znaczeuie ste-
zenia jonéw wodorowych powaznie rozszerzylo zakres dziedzin, w kt6-
rych zdobywa ono co raz wigksze uznanie.

Gleboznawstwo nalezy do jednej z nauk, w ktérych konceniracja
jonéw wodorowych odgrywa dosé wazng rolg. choéby ze wzgledu na
procesy biologiczne, bedace jednym z czynnik6w ksztaltujacych glebe ?).

Zachodzace w glebie procesy rozpadu materji organicznej i obieg
zwigzkéw pokarmowych roslin a szczegélniej azotu zalezg w znacz-
nym stopniu od odezynu gleby.

Na podstawie licznych badan wyodrebniono caly szereg réznych
form odczynu gleby jak to: potencjalnej, wymiennej, hydrolitycznej

aktualnej czyli czynnej, to jest panujace] w danej chwili w glebie
i w dalszym ciagu o tej tylko bedzie mowa.

Posiada ona duze znaczenie dla zycia biologicznego gleby, tak
ze rosliny nizsze, bez chlorofilu, mozna podzieli¢ wedtug ich wy-
mog6éw od odczynu gleby na dwie grupy: bakteryj zwigzanych z ist-

1) Koncentracjg jonéw wodorowych przyjgto oznaczaé symbolem PH, ktéry
jest bezwzgledng wartoScig logarytmu stezenia jonéw wodorowych; odczyn obo-
jetny = 7; dla odczynu kwasnego liczby s3 mniejsze, dla zasadowego wigksze.
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nieniem odeczynu obojetnego lub alkalicznego i grzybéw wymagaja-
cych odczynu mniej lub wiecej kwasnego. Nowsze badania (Gainey,

Christensen) wykazaly, ze Azotobacter nie rozwija sie ponizej PH=6;
dla Nitrosomonas optimum (Gaarder i Hagem) znajduje sie od 77 do
79 PH; dla Nitrobacter od 68 -7°3; znane tez sg bakterje, ktére
mogg prowadzi¢ nitryfikacje w kwasnym odczynie. Z drugiej strony
wahania odczynu dla poszczegélnych gatunkéw bakteryj sa do$é duze
co swiadczyé moze, ze optimum ich rozwoju zalezy réwniez od in-
nych czynnikéw.

Nalezy réwniez zauwazy¢, ze odczyn gleby wywiera wplyw na
wlasciwosci nksztaltowania si¢ Swiata zwierzecego, na wystepowanie
pewnych choréb roslin, na fizyczne wlasciwosci gleby (hygroskopij-
nosé, koagulacje i t p.). W kwasnych glebach absorbcja zwigzkow
pokarmowych stabiej si¢ odbywa, wskutek tego moga byé one latwie;j
wymywane, z drugiej strony czesto glowng przvczyna, wywierajgcg
wplyw na zycie roslin i fizyczne wlasciwosci gleby moze by¢ brak
wapnia

Wyzej przytoczone czynniki, majgce za swéj poczgtek pewne
stezenie jonéw wodorowych, razem wziete posiadaja duze znaczenie
dla zycia roslin i liczni badacze starajg sie ustali¢ dla réznych roslin
optymalny odczyn gleby. Arrhenius znalaz! granice PH dla rozwoju
grochu, tubinu i owsa od 3 - 10, Gehring dla pszenicy od 6'— 76 dla
zyta b'4—64 i jeczmienia 54- 6:8. Badania Olsena roslin dziko ro-
sngcych wykazaly, ze na glebach najkwasniejszych mialy rosngé¢ Tac-
cinium myrtillus, Convallaria majalis, Majanthemum bifolium i inne,
na srednio kwasnych Melica, Milium, :sperula. na stabo kwasnych
(4 obojetne i zasadowe) Anemone hepatica, Sanicula europaea, Mercu-
rialis; w tym samym kierunku ida badania Kelley’a. gdy wed?ug
Kurza odeczyn gleby dla wielu roslin niewielkg odgrywa role. Inni jak
Raunkiaer, Weiss, Némec i Kvapil zajmowali sie wlasciwosciami i wa-
rankami przyrostéw drzew i drzewostanow.

Raunkiaer badat wptyw lasu na glebe 1 ustalil, ze gleba lesna
jest kwasniejsza niz porosnieta trawami i z gleb lesnych najkwasniej-
szg jest pod drzewostanami $wierkowemi, mniej kwasna jest pod bu-
kowemi i najmniej kwasna pod debowemi, précz tego im wiece) gleba
jest ocieniona tem jest, ogélnie biorac, kwasniejsza.

Wedlug Némeca i Kvapila odczyn préchnicy w przeswietlonych
drzewostanach jest mniej kwasny niz w zwartych, w iglastych kwa-
$niejszy niz w liciastych i mieszanych.

Badania Weissa nad odczynem drzewostanow bukowych nie daja
podstaw do wykazania zwiazku migdzy boniiacjg drzewostgnu i od-
czynem gleby; w pewnych wypadkach w drzewogtgnach’najlepszycb
gleba byla najkwasniejsza, innych przeciwnie mniej kwasna.
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Z powyzszych badan nie wynika jeszcze Scista zalezno$é od-
czynu od drzewostanu, gdyz dane wyniki mogg mieé t¢ przyczyne,
ze zazwycza] drzewostany lisciaste znajduja si¢ na lepszych glebach
" niz iglaste. Z punktu widzenia hodowli lasu daje si¢ odczuwaé brak
wyjasnienia wplywu wzajemnego miedzy wydajnoscig siedliska i od-
czynem gleby.

Badania autora majg na celu wyjasni¢ te zaleznosé, przyczem
jako punkt wyjsciowy klasyfikacji siedliska przyjmuje autor typy lesne
wedtug Cajandera.

Oprécz oswietlenia zalezno$ci miedzy glebg 1 drzewostanem,
badania odczynu gleby maja jeszcze duze znaczenie dla typéw gle-
bowych, gdyz od stopnia kwasowosci warstwy préchnicznej zalezy
w znacznym stopniu wyksztalcenie si¢ profilu glebowego: im kwa-
$niejszg jest warstwa prochniczna tym silniejsze jest bielicowanie
gleby, co wyraza si¢ przez silnie rozwinigty poziom wyptukania i ostra
granice migdzy warstwg préchniczng i mineralng; gdy warstwa proch-
niczna jest mniej kwasnag, bielicowanie jest stabsze i wtedy ksztal-
tuje sie inny typ gleby o mniej wyraznej granicy warstwy préchnicz-
nej i mineralnej oraz stabem wymywaniu zwigzkéw mineralnych.

W ostatnich czasach zaczeto zwracaé uwage w hodowli lasu
przy pracach nad odnowieniem las6w przedewszystkiem na warstwe
préchniczng i mineralizacje azotu organicznego. Poniewaz jednak
rozklad materji organicznej, obieg zwigzkéw pokarmowych dla roslin
w przewaznej mierze zwigzany jest z odczynem gleby, wigc znajo-
mosé tego ostatniego jest dla hodowli lasu bardzo pozadana.

Badania autora dotyczg kwasowosci warstwy préchnicznej w roz-
nych typach lesnych i zaleznosci kietkowania nasion lesnych od ste-
zenia jonow wodorowych, précz tego porusza autor szereg zagadnien
zwigzanych z metodg badan odczynu gleby.

Préby gleby do badan zbierano latem 1923 i 1924 roku w roz-
nych okolicach Finlandji. Przy braniu prébek starano si¢ w poszcze-
gélnych typach drzewostanéw wybieraé starsze, znajdujgce si¢ w sta-
nie naturalnym.

Jako przedstawicieli rana wybierano 50 najpospolitszych roslin
i ich wystgpowanie wykazywano w skali Norrlina (1—10). Przy bra-
niu prébek uwzgledniano jedynie warstwe préchniczng, tak, ze usu-
wano runo i $ciétke nierozlozong. Préby gleby w ilosei 100—150 ¢m3
~ sktadano w szklanych stoikach z doszlifowanemi korkami.

W 1923 roku przygotowano prdby w ten sposéb, ze z pieciu
miejsc odleglych od siebie o 3—5m brano duze proby gleby, do-
ktadnie je ze sobg mieszano i z tej mieszaniny oddzielano prébe osta-
tgezng. W ten sposéb pobierali préby Olsen, Weiss i inni, nie moga
one jednak zadawalaé, gdyz nie przedstawiajag one odczynu faktycz-
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nie istniejgcego, lecz zupelnie wypadkowy.

W 1924 roku metoda brania probek zo-
stala zmieniona w ten sposéb, ze wyzna-
czano powierzchnie 025 ha, z ktérych
brano 20 do 25 prébek, oddzielnie naste-
pnie badanych. Przy braniu prébek zwra-
cano uwage na zwarcie drzewostanu 1 sto-
pienn ocienienia branych prébek.

Dane z trzech probnych powierzchni
przytoczone sg w tablicy obok.

Odczyn oznaczano kolorymetrycznie
przy pomocy barwikéw Clarka i Lubsa. Do
badania brano 70—100 ¢m3 gleby i 100 ¢m?
wody destylowanej i wytrzgsano kilka razy;
po 24 godzinach odsgczano roztwor. Na-
0gol przesgcze bylo przezroczyste i tylko
w kilku wypadkach musiano filtrat usungé
i proby wskutek metnego roztworu.

Na podstawie w powyzszy sposob prze-
prowadzonych pomiaréw, mozna stwier-
dzié, ze odczyn finlandskich gleb lesnych
w ogolnosci wszedzie jest kwasny, przy-
czem srednio wartos¢ PH waha si¢ migdzy
35—5bH i tylko w dwoch wypadkach od-
czyn byl obojetny; ze PH warstwy préch-
nicznej spada (warstwa prochniczna staje
sie kwasniejsza) w kierunku od laséw lis-
ciastych — $wieze wrzosowe lasy — suche
wrzosowe lasy i ze wydajnosé, przynaj-
mniej przy réznych typach wrzosowisko-
wych lasow, i wysokos¢ PH ich warstwy
prochnicznej sg do siebie proporcjonalne.

Powierzchnia

prébna
|74 97 | 110
|OMT | MT | CT
|49 | 4, | 4,
| 51 | 44 | 4,
<= ) 4., 4., 4.,
) 4 9 4 3 4‘7
N - -
o D Jd 5 43
I
< | 5 | 5, | 4,
g 5. | 4, | 4,
Sl 4 | 4y | 4.
2| 4, | 5, | 4,
= | 4 | 4 | 4
m 5.2 4.5 4-6
= 0 4, | 45 | 4,
:2 4y | 4, | 4,
= 4. 20 | 4y
o] -
= g 4.4 4.,
5. | 45 | 4,
5.2 4 3 D
55 | 4. | —
5.2 4:3 S
5. | 4, | —
5. — —
Sredn.| 9, 4.4 4.
| _
blad | +0,34|+0,46| 40,21

Wartosci srednie PH w rdznych typach lesnych ?).

Typlasug <1f = ;‘5 545 >| él%j =
Wartosci | PH PH

Scednia 16, | 30 | 50 | 4o | 4o | 50 | 4 | 4| 4| 4 | 4 | 4030 4 3 4

$redni [ . 1 | | !

brad & | — | 0.14/0,20 0,19/ 0,08 0,12(0,08 — |0.09 0,16/009 — — — 0,090,08

1) O typach lesnych Finlandji ,Sylwan® wrzesieni—pazdziernik 1925.
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Laczac te wyniki w grupy co 05 PH otrzymamy szereg;

Granice PH 1|3 0—3.4(3.5—3.94.0—4.4/4.5—4.9/5.0—5.4/5.5—5.9/6.0—6.4/6.5—6.9|7.0—7.4

0/, probek
w granicach
danego

odezynu 2.6 6.5 29.0 47.0 10.8 33 0.2 0.2 0.3

z ktorego wynika, ze 759, prébek przypada na odczyn 4—49 PH;
wedlug Brennera odczyn gleb lesnych i bielicowatych w Finlandji waha
sie od 3.5—46, w Danji wedtug Olsena PH gleb lesnych zmienia sig
w granicach 34—80; Weiss znalaz! w lasach bukowych 34—77,
Raunkiaer w $wierkowych, bukowych i debowych drzewostanach
otrzymywal odeczyn od 392—6-32 PH; Krauss znalazt PH w su-
chym torfie swierkowym 3-65—3-86; Némec i Kvapil w iglastych i li-
$ciastych lasach otrzymali PH 3:7—7'3. Tak wigc wartosci odczynu
znalezione przez autora znajdujg si¢ w granicach otrzymanych przez
innych badaczy.

Mimo istniejacego stalego wzrostu wartosci PH w kierunku od
laséw typu porostowego do typu mieszanego réznice migdzy sgsied-
niemi typami sg nieznaczne, przyczem nalezy wzigé pod uwage, ze
typy obok siebie stojace nie zawsze nalezg do tego samego rzedu.
Za typy stopniowane w jednym szeregu moga by¢ uwazane: ST (AT);
OMaT; OMT; MT; VT; CT; CIT inne typy przedstawiajg rzedy rowno-
legle lub boczne albo specjalne.

W kazdym razie istnieja dla poszczegélnych prébek pewne od-
skoki i tak PH=5"0 znajduje sie w typach od Aconitum do Vaccinium;
PH = 46 od Aconitum do Calluna, jednak mimo tych odskokéw ogdlny
kierunek jest zupelnie wyrazny i gdy zlgczone zostang w grupy lasy
mieszane, Swieze wrzosowiskowe, miernie §wieze wrzosowiskowe i su-
che wrzosowiskowe, to powstanie szereg:

1) GDT—VRT; PH=5.0 4-0,10; 3) VT—EMT; PH=4.5+-0,08
2) OMT—PHMT; PH=4.74-0,07; 4) CT—CIT; PH=4.1+0,0

Typy lesne pétnocnej i poludniowej Finlandji réznig si¢ od siebie,
co wynika z badan Lakari i nie stanowiag wobec tego, przy wspélnem
ich traktowaniu, do$¢ dok?adnej podstawy dla poréwnywania wzrostu
drzewostanéw i bonitacji siedliska. Gdy wiec poprzestaé tylko na
prébkach gleby z potudniowych laséw Finlandji, jako lepiej zbada-
nych, wtedy wartosci PH dla typéw lesnych beda nastepujace:

Typ: OMaT OMT MT VT CT CIT
PH: 5,0+0,20 5,24+0,12 4,8+0,11 46+011 4,2-+0,14 3.6



Z obcych badan nad odezynem i préchnicg gleb lesnych. 187

Z danych powyiszych wynika, ze odczyn warstwy prochnicznej
jest tym wyzszy, im produkeyjnosé danego typu jest wieksza; lecz
w ciggu badan natrafiono na pewne wyjatki pod tym wzgledem i tak
znaleziono dla OMaT PH=4.3—4.4 w drzewostanie modrzewiowym,
jednym z najbardziej zamoznych w kraju i drugi podobny wypadek
z najlepszym finskim drzewostanem mieszanym (Swierk z sosng).

Uzupetnieniem zaleznosci miedzy odczynem gleby i typem drze-
wostanu jest przytoczona przez autora relacja miedzy najpospolitszg
roslinnoscig runa i odczynem warstwy prochnicznej. W ponizszej ta-
blicy umieszczone sg tylko te gatunki, ktérych czestosé wystepowania
jest wigksza od 2 (wedlug skali Norllina); dla wartosci najwiekszych
1 sgsiednich uzyto znaku -, dla najwiecej oddalonych od maksimum
znaku O. Tablica ta ma znaczenie dosé¢ ogélne, gdyz czestos¢ wyste-
powania zmienia si¢ od 2—10.

Rodzaj roslinnosci P llosé
3,—3,| 4—4, | 4,—6, | 5,—5,| 5, —5,|| prob
Cladina sp. . . : : : + 39
Ledum palustre . : : : + 6
Empetrum nigrum + -+ 30
Calluna vulgaris . + 24
Nephroma arcticum | . 0 0 | + 25
Myrtillus uliginosa + 11
Vaccinium vitis idaea . + + 72
Myrtillus nigra + + 0 59
Calamagrostis arundin. + + 13
Hylocomium parietinum 0 + 64
Hylocomium proliferum + + - 38
Dicranum sp. 0 + 0 15
Aira flexuosa + + + 15
Politrichum sp. -} 31
Lycopodium sp. + 16
Melampyrum sp. + 23
Solidago virga aurea + 19
Majanthemum bifolium 0 0 23
Fragaria vesca 0 0 + 17
Trientalis europaea 0 0 + 17
Veronica sp. . + + 7
Linnaea borealis . 0 + 16
Pteris aquilina + 11
Hylocomium triquetrum + 12
Oxalis acetosella . + 19
" Rubus sp. — 21
Pyrola sp. . - 23
Anemone hepatica + | + 8




188 Tadeusz Wloczewski.

Rowniez podobne znaczenie ma tablica druga, w ktore) zesta-
wiono rzadsze rosliny i ktérych maksimum wystgpowania nie jest

wyrazne.

Ho$é préb

Rodzaj roslin 3.3,

=Y
o
|

=N
4

0

4' _'49 50'—54 55_59

6,—6,

70—74

Cetraria islandica .
Luzula sp.

Peltigera sp. .
Equisetum silvat. .
Convallaria majalis
Orchis maculatus .
Angelica silvestris .
Antennaria dioica
Epilobium angustif.
Phegopteris dryopter.
Geranium silvatic.
Aspidium spinulosum .
Arctostaphylos uva ursi ) 1
Aconitum lycoctonum . . 2 1

- DN DN
.
- DD

— DN GO pmb ik pod pd QO ek ek ek ek
- QO QO QO b ek
N W W W =

Pt

W danych powyzszych sa pewne odskoki i nieregulamos’ci spo-
wodowane réznemi przyczynami, ktérych w przyrodzie przy badaniu
usunaé¢ sie nie da. Précz tych czynnikow pewna role odgrywa tez
wahanie sie PH zalezne od pér roku, co zauwazyli Némec i Kvapil;
proby pobrane w jesieni w og6lnosci byly kwasniejsze niz z wiosny:
np. PH bylo w jesieni w zwartym drzewostanie iglastym 4.6—4.9
a wiosng 5.6 do 6.1; rowniez Kelley zauwazy? zmiany PH préb bra-

nych co miesige.

Dla stwierdzenia tego wplywu autor pobieral préby w ciggu
3 —4-letnich miesiecy 1923 roku do$é mokrego i dzdzystego i nastepnie
z tych samych miejse w roku 1924 stosunkowo suchym; na Srednich

z 26 pomiaréw stwierdzono nast¢pujgce zmiany:

1923 1924
Nr. 74 OMT PH =51 PH =51
. 8 VI , 46 , 46
. 8 CIT , 85 , 44

Préby dwie pierwsze daty identyczne wyniki, ale wilgotnosé
w obu razach byfa zupetnie ta sama, gdy préba ostatnia bylta w r. 1923

o wiele wilgotniejsza.

Procz pér roku wptywa tez na PH przechowywanie probek gleby;
zauwazyli to Rosti Tiger, ze odczyn przy hermetycznem przechowy-
waniu cokolwiek wzrasta; rowniez Weiss ustalil, ze préby przecho-
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wywane w ciggu dwu miesiecy w laboratorjum zmienialy odczyn
(0.I-0.4 PH) przewaznie w kierunku obnizenia.

Autor zachowa? préby z jesieni 1923 roku do wiosny 1924 roku;
oba oznaczenia zestawione sa ponize;j:

Jesien 1923 PH = 4.4 47 42 42 50 5.8 5.2 42 5.3 5.0 4.2
Wiosna 1924 PH = 45 4.7 44 4.6 53 58 54 4.4 4.6 4.8 4.3
Jesien 1923 PH — 4.2 45 50 7.2 42 47 47 46 4.3
Wiosna 1924 PH = 43 48 43 72 42 45 45 45 45
Jesien 1923 PH = 44 40 7.0 45 38 45 42 49 4.9
Wiosna 1924 PH =45 43 6.2 42 40 40 42 39 46

Précz czynnikéw wyzej omowionych, wplywajacych na wartosci
PH, sama wartos¢ odczynu gleby zmienia si¢ w terenie, zaleznie od
mikroreljefu.

Raunkiaer poswieci? nieco uwagi tym zmianom PH, nie udato
mu si¢ jednak ustalié¢ zaleznosci tych zmian od wartosci PH.

W badaniach autora daje sie zauwazy¢, ze rozpietos¢ zmian PH
wzrasta od suchych laséw wrzosowiskowych do laséw mieszanych
1 réwniez przy wzrastaniu wartosci PH. Jezeli zestawic¢ wyniki badan
na poszezegblnych powierzchniach prébnych dla trzech grup typow
lesnych to otrzymamy nastepujace zestawienie:

GDT—OMaT — 843 — 1.166 (blad)
OMT—EMT — 5.69 — 0285
CT—CIT — 4.81 — 0.251

Pierwsza z powyzszych grup znajduje przewaznie na zboczach
1 pochylosciach, ktérych gleba jest mniej lub wiecej niejednorodna,
stgd moze pochodzi¢, ze wlasciwosci gleb co do od-

czynu ulegaja wiekszym wahaniom. Typy Calluna i Cla- | % = & E
dina znajduja si¢ przewaznie na terenach rownych, pia- E_ : Zg z
szczystych, na ktorych charakter siedliska mato sie |= | 7
moze zmieniac. odqzy'n

Pobocznie tylko dotyka autor wplywu drzewo- 37 | 45
stanu na odczyn i odnosne dane uwidocznione sa obok. 4.6 | 44

Odpowiednie wartosci odczynu wahaja sie w te 1.2 | 11:2%
i drugg strone, nie majac widocznego zwiazku ani z za- 2-8 | ;7
drzewieniem ani z dawnoscig odstoniecia. Inni badacze 10 | 49
jak np. Olsen zauwazyl, ze PH po usunigciu drzew 39 | 38
wzrasta i potem po 4—5 latach z powrotem wraca do 45 | —
dawnej wartosci, gdy Raunkiaer jest zdania, ze od.- ;—9 | i4
czyn powinien by¢ kwasniejszy pod drzewostanem niz i
w lukach.
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W finskich warunkach interesujgcem jest jeszcze jeden czynnik
wplywajacy dosé silnie na odezyn gleby, a mianowicie pozary.

Obok zestawionych danych specjalnie nie zbierano, jedynie
ubocznie wykorzystano posiadany materjal; wynika z nich, ze w drze-
wostanach, w ktérych byl pozar, odczyn jest mniej kwasny, co moze
byé spowodowane badz to pewna zawartosciag popiotu, ktéry jako
posiadajgcy tlenki alkalji z ziem alkalicznych, oddzialywuje zasadowo,
badz to uszkodzeniem drzewostanu lub runa lesnego. Wogdle zagad-
nienie to wymaga blizszych badan.

Drzewostan:
bez pozaru gdzie by! pozar
PH odczyn PH
4.0 4.3
3.6 3.8
5.0 5.2
4.2 4.5

Wplyw pozaréw lesnych na lasy a w szczegélno$ci na odno-
wienie badany by? przez Heikinheima. Zadaniem jego bylo okreslenie
zaleznosci miedzy kielkowaniem i rozwojem siewek réznych drzew
a iloscia popiotu w glebie. Wyniki otrzymane wskazaly, ze najmniej
ucierpialy sosny i brzozy, troche wigcej olsze i najwigcej swierki.
Rowniez Herlins zbadal, ze nasiona sosny gorze] znoszg kwasowosé
gleby niz $swierka.

Autor badal nasiona sosny, swierka, modrzewia, olszy i brzozy.
Kietkowanie nastepowalo przy temperaturze pokojowe] na plytkach'
Petriego w roztworze zawierajacym na 1 litr wody 0.075 gr KNOj,
0.035 gr MgSO0,. 0.050 gr CaCl, i 0.025 gr KH,PO,. Odczyn roztworéw
wynosit PH = 3.2, 4.0, 5.0, 6.0, 7.0, ktére dla czterech pierwszych
sporzadzono przez dodanie odpowiedniej ilosci HCL. Roztwory co-
dziennie zmieniano. Wyniki z dwéch réwnolegtych préb po 100 na-
sion przedstawia ponizsza tablica.

PH plynu zwilzajacego

Rodzaj nasion Czas 55T 40 | 50 & .

) badania 60 l 70
%/ kietkowania

31—-5 30 27 31 46 44

Pinus silvestris ) ) ) 13—6 50 55 64 80 73

21—-5 42 45 48 44 35
3—6 62 66 66 63 47
13—6 65 69 70 68 62
Betula verrucosa . X . 11—6 40 44 42 27 22

23—5 25 32 24 25 22
11—6 30 37 28 29 25

Larix europaea . . . 10—6 | 10 6 9 6 | 13

Picea excelsa .

Alnus incana.
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Okazuje sie, ze z wyjatkiem modrzewia procent kietkowania przy
malejacem PH, chociaz w réznym stopniu dla roznych drzew, po-
poczatkowo wzrasta. Procent kietkowanla dla nasion sosny jest naj-
wyzszy przy PH=6; dla brzozy i olszy przy PH=4.0 i dla $wierka
= 5.0. Ogdlnie mozna postawi¢ wniosek, iz w kazdym wypadku na-
lezy bra¢ pod uwage odczyn plynéw majgcych stycznosé z kietku-
jacem nasieniem.

Od pierwszych chwil rozwoju siewek z nasion znajdujgcych sie
w glebie lesnej, zaleza one od ilosci pokarmow dostarczonych im
przez gleb¢' a w pierwszym rzedzie przez rozkfadajgca si¢ préchnice,
przez co wywiera ona znaczny wplyw na odnowienie lasu.

Znang jest rzecza, ze odnowienie lasu zalezy od wlasciwosci
siedliska i tak w suchych lasach wrzosowiskowych zjawia sie miej
scami podrost, lecz jest on watly i staby; swieze lasy wrzosowiskowe
z grubym zazwyczaj poktadem mchéw posiadajg trudne warunki od-
nowienia; w lasach mieszanych ogélnie daje sie zauwazy¢ szybkie
1 tatwe odnowienie.

W1iasciwosci siedliska ulegajg jednak réznym zmianom pod wply-
wem roznych czynnikéw i zalezne sa one précz tego od sposobu
w jaki czynniki te sie zmieniajg.

Hesselman jest zdania, ze gtowng role odgrywa tu sprawa azotu
czyli dokladniej mowiac przetwarzanie si¢ azotu zawartego w proch-
nicy. W trudno odnawiajacych sie suchych lasach wrzosowiskowych
w ogélnosei nitrifikacja nie przebiega i rosliny sa narazone na jego
brak. W tym samym stosunku jak siedlisko staje sie lepszem i odno-
wienie fatwiej 1 szybciej przebiega, nitryfikacja staje si¢ ogolniejsza
i intensywniejsza. Réwniez na wypaleniskach nitryfikacja jest pospo-
litem zjawiskiem. Odnowienie i nitryfikacja stojg ze soba w pewnym
zwigzku 1 zabiegi odnoszgce si¢ do odnowienia powinny przebiegac
w ten sposob by stwarzac¢ sprzyjajace warunki dla nitryfikacji. W pe-
wnych wypadkach wystarczy wigkszy dostep swiatta do gleby, w in-
nym wzruszenie gleby, domieszka drzew lisciastych do iglastych,
wypalenie i t p. Powyzsze czynniki oddzialywuja na obieg azotn
w glebie i chociaz obieg ten wywoluje znaczny wplyw na mtode
rosliny, to nie moze by¢ jednak wplyw ten udowodniony i nie na-
lezy uwazaé, ze od niego tylko odnowienie zalezy.

Zmiany azotu préchnicy z kolei zalezg od odczynu gleby, ktéry
im jest mniej kwasny tem silniej i tatwiej przebiega mineralizacja
azotu préchnicy. Olsen przyszed? do przekonania, ze w ogélnosci nie
istnieje blizszy zwigzek miedzy nitrifikacjg i koncentracjg jonéw wo-
dorowych. Jezeli jednak pordwnaé intensywnosé i rozprzestrzenienie
nitryfikacji w glebach szwedzkich (Hesselman) z kwasowoscia gleb
finskich, to nie mozna nie uznaé pewnego zwigzku miedzy niemi.

(Dok. nast.).



