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Wstep

Zawarto$¢ potasu w roslinach sigga Srednio 20-50 g-kg! s.m., przy czym
jest ona rézna u réznych gatunkéw roslin, a nawet odmian [CZUBA i in. 1994]. Na
0got rodliny motylkowate 1 okopowe zawieraja wigeej tego sktadnika w poréwna-
niu z innymi ro§linami, stad tez ich wymagania pokarmowe odnosnie tego skiad-
nika pokarmowego sa znacznie wyzsze [MENGEL, KIRKBY 1983; JASINSKA, KOTECKI
1993).

Przedmiotem niniejszej publikacji sa wyniki badan dotyczace dynamiki po-
bierania 1 dystrybucji potasu u dwu zréznicowanych morfologicznie odmian gro-
chu, rosnacych w warunkach zréznicowanego poziomu tego sktadnika w podtozu.

Material i metody

Reakcje badanych odmian grochu na rézny poziom potasu w podiozu
okreslano w do$wiadczeniu wazonowym, zakladanym metoda kompletnej rando-
mizacji z uwzglednicniem 3 pozioméw nawozenia K. Obiecktem badan byt groch
dwu zréznicowanych morfologicznie odmian: Bursztyn — tradycyjnej, bogato ulist-
nionej, oraz Agra — wasolistnej, o lifciach czg$ciowo przeksztalconych w wasy ros-
nacych w zréznicowanych warunkach nawozenia potasowego. Doswiadczenie pro-
wadzono w latach 1998 i 1999 w hali wegetacyjnej w wazonach Mitscherlicha wy-
petnionych 6,5 kg gleby lekkiej o niskiej zawarto$ci potasu. Nasiona grochu szcze-
piono aktywnym szczepem Rhizobium leguminosarum biotyp viceae 1 wysiewano
na poczatku kwietnia. Docelowo w wazonach rosto po 5 roélin. Wilgotnosé pod-
foza utrzymywano na poziomie 60% polowej pojemnoéci wodnej, stosujac do na-
wadniania wode destylowana.

Potas w do§wiadczeniu zastosowano w nast¢pujacych dawkach, w przelicze-
niu na wazon: 0, 500, 1500 mg K (w K,SO,). Pozostate sktadniki pozywki mine-
ralnej podawano w jednakowych ilociach zapewniajacych prawidlowy wzrost i
rozwdj roslin.

Zbiory roslin przeprowadzano w VI terminach, w nastepujacych fazach roz-
wojowych roélin (okre$lanych wg skali BBA) [GASOWSKI, OSTROWSKA 1993]: 1T —
faza 9 wezia (29); II - tworzenie pakow kwiatowych (59); III — kwitnienie (65);
IV — rozwdj strakéw (75); grubienie strakéw (79); dojrzatos¢ petlna (95). Zebrany
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materiat roélinny suszono i wazono w celu okreslenia SUChC_] masy, a nast¢pnie
analizowano na zawarto$¢ K. Potas oznaczano metoda emisyjnej spektrometrii
atomowej. Proby do oznaczen byly §rednimi z 3 wazonéw po 5 roélin.

Wyniki poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem analizy wariancji
testu Tukeya przy poziomie istotnosci @ = 0,05. Prezentowanc wyniki badan sa
§rednimi z dwu lat badan.

Wryniki i dyskusja

Badane odmiany grochu wykazywaly réznice pod wzgledem akumulagji i
rozdzialu pobranego potasu. U miodych rolin obserwowano wysoka zawartosé
tego pierwiastka w tkankach. Koncentracja potasu w organach wegetatywnych
malata z wiekiem roéliny (tab. 1), wynikato to przede wszystkim z duzego przy-
rostu masy roslin grochu.

Tabela 1; Table 1
Zawarto$¢ Yotasu w poszezegblnych organach roélin, w kolejnych zbiorach
grochu w zaleZnosci od poziomu nawozenia tym pierwiastkicm (g Kkg-! s.m.)

Potassium content in particular organs of plants, in successive harvests
of peas in relation to fertilization level with this element (g K'kg! DM)

Odm. Bursztyn; Cv. Bursztyn Odm. Agra; Cv. Agra
Dawka K,
mg-wazon™; [ . kwiaty - kwiaty
Doses of K, hlsc‘j- k_):i. nasiona*{ tupiny | korzenie hlsefl\?::s*T. nasiona* | ftupiny | korzenie
mg-pots ea[ees flowers hulls roots Slems flowers hulls roots
stems seeds* seeds*
Zbior 1, Harvest 1
0 8,6 - - 7.4 12,3 - - 12,7
500 20,2 - - 23,8 21,9 - - 354
1500 26,8 - - 41,7 26,5 - - 47,9
Zbiér 11; Harvest 11
0 6,6 - - 5,6 11,1 - - 9,8
500 16,9 - - 18,9 21,6 - - 245
1500 23,1 - - 39,1 24,4 - - 38,1
Zbié6r 111, Harvest 111
0 50 16,3 - 4,6 8,2 22,1 - 7,6
500 13,6 23,4 - 17,2 17.2 233 - 245
1500 16,5 24,8 - 39,9 24,7 26,2 - 44,0
Zbior 1V, Harvest IV
0 3,6 8,1 - 5,4 5.8 14,1 - 73
500 73 12,8 - 10,7 12,3 15,1 - 18 4
1500 13,0 16,6 - 35,7 19,9 18,6 - 393
Zbiér V;, Harvest V
0 2,8 7,0 - 4,7 5,0 9,7 - 5,7
500 4,8 10,1 - 6,0 133 11,6 - 15.0
1500 11,5 13,3 - 30,5 21,0 13,0 - 31.1
Zbiér VI, Harvest VI
0 3 7,0 0,8 2,9 0,9 75 2.6 23
500 1.9 9,3 54 3,1 4,7 104 12,0 35
1500 8,4 11,3 213 24,0 13,3 10,5 16,9 9,5
* — zb. 111 kwiaty, zb. IV-V kwiaty i straki, zb. VI — nasiona; III - flower harvest, IV-V - flo-

wers and pods, VI ~ sceds
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Tabela 2; Table 2

Plon suchej masy i1 akumulacja potasu w roslinach grochu w fazie pelnej dojrzatosci
Dry matter yield and accumulation of potassium in pea plants at full maturity stages

Poziom K, Iii.a:-cs*oj-i. Nasiona Straczyny Korzenie Catla rodlina
mg-wazon™! stems Seceds Hulls Roots Whole plant
K levels,
mg-pot- 1* 2* 1 2 1 2 1 2 1 2
odm. Bursztyn; cv. Bursztyn
0 32,0 56 24,8 223 10,0 7 6,8 17 735 302
500 34,8 44 61,9 566 1209 79 53 20 114,7 710

1500 36,3 291 68,8 669 13,5 271 5.7 120 1242 1351

odm. Agra; cv. Agra

0 19,8 20 25,9 260 52 15 3,1 7 53,8 301
500 21,9 112 39,6 457 58 74 2,7 9 69,8 652
1500 25,8 380 49,3 630 7,8 161 3,7 35 86,6 1206

NIR,s dla; LSDg o for:

odmian 4,64 - 4,90 - 1,23 - 0,90 - 8,45 -
cultivars
nawoz. K r.n. - 11,12 - 2,78 - r.n. - 19,16 -
fertil. K

1* - sucha masa (s.m.) w g na wazon; dry matter (DM) in g per pot

2* - pobranie K w mg na wazon; K accumulation in mg per pot

r.n.  — réznice nieistotne; differences not significant

Zaznaczyl si¢ korzystny wplyw nawozenia potasem na jego zawarto§¢ w
poszczegblnych organach rosliny. Rosliny badanych odmian grochu nawozone
najwyzsza dawka potasu mialy najwyzsza zawartos¢ tego sktadnika w tkankach, w
przeciwienstwie do ro§lin nienawozonych lub nawozonych niska dawka potasu.
Podobne wyniki otrzymali CHOINACKI i BOGUSZEWSKI [1971] oraz w badaniach z
bobikiem PODLESNA {2000].

W okresie wyksztalcania si¢ strakéw i nasion, koncentracja potasu w orga-
nach wegetatywnych malata przy réwnoczesnym wzroscie koncentracji K w nasio-
nach. W fazie dojrzatoSci pelnej roéliny nienawozone i nawozone niska dawkg K
(500 mg K na wazon) wykazywaly najwyisza zawarto$¢ tego pierwiastka w nasio-
nach (tab. 1). Natomiast u roélin nawozonych wysoka dawka potasu (1500 mg K
na wazon) najwyzsza zawarto$¢ potasu obserwowano w tupinach nasiennych i ko-
rzeniach. Wedlug CHOINACKIEGO i BOGUSZEWSKIEGO [1971] oraz BERGMANNA [1992],
ro§liny z obiektéw niedoborowych wzgledem potasu (K = 0, K = 500) mialy
niskie — niedoborowe zawartosci tego skladnika w swoich organach, natomiast
roéliny z obiektéw K = 1500 byly optymalnie odzywione tym pierwiastkiem.

Rosliny z obiekiéw deficytowych wzgledem K zaréwno jednej, jak i drugiej
odmiany grochu wydaly istotnie nizszy plon nasion i biomasy (tab. 2). Ro§liny
odmiany Bursztyn we wszystkich obiektach potasowych, w obydwu latach, zaku-
mulowaly na ogdt wiekszg lo$¢ potasu, osiagnely znacznie wiekszy plon biomasy i
nasion w poréwnaniu do ro§lin odm. Agra. W ro§linach dojrzatych obu odmian
grochu potas gromadzit si¢ przede wszystkim w nasionach, kosztem organéw we-
getatywnych, z ktérych byl wycofywany. Nasiona roflin z obiektéw deficytowych
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wzgledem K akumulowaly ponad 70% potasu, podczas gdy rosliny dobrze odzy-
wione tym skiadnikiem okoto 50% K, z ogélnej puli potasu jaka rosliny nagroma-
dzity. Potas wycofywany byt gtéwnie z lisci, odyg, korzeni, a takze z hupin nasien-
nych. Organy reprodukcyjne wg STARCK [1992, 1995] maja priorytet w zaopatrze-
niu w sktadniki pokarmowe, nawet w warunkach stresowych, gdyz sa czgSciowo
autonomiczne pod wzgledem produkcji hormondéw. Organy generatywne wygry-
wajg konkurencje o asymilaty z innymi akceptorami, co jest szczegdlnie wazne w
warunkach niedoboru substancji pokarmowych. W efekcie dziatania niekorzyst-
nych warunkéw intensywno$é wzrostu poszezegdlnych organdéw jest modyfikowa-
na w rézny sposdb, nastepuje zmiana wzoru dystrybucji masy [LEvITT 1990].

Wedhug STARCK [1995] roSliny, u ktérych w niekorzystnych warunkach
sprawnie przebiega modyfikacja wzoru dystrybucji biomasy, sa na ogét odporniej-
sze na stresy. Wobec tego, wydaje sie, Ze odmiang Bursztyn nalezatoby traktowac
jako mniej wrazliwg na niedobdr potasu w podlozu.

Whioski

1. Rosliny grochu obydwu badanych odmian, rosnace w warunkach niedoboru
potasu w podiozu, charakteryzowaly sig przecigtnie nizszg zawartoscig tego
pierwiastka w swych organach, w poréwnaniu do rodlin optymalnie odzy-
wionych tym sktadnikiem.

2. Roédliny odmiany Bursztyn nagromadzity wigksza iloS¢ potasu jak i suchej
masy i wydaly wiekszy plon nasion, anizZeli ro§liny odm. Agra.

3. Odmiana Bursztyn wydaje si¢ by¢ bardziej plenna i odporna na niedobdér
potasu w podiozu.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan pochodzgce z 2-letniego doswiadcze-
nia wazonowego prowadzonego w hali wegetacyjnej, w latach 1998 1 1999, w kt6-
rym badano wplyw deficytu potasu w glebie na akumulacje tego sktadnika w ros-
linach oraz plon biomasy i nasion w kolejnych zbiorach roslin. Deficyt potasu w
podiozu ograniczat pobieranie, akumulacje oraz plon biomasy i nasion. Niezalez-
nie od dawki potasu rosliny odmiany Bursztyn nagromadzily wigkszg ilo$¢ potasu
1 suchej masy i wydaly wigkszy plon nasion. W roélinach dojrzalych obu odmian
potas gromadzony byt przede wszystkim w nasionach. Nasiona roélin z obiektéow
deficytowych wzgledem K akumulowaly ponad 70% potasu, podczas gdy rosliny
dobrze odzywione tym sktadnikiem okoto 50% K, z ogdlnej puli potasu jaka ros-
liny nagromadzily.

POTASSIUM DEFICIT IN THE SOIL AND DISTRIBUTION
OF THIS ELEMENT IN PEA PLANTS
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Summary

The effect of potassium deficit in the soil on distribution of K and dry mat-
ter accumulation in the particular organs of two varieties of pea at several deve-
lopmental stages was investigated. The experiment was conducted in a green-
house in 1998-1999 years, in Mischerlich pots containing 6.5 kg of soil with low
potassium content.

K deficiency in the soil limited accumulation of K and plants and seeds
yield, in the particular organs. Independently of K doses, pea plants var. Bursz-
tyn accumulated higher amounts of potassium and produced higher total plants
and sceds yield than the var. Agra. In the mature plants of both varieties, po-
tassium was accumulated first of all in the secds. The seeds of plants from
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objects with K deficit accumulated over 70% of K from the total potassium pool
accumulated in the plants, while plants of pea from objects with thc highest
doses of K only about 50% of this pool.
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