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ZASOBOW GENETYCZNYCH ZWIERZAT

Streszczenie

Celem pracy byta ocena cech jakosci tresci jaj i skorup tych jaj pochodzacych od kur objetych w Pol-
sce programem ochrony, w zaleznos$ci od ich wieku. Badaniami objeto jaja od 8 rodow kur (G-99, H-22,
Z-11, Z-33, S-66, R-11, K-22 i A-33) zebrane w jednym dniu po 30 szt. z kazdej grupy w 33. i w 53.
tygodniu Zycia kur. Kury utrzymywane byty w systemie $ciotowo-podlogowym przy obsadzie 6 szt./m’
i zywione ad libitum standardowa mieszanka paszowa dla kur niesnych. Z badan wynika, ze kury rodzi-
mych ras, utrzymywane przed doptywem obcej krwi w zamknietych matych populacjach, w ktorych nie
prowadzono selekcji zmierzajacej do poprawy cech uzytkowych, zachowaty swoja odrebno$¢ genetyczna
przejawiajaca si¢ m.in. istotnym zroznicowaniem cech fizycznych jaj. Kury badanych 8 rodow objetych
w Polsce programem ochrony znosza jaja o zrdéznicowanej barwie skorupy: biatej (G-99 i H-22), kremo-
wej (Z-11 i Z-33), brazowej (S-66 i R-11) oraz ciemnobrazowej (K-22 i A-33). Jaja kur G-99 H-22 wy-
roznialy si¢ najwigksza masg catkowita i masa zottek, ale nieznacznie nizszymi warto$ciami wysokosci
biatka i jH. Przy zywieniu typowym dla kur nie$nych zottka jaj wszystkich ras/rodow w 33. tygodniu
uzyskaly dobrg oceng¢ wybarwienia (6 +~ 7,76 pkt w skali La Roche’a), a w 53. tygodniu zwigkszyta si¢ ona
srednio o 1 pkt. Wraz z wiekiem kur wzrosta masa jaj i masa zoltek oraz intensywno$¢ ich barwy, ale
obnizyla si¢ jako$¢ biatka oraz skorup.

Stowa kluczowe: jakosc jaj, kury nie$ne, wiek, bior6znorodnosé

Wprowadzenie

Jaja spozywcze w diecie cztowieka stanowig tanie, a zarazem cenne zrodto warto-
sciowych sktadnikow odzywczych. W ocenie konsumentéw na jakos¢ jaj sktadajg si¢
cechy, ktore mozna ogodlnie podzieli¢ na zewnetrzne (masa jaja i cechy skorupy) oraz
wewngetrzne dotyczace tresci jaja. Cechy skorupy to: barwa i wytrzymato$¢ na zgnie-
cenie, a cechy tresci jaja to: masa jaja i zOltka, barwa zottka, jakos¢ biatka, smak i za-
pach oraz warto$¢ odzywcza. Na jako$¢ jaj wptywa wiele czynnikow srodowiskowych,
a takze wiek i1 genotyp kur [1, 2, 5, 16, 17, 18].
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Dla konsumentow najwazniejsze cechy jakoSci jaj to $wiezo$¢, barwa zottka
1 skorupy, smak, niski poziom cholesterolu, a podwyzszony — nienasyconych kwasow
thuszczowych 1 witamin. W obrocie handlowym wazng cechg jest masa jaj i wytrzyma-
tos¢ skorup na zgniecenie. Dzigki wieloletnim badaniom cechy jakoSci jaj spozyw-
czych 1 mozliwosci ich modyfikacji zostaty dobrze poznane w stadach wysokoproduk-
cyjnych [4, 10, 13, 18]. Interesujgca jest natomiast analiza i ocena ksztaltowania si¢
cech jakosci jaj kur ras zachowawczych, w ktorych nie prowadzi si¢ zadnej selekcji,
a stada utrzymywane sg w matych populacjach przez wiele pokolen. Z badan Calik [2]
wynika, ze jaja od kur rodzimych ras/rodow wyrdzniajg si¢ wyzszg wartos$cig odzyw-
cza w poréwnaniu z jajami od mieszancéw towarowych. Rodzime rasy kur prowadzo-
ne sg najczesciej] w ekologicznych lub proekologicznych systemach chowu, a wsrod
konsumentéw zwicksza si¢ zainteresowanie zakupem ich jaj.

Celem pracy byta ocena ksztattowania si¢ cech jakosci tresci jaj i skorup w zalez-
nosci od genotypu i wieku kur objetych w Polsce programem ochrony.

Material i metody badan

Przedmiotem badan byly jaja pobrane od niosek 8 rodow kur objetych ochrong
zasobow genetycznych. Byly to: Leghorn (rod G-99 i H-22), Zielononozka kuropa-
twiana (Z-11), Z6ttondzka kuropatwiana (Z-33), Sussex (S-66), Rhode Island Red (rod
R-11 i K-22) oraz Rhode Island White (A-33). Wszystkie nioski utrzymywane byty
w systemie $ciotowo-podlogowym przy obsadzie 6 szt./m’ i zywione ad libitum stan-
dardowa mieszanka paszowa dla kur niesnych (o sktadzie: 16,7 % biatka, 3,6 % wtok-
na, 13,15 % zwiazkéw mineralnych w postaci popiotu oraz 3,1 % tluszczu), przy swo-
bodnym dostepie do wody. Kurom zapewniono warunki mikroklimatu zalecane dla kur
niesnych.

Badania jaj wykonano dwukrotnie: w 33. i 53. tygodniu zycia kur. Z jaj zniesio-
nych w jednym dniu pobierano losowo po 30 szt. od danej rasy/rodu, ktore poddawano
ocenie jako$ciowej za pomocg elektronicznej aparatury EQM (Egg Quality Measure-
ments), systemu TSS (Technical Services and Supplies, York, Wielka Brytania). Oce-
niano: indeks ksztaltu, mas¢ jaj i zoltek, wysoko$¢ biatka, jednostki Haugha (jH), bar-
we skorup i zottek, gestos¢, grubos¢ i mase skorup oraz ich wytrzymatos¢ na
zgniecenie. Wytrzymatos$¢ skorupy [N] mierzono aparatem TA.XT Plus (Stable Micro
Systems, Godalming, Surrey, Wielka Brytania).

Uzyskane wyniki badan opracowano w programie Statistica 12. Zastosowano
jednoczynnikowg analize wariancji. Oszacowania istotno$ci réoznic miedzy wartoScia-
mi $rednimi wszystkich cech jakosci jaj miedzy I a II ocena, tj. migdzy 33. a 53. tygo-
dniem zycia kur oraz migdzy rasami/rodami kur dokonano testem Duncana (p < 0,01
1p<0,05).
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Wyniki i dyskusja
Wplyw wieku kur na jakosé jaj

Niezaleznie od genotypu kur jaja od mtodych niosek (33. tydzien) charakteryzo-
waly si¢ mniejszg masg catkowita 1 masa zottek (p < 0,01) oraz dobrymi parametrami
jakos$ci biatka, tj. wysokoscig biatka oraz jH (tab. 1). Wraz z wiekiem kur nastgpito
istotne obnizenie wysokosci biatka 1 jH, a roznice potwierdzono statystycznie we
wszystkich grupach z wyjatkiem kur Z-33 i R-11.

Wyniki badan wlasnych sg zgodne z wynikami innych autorow [1, 4, 8] i pozwa-
laja stwierdzi¢, ze niezaleznie od rasy kur masa jaja i skorelowana z nig masa zottka
zwigkszaja si¢ wraz z wiekiem niosek (tab. 1). Z najnowszych badan Petri¢evic¢ i wsp.
[14] wynika jednak, Zze wspolczesne mieszance towarowe Tetra i Bovans w okresie 35
+ 65 tygodni zycia znoszg jaja o bardzo wyréwnanej masie, co jest niewatpliwie efek-
tem prac hodowlanych prowadzonych na fermach zarodowych.

Im wyzsze biatko oraz warto$¢ jH, tym $wiezsze jest jajo, a na t¢ ceche wpltywaja
gtéwnie warunki przechowywania [16]. Przeprowadzone badania potwierdzily znana
zalezno$¢ o obnizaniu si¢ jako$ci biatka wraz z wiekiem kur (tab. 1). W badaniach
whasnych, niezaleznie od genotypu kur, jaja pochodzace od niosek mtodych odznacza-
ty si¢ istotnie wyzszymi warto$ciami jH oraz wysokoscig biatka, co $wiadczy o ich
wyzszej jakosci 1 jest zbiezne z wynikami badan uzyskanymi przez Calik [1], Kraw-
czyk [8] oraz Petri¢evic i wsp. [14].

We wszystkich badanych jajach w 53. tygodniu zycia kur odnotowano wzrost na-
sycenia barwy zottka w pordwnaniu z badaniem w 33. tygodniu, przy czym w przy-
padku jaj kur H-22, Z-11 i Z-33 réznice potwierdzono statystycznie (p < 0,01) (tab. 1).
Intensywno$¢ barwy zottka jest wazng cechg dla konsumenta, a wptywa na nig gtoéwnie
zywienie. Z badan wlasnych wynika, ze jaja pochodzace od kur starszych charaktery-
zowaly si¢ bardziej intensywnym wybarwieniem, co jest zbiezne z wynikami badan
Sokotowicz i wsp. [17].

Ksztalt jaj to cecha dziedziczna. Okresla si¢ ja indeksem ksztaltu, czyli wyrazo-
nym w procentach stosunkiem dlugosci osi krotkiej do diugiej. Im mniejsza warto$c¢
indeksu, tym jaja sg bardziej wydtuzone. Indeks ksztaltu jaj od kur 53-tygodniowych
byl mniejszy w poréwnaniu z jajami od 33-tygodniowych niosek, a réznice potwier-
dzono statystycznie w odniesieniu do jaj kur Z-11, S-66, R-11, K-22 i A-33 (tab. 2).
Wyniki badan wtasnych korespondujg z rezultatami opublikowanymi przez Nikolova
1 Kocevskiego [13], ktorzy takze odnotowali, ze wraz z wickiem kur obserwuje si¢
tendencj¢ do znoszenia przez nie jaj o wydtuzonym ksztalcie.
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Barwa skorupy jaj, niezaleznie od genotypu kur, wraz z ich wiekiem ulegata roz-
jasnieniu, a roznice w tym zakresie potwierdzono statystycznie (p < 0,01) — tab. 2. Przy
dtuzszym okresie niesnoSci koncentracja barwnika brazowego zmniejsza si¢, co po-
twierdzajg takze wyniki badan Calik [1] oraz Nedup i Phurby [12]. Sokotowicz i wsp.
[17] zaobserwowaly, ze taka tendencja dotyczy w wigkszym stopniu jaj od kur rodzi-
mych ras niz od mieszancéw towarowych, ktorych barwa skorupy jest bardziej stabil-
na.

W jajach wszystkich rodow kur wraz z ich wiekiem nastgpito zmniejszenie gesto-
$ci skorupy jaj (p < 0,01), natomiast wptyw wieku niosek na mase skorupy nie byt
jednoznaczny (tab. 2). Wsrdd kur R-11, K-22 1 A-33 masa skorupy jaj wraz z wiekiem
niosek ulegta istotnemu zwigkszeniu (p < 0,01), natomiast wérdd pozostatych rodow
zmiany w tym zakresie byty niewielkie i statystycznie nieistotne, z wyjatkiem kur
H-22, w przypadku ktorych stwierdzono znaczne zmniejszenie masy skorupy
(p £0,01). Wyniki niniejszych badan sg zbiezne z prowadzonymi wczesniej na jajach
kur ras zachowawczych i towarowych [8]. Wsrod wszystkich rodow kur w 53. tygo-
dniu zycia wykazano tendencje do obnizania grubosci skorupy jaj, ale roznice w tym
zakresie potwierdzono statystycznie w stosunku do jaj rodow G-99 i K-22. Wytrzyma-
1os¢ na zgniecenie skorupy jaj od kur starszych ulegta obnizeniu, a réznice statystycz-
nie istotne dotyczyly jaj wszystkich rodow kur z wyjatkiem R-11 i A-33. Z badan in-
nych autorow wynika, ze wiek kur nie wptywa jednoznacznie na cechy jakosci skorup.
Krawczyk [8] stwierdzila obnizenie gestosci i grubosci skorup w jajach od 56-
tygodniowych kur rodzimych ras/rodow w poréwnaniu z jajami od 32-tygodniowych
niosek, ale roéznice byly mniejsze i statystycznie nieistotne. Rownoczesnie autorka
wykazata, ze w jajach uzyskanych od mieszancow towarowych wraz z wiekiem kur
wzrasta wytrzymalo$¢ skorupy na zgniecenie. Campbell i wsp. [3] oraz Petricevi¢
i wsp. [14] nie stwierdzili w jajach mieszancow towarowych istotnych zmian cech
jakosci skorup pod wptywem wieku kur. Sokotowicz i wsp. [17] odnotowaly zwigk-
szenie grubosci i gestosci skorupy jaj wraz z wiekiem kur R-11 1 Z-11, ale réznice te
byty niewielkie i nie wptynetly istotnie na wytrzymato$¢ jaj na zgniecenie. Lichnikova
i Zeman [11] oraz Hunton [7] wykazali, Ze na obnizanie si¢ jakosci skorupy jaj wraz
z wiekiem kur wplywa zmniejszanie si¢ przyswajalnosci wapnia z paszy przez starsze
nioski, co pogarsza strukturg i koncentracj¢ biatek matrycy i wptywa niekorzystnie na
strukture skorupy jaj.

Wplyw genotypu kur na jakosé jaj

Z prac wielu autorow [8, 14, 20] wynika, Ze na cechy jakosci jaj wplywa genotyp
kur, a réznice uwydatniajg si¢ bardziej wsrdd jaj pozyskiwanych od rodzimych ras niz
od mieszancéw towarowych.
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W badaniach wtasnych masa jaj byta bardzo zréznicowana w zaleznosci od rodu
kur (tab. 1). W 33. tygodniu zycia jaja o najmniejszej masie (50 + 52 g) znosily kury
Z-11, 7-33 i S-66, o $redniej masie (ok. 56 g) — kury R-11 i K-22, a o najwiekszej (58
+ 61 g) — nioski A-33, G-99 i H-22. W 53. tygodniu zycia kury znosily jaja o masie
wigkszej o 2 + 9 g, ale roznice migdzy rodami w przypadku tej cechy byty podobne jak
w 33. tygodniu. Wplyw rasy kur na mase¢ jaj badali Hanusova i wsp. [6] i wykazali, ze
kury rodzime Oravka znosity jaja o 3 g ciezsze niz nioski Rhode Island Red. Calik [1]
badata jaja z fermy zarodowej i1 stwierdzita istotne roznice pod wzgledem masy jaj
migdzy dwoma rodami spos$rdod 6 badanych. Niewielkie réznice masy jaj wykazali
takze Ledvinka i wsp. [10], a znacznie wigksze stwierdzity Sokotowicz 1 wsp. [17].
Rizzi i Marangon [15] wykazali, ze masa jaj od kur rodzimych wtoskich ras byla
mniejsza 0 6 + 8 g od jaj uzyskanych od mieszancow towarowych Hy-Line. Natomiast
Tumova i wsp. [20] w badaniach jakos$ci jaj od 3 rdéznych mieszancéw towarowych
uzyskali niewielkie i statystycznie nieistotne roznice migdzy masg ich jaj (ok. 1 g).

Masa zottek jaj zniesionych przez 33-tygodniowe kury byla istotnie zréznicowana
mi¢dzy rodami kur przy zachowaniu dodatniej korelacji z masg jaj (tab. 1). Wraz
z wiekiem kur masa zottek ulegta zwigkszeniu, ale réznice miedzy rodami byly nie-
wielkie i statystycznie nieistotne, z wyjatkiem kur G-99 (18,12 g) i Z-11 (17,31 g).
Wyniki badan sg zbiezne z uzyskanymi przez Sokolowicz i wsp. [17], ktore zwracajg
takze uwage, ze jaja kur polskich rodzimych ras/rodow charakteryzuja si¢ wickszym
udziatem zoéttek w masie jaja w poréwnaniu z mieszancami towarowymi. Wyzszy
udzial zo6ttek w jajach rodzimych ras uzyskali takze Ledvinka i wsp. [10] oraz Rizzi
i Marangon [15].

Z przeprowadzonych badan wynika, ze na ksztaltowanie si¢ wysokos$ci biatka
ijednostek Hougha wptywa genotyp kur, co potwierdzaja takze Kiiciikyillmaz i wsp.
[9] oraz Hanusova i wsp. [6]. W 33. tygodniu Zycia kur w jajach Z-11, Z-33 i S-66
stwierdzono nizszy poziom biatka w poroéwnaniu z jajami pozostatych kur (p < 0,01
lub p < 0,05). Srednie wartosci jH jaj nie byly jednak w tym okresie zréznicowane
statystycznie istotnie mi¢dzy rodami kur (tab. 1). W jajach kur 53-tygodniowych naj-
nizszy poziom wysokosci biatka i jH stwierdzono w jajach niosek Z-11 i A-33, a naj-
wyzszy — R-11. Réznice miedzy rodami w zakresie tych cech sg znacznie wyzsze niz
w jajach uzyskanych od mieszancoéw towarowych [15, 17, 20].

Jaja znoszone przez mtode kury Z-11 i H-22 charakteryzowaly si¢ niskimi notami
oceny barwy zéttek w porownaniu z pozostatymi rodami (p < 0,05) — tab. 1. W przy-
padku kur starszych najnizej oceniono w tym zakresie jaja od kur K-22 (7,58 pkt) i G-
99 (7,93 pkt). Z badan Krawczyk [8] oraz Sokotowicz i wsp. [17] wynika, ze mieszan-
ce towarowe lepiej przyswajaja karetonoidy z paszy niz rasy rodzime, co przektada si¢
na wigksze wysycenie barwy zoéttek jaj przez nie znoszonych.
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Najwigkszy wplyw genotypu kur dotyczy barwy skorupy jaj (tab. 2), co potwier-
dzaja wyniki wielu badan. Biordéznorodnos¢ badanych kur odzwierciedla si¢ w barwie
skorupy jaj — od bialych w rasie Leghorn rodoéw: G-99 i H-22, poprzez kremowe
w rasach Zielononézka kuropatwiana (Z-11) i Zottondzka kuropatwiana (Z-33) az do
ciemnobragzowych w rodach Rhode Island Red (K-22) i Rhode Island White (A-33).
W zakresie tej cechy roznice migdzy rodami byly duze i statystycznie istotne
(p £0,01), zbiezne z wynikami badan Calik [1], Krawczyk [8], Ledvinka 1 wsp. [10]
oraz Sokotowicz i wsp. [17].

Odnotowano istotny wplyw genotypu kur na mase, gestos¢ i grubos¢ skorupy jaj
(tab. 2). Jaja kur G-99 1 H-22 o bialej skorupie wyroznialy si¢ wicksza masg oraz ge-
stoscig skorupy w porownaniu z pozostatymi rodami, a réznice w tym zakresie byly
statystycznie istotne w przypadku jaj zniesionych w 33. tygodniu zycia kur. Jaja zno-
szone przez nioski starsze charakteryzowaly si¢ wzrostem masy skorup przy rowno-
czesnym zmniejszeniu ich gestosci i grubosci. W tym okresie najwigksza gestoscig
skorupy wyrdznialy si¢ jaja kur A-33 oraz H-22, a gruboscia — G-99 (p < 0,01). Nie
stwierdzono bezposredniej zaleznosci miedzy gruboscia i gestoscia skorup a ich wy-
trzymatoscig na zgniecenie, a wyniki te sg zbiezne z wynikami badan innych autorow
[8, 17, 19]. Najwicksza wytrzymatoscig skorupy jaj zniesionych w 33. tygodniu wy-
roznialy sie jaja kur Z-33, H-22, Z-11 oraz G-99, natomiast w 53. tygodniu zycia kur
roznice mi¢dzy rodami w zakresie wytrzymatosci skorupy jaj byty niewielkie i staty-
stycznie nieistotne, podobnie jak w badaniach Sokotowicz i wsp. [17].

Whioski

1. Kury rodzimych ras, utrzymywane przez wiele lat w zamknigtych przed doptywem
obcej krwi malych populacjach, w ktorych nie prowadzono selekcji majgcej na ce-
lu poprawe cech uzytkowych, zachowaty swoja odrebnos¢ genetycznag przejawia-
jaca si¢ m.in. istotnym zréznicowaniem cech fizycznych jaj.

2. Kury badanych 8 rodow objetych w Polsce programem ochrony znosza jaja
o zréznicowanej barwie skorupy: biatej (G-99 i H-22), kremowej (Z-11 i Z-33),
brazowej (S-66 i R-11) oraz ciemnobragzowej (K-22 i A-33).

3. Jaja kur G-99 i H-22 wyro6zniaty si¢ najwickszg masg catkowita 1 masg zoltek, ale
nieznacznie nizszymi parametrami $wiezosci (wysokos¢ biatka i jH). Jaja od
wszystkich kur charakteryzowaly si¢ bardzo dobrymi wynikami jH (powyzej 93
jednostek w 33. tygodniu, a w 53. tygodniu powyzej 84 jednostek).

4. Przy typowym dla kur nieSnych zywieniu zottka jaj wszystkich ras/rodow w 33.
tygodniu uzyskaty dobre wybarwienie (6 + 7,76 pkt w skali La Roche’a), ktére
w 53. tygodniu zwigkszyto si¢ srednio o 1 pkt.

5. Wraz z wiekiem kur wzrosta masa jaj i masa zottek oraz intensywnos¢ ich barwy,
ale nieznacznie obnizyly si¢ cechy jakosci biatka oraz skorup. Zaobserwowano
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wigkszy wplyw wieku kur ras/rodow objetych programem ochrony na ksztattowa-
nie si¢ wigkszosci cech jako$ci jaj niz wynikaloby to z badan innych autoréw
w przypadku wysokowydajnych mieszancow towarowych.
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QUALITY ASSESSMENT OF EGGS LAID BY HENS INCLUDED IN PROGRAMMES
FOR THE CONSERVATION OF ANIMAL GENETIC RESOURCES

Summary

The objective of the research study was to assess the internal and external quality of eggs from the
hens included in the national conservation programme in Poland; the quality of their eggs was assessed in
reference to the hen age. The research study covered eggs from hens representing 8 lines (G-99, H-22, Z-
11, Z-33, S-66, R-11, K-22, and A-33). 30 eggs of every hen line were collected on the same day; the age
of the laying hens was 33 and 53 weeks. All the hens were kept on a litter floor and the stocking density
was 6 birds/m’; the hens were on ad libitum feeding consisting of a standard diet for laying hens. The
research study showed that the genetic distinctiveness of native breed hens was retained provided they
were maintained in closed small populations to prevent outcross blood and where no selection was carried
out to improve the productive traits. Furthermore, their genetic distinctiveness was manifested, among
other things, through significant differences in the physical characteristics of eggs. The hens of the 8 lines
studied and included in the conservation programme in Poland lay eggs with varying shell colours: white
(G-99 and H-22), creamy (Z-11 and Z-33), brown (S-66 and R-11), and dark brown (K-22 and A-33). The
eggs from G-99 and H-22 hens were characterized by the highest total and yolk weights; however, their
albumen values and Haugh units were slightly lower. When on feeding typical for laying hens, in the 33™
week, the hens of all the breeds/lines laid eggs with the yolks that showed a good colour (rated 6 - 7.76
points on the Roche scale); in the 53™ week this estimation value of egg yolk colour increased by 1 point
on average. As hens aged, the weights of eggs and yolks increased as did the intensity of yolk colour but
the quality of albumen and egg shells decreased.

Key words: egg quality, laying hens, age, biodiversity
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