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SPOSOBY UPRAWY ROLI A PROBLEM WALKI
Z CHWASTAMI

Walka z chwastami jest integralng czeSciag wszystkich systemow
uprawy roli. CzeSciowe zastapienie niektoérych zabiegéw uprawowych
przez chemiczne $rodki do walki z chwastami, datuje sie w USA na lata
czterdzieste obecnego stulecia. W owym czasie dostepne byly takie her-
bicydy kontaktowe jak: dinosep i pentochlorophend. Stosowano je razem
z ropg naftowa. Nastepnie wprowadzono $rodki chemiczne z grupy 2,4 D,
ktore zapoczatkowaty selektywne metody walki z chwastami dwuliscien-
nymi w zbozach.

W latach pieédziesigtych rozwoj szerokiego asortymentu herbicydow,
do walki z chwastami dwuliSciennymi i jednolisciennymi stworzy! moz-
liwo$¢ minimalizacji uprawy roli. Lata szesc¢dziesigte przynosza dalszy
rozw6j technologii minimalizacji uprawy roli. Wprowadzenie paraguatu
stworzylo mozliwo$é tzw. ,uprawy chemicznej” (systemu bezorkowego).

Wiele czynnikéw zlozylo sie na wzrost zainteresowania systemem
chemicznej uprawy roli w USA. Do nich nalezy zaliczy¢: wzrost plonow,
zmniejszenie nakladoéw pracy i energii, mozliwosc terminowego wysiewu
uprawianych roslin i skuteczna walka z erozja.

Czynnikiem, ktory ograniczal wprowadzenie tego systemu do szero-
kiej praktyki rolniczej byly trudnosci, zwigzane ze zwalczaniem chwas-
tow. Bowiem w miare redukcji uprawy roli stosowane herbicydy stawa-
ly sie mniej efektywne. Jest to w duzej mierze zwigzane z iloscig resz-
tek pozniwnych, pozostawionych na powierzchni gleby, przy réinych
systemach uprawy roli i przygotowaniu gleby pod zasiew. Mozna zatem
powiedzieé, ze stan roli w czasie wysiewu ro$lin jest kluczem do walki
z chwastami.

‘Uprawa pluzna przykrywa calkowicie resztki pozniwne i pozostawia
- role wolng od chwastow.

Uprawa za pomocg zestawu zawierajgcego zgarniacz resztek po-
zniwnych pozostawia mase organiczng w miedzyrzedach, natomiast rze-
dy, w ktére wsiewa sie nasiona sg czyste i czesciowo wzruszone. Uprawa
za pomocg kultywatora pozostawia znaczng iloS¢ resztek pozniwnych
na powierzchni gleby. Stad nie podciete korzenie chwastow moga bardzo
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szybko odrasta¢. Uprawa za pomocg talerzéwki lub plytka orka, tylko
czesciowo przykrywaja resztki pozniwne, natomiast znaczna ich czesé
pozostaje nadal na powierzchni gleby. System uprawy bezorkowej (no —
tillage), z wysiewem nasion bezposrednio w niewzruszong glebe po
przedplonie, polega na zlobieniu bardzo wgaskiego $ladu o szerokosci
2,5—5 cm, w ktéorym umieszcza sie nasiona. System ten stwarza naj-
wieksze trudnosci w walce z chwastami.

Badania przeprowadzone w stanie Indiana wykazaly, ze na polach
na ktoérych stosowano minimalng uprawe roli wzrosta ilo$¢ chwastow
osiggajgc szczytowe nasilenie w czwartym roku. Da Silva (1976) stwier-
dzil, ze na terenach, gdzie stosowano przez 7 lat uprawe zredukowanga
nastgpila zmiana w populacji jednorocznych chwastéw dwulisciennych;
w porownaniu do uprawy tradycyjnej zwiekszyla sie ilo§¢ chwastow
dwulisciennych i ilo$¢ gatunkéw. Natomiast poréwnywane systemy
uprawy roli mniej zréznicowaty ilos¢ chwastéw jednolisciennych. Zary-
sowala sie jednak tendencja do zmniejszenia ilosci Panicum dichotomi-
flora (Michx).

Wicks i Somerhalder [9] porownywali efekt réznego przygotowania
roli pod zasiew (za pomocg pluga i zestawu uprawo-siewnego posiada-
jacego zgarniacz resztek pozniwnych) na zachwaszczenie pola. Stwier-
dzili oni, iz w okresie przygotowania roli pod zasiew zredukowana upra-
wa powodowala istotne zwiekszenie ilosci nasion chwastéw w warstwie
od 0 do 7,6 cm, a zmniejszenie w warstwie od 7,6 do 15,7 w poréwnaniu
z uprawg ptuzng. Na polu, gdzie stosowano uprawe tradycyjng nasiona
chwastow byly réwnomiernie wymieszane i rozmieszcZone w warstwie
uprawnej. Na stanowisku ze zredukowang uprawa, ilo§¢ nasion chwas-
téw byla wieksza® w miedzyrzedach w poréwnaniu z rzedami, skad zgar-
nieto resztki pozniwne. |

Da Silva (1976) w swych badaniach poréwnywat trzy systemy upra-
wy roli. Wyniki jego badan wykazaly, ze uprawa tradycyjna miesza
nasiona chwastéw bardziej roOwnomiernie w uprawianej warstwie. Po-
dobne zalezno$ci wystapily na polach uprawianych kultywatorami z tym,
ze mniej nasion chwastéw obserwowano w warstwie 12,7—19 cm,
a wiekszg w warstwie 6,35—12,7 cm. Przy stosowaniu systemu bezorko-
wego autor ten stwierdzal wyrazng akumulacje chwastow w goérnej war-
stwie profilu glebowego (0—6,34 cm).

Przy braku orki siewnej, jednoroczne chwasty dwuliscienne moga
szybciej kietkowaé i powodowaé¢ kompensacje tej grupy roslin segeté.ll-
nych. W wiekszoéci przypadkéw, w Srodkowych stanach zacho_dnleJ
Ameryki oraz Pensylwanii sg to gatunki: Polygonum pensylvanicum,
Ambrosia trifiola, Ambrosia artemisifolia i Chenopodium album. J ed'na‘lt:-
ze jednoroczne chwasty dwuliscienne nie stanowig wigkszego zagrozenia
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pol, gdyz sg latwo niszczone przez herbicydy. Natomiast po ich zniszcze-
niu zaczynajg pojawia¢ sie jednoroczne gatunki z rodziny traw. Jest to
szczegdlnie wyraznie widoczne w systemach uprawy bezorkowej.

Wiliams Jr i Ross [wg 10] stwierdzili, ze redukcja uprawy roli sta-
nowila potencjalne zagrozenie chwastami wieloletnimi. Byly to zwykle:
Taraxacum officinale, Asclepias syriaca, Solanum carolinense, Cirsium
arvense, Phy salis sp. i Apocynum cannabinum czy tez mate krzewinki.

Rowniez Fowler [2] w Arkansas, Triplett i Little [7] w Ohio i Peters
(1972) w Connecutit stwierdzili wzrost ilosci wieloletnich chwastéw
w kukurydzy, na plantacjach w ktérych stosowano uproszczong uprawe.
Takze Worsham (1960) znajdowal, ze problem zwigzany z nasileniem sie
takich gatunkéw wieloletnich jak: Cynodon dactylon, Paspalum dilata-
tum, Sorghum halepense i Cyperus ssp. nie zostal rozwigzany w polud-
niwo-wschodnich stanach USA.

Takze Worshram [11] donosil, ze kompensacja Cynodon dactylon spo-
wodowana systemem bezorkowym stanowi powazne zagrozenie upraw
w Pélnocnej Karolinie. Przyczyng tego bylo wyparcie Festuca arundi-
nacia przez Cynodon dectylon, jako chwastu odpornego na powszechnie
uzywane herbicydy. '

Reick i Herron [5] wskazujg, ze takie ro$liny jak: Convolvulus arven-
sis (L), Asclepias syriaca (L), Camsis radicans (L), Solanum carolinese
(L) stajg sie powaznym zagadnieniem, ktéry ogranicza szerokie zastoso-
wanie w praktyce systemu bezorkowego, przy uprawie kukurydzy. Przy
czym zwalczanie chwastow jest szczegdlnie utrudnione przy uprawie
kukurydzy wysiewanej wprost w trawy.

Williams i Ross [wg 10] stwierdzili, ze na obiektach, gdzie stosowano
minimalng uprawe roli, a zwlaszcza system bezorkowy, po zastosowaniu
nastepnie pluga, zachwaszczenie pola zmienilo si¢ radykalnie. I tak po-
pulacja Setaria ssp. ustepowala przed bardziej groznymi gatunkami jak:
Panicum dichotomiflorum oraz Digitaria sanquinalis. Moglo by¢ wiele
powod6éw takiej sytuacji np. rodzaj i ilos¢ upraw w badaniach Griffita
[3] wplywala w pierwszym rzedzie na sklad gatunkowy chwastow oraz
ich liczebno$é. Po drugie Panicum dichotomiflorum moze kietkowa¢
wczeéniej, np. w poludniowym stanie Indiana juz okolo 15 kwietnia.
W takim przypadku jest latwiej zwalcza¢ go przez uprawe niz wiele
innych chwastow. Jedna uprawa wykonana w odpowiednim terminie
niszczy $rednio 83% roslin tego gatunku. Chwast ten jest szczegodlnie
ucigzliwy i dokuczliwy w okresie, kiedy w czasie zbioru kukurydzy jest
wilgotno.

Réwniez wielu innych autorow zaobsorbowalo pojawienie sie w miej-
sce chwastow dwulisciennych Panicum dichoto'rrgiﬂomm'i Digitaria san-
quinalis (Wicks [9] w stanie Nebraska, Reick i Herron [5] w stanie Ken-
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tucky, Lewis [4] w Pélnocnej Karolinie oraz Triplet i Little [7] w stanie
Ohio) po stosowaniu zminimalizowanej uprawy. Selektywnos$é¢é herbicy-
dow to nastepna przyczyna zmian w skladzie gatunkowym jednorocz-
nych chwastéw. Jest ona bardziej widoczna na obiektach, gdzie przez
kilka lat stosowano minimalng uprawe roli.

Da Silva (1976) stwierdzil istotng tendencje do obnizania zachwasz-
czenia chwastami dwuliSciennymi i wzrost Panicum dichotomiflorum
po stosowaniu atraziny. Efektywnos$¢ traziny, w kombinacji z innymi
herbicydami byla mniej zalezna od systemu uprawy roli niz atrazina
stosowana samodzielnie. M6éwigc ogdlnie na obiektach, gdzie stosuje sie
minimalng uprawe nalezy stosowa¢ wyzsze dawki herbicydow. Miedzy
innymi pozostajace na polu resztki $cierni moga pochlaniaé cze$é herbi-
cydoéw i obniza¢ tym samym ilos¢, ktéra dostaje sie do gleby. Na przy-
klad Bauman (1976) wykazal, ze 30% atraziny zostalo wchloniete przez
resztki pozniwne, w ciggu 90 dni na powierzchni gleby przykrytej w 85%
resztkami roslinnymi, tam gdzie stosowano uprawe w systemie bezor-
kowym.

Inne nieco wyniki otrzymali Erbach i Lovely [1], ktorzy stwierdzili,
ze kiedy czesSci nadziemne byly pozostawione na polu i nie pociete, nie
bylo wplywu na skuteczno$¢ atraziny. Podobnie w badaniach Baumana
(1976) nie bylo réznicy w pionowym przemieszczaniu atraziny, na po-
lach z uprawg tradycyjna, kultywatorem czy tez w systemie bezorko-
wym na trzech réznych typach gleby. Jednakze stan ten utrzymywat
sie jedynie w pierwszym roku, natomiast po pieciu latach uprawy wiek-
- szg ilo$¢ atraziny znaleziono w systemie bezorkowym w poréwnaniu do
uprawy kultywatorem i ptugiem. Bylo to spowodowane mniejszym tem-
pem rozkladu herbicydu w glebie w systemie bezorkowym. Pozostalosc
atraziny w glebie byla jednak ponizej poziomu, ktéry moégl uszkodzic
nastepne rosliny w zmianowaniu. .

W stanie Kentucky odwrotnie, wiekszg ilo$¢ atraziny znaleziono na
polach uprawianych metodg tradycyjna [6].

Czynnikiem, ktory w znacznym stopniu wpltywa na aktywnosc atra-
ziny w glebie jest temperatura. Nizsza temperatura na poletkach, na
ktérych zastosowano system bezorkowy obniza tempo zanikania atraziny
w poélnocnych czesciach stanu Indiana. .

Stosowany w Nebrasce system odlogowy, w trzyletnim zmianowaniu
pszenica — odtog (od lata do wiosny) — kukurydza lub sorgo przyczy-
niat sie do niszczenia chwastéw oraz gromadzenia wody w glebie. Uzy-
cie herbicydéw w okresie odlogowania zmniejszalo nasilenie erozji. Bar-
dzo dobre rezultaty zastosowania systemu bezorkowego uzyskano przy
stosowaniu poplonu w stanie Indiana i Nebraska (Wicks i Norquist 1976).
Podobne rezultaty otrzymano uprawiajgc soje po wczeSnie schodzgcych
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zbozach. Zaré6wno w przypadku odlogu jak i zaniechania, orki, uprawa
zostala zastgpiona przez herbicydy niszczgce Sciern.

Inny sposéb gospodarki resztkami roslinnymi, to tzw. ,,Sod — plant”
co zazwyczaj oznacza siew rosliny w trawy, bez orki za pomocg specjal-
nego siewnika. Moze by¢ rowniez zastosowany siew roslin w poplon ozi-
my z ros$lin jednorocznych. Okazalo sie, ze murawa traw wieloletnich
jest odpowiednim mulczem dla wielu roslin, po uprzednim zniszczeniu
jej za pomocg herbicydow. W stanie Indiana stosowana jest w tym celu
kupkowka, kostrzewa, zycica wielokwiatowa i wiechlina lgkowa. Jezeli
jednak w/w trawy nie zostang skutecznie zniszczone przez herbicydy,
mogg znacznie obnizy¢ plony kukurydzy nawet w przypadku nawadnia-
nia.

Jako poplon ozimy uzywano wielu roslin. W stanie Indiana zyto ozi-
me okazalo sie bardziej przydatne niz jeczmien lub pszenica ozima po-
mimo, ze te ostatnie latwiej zniszczyé za pomocg herbicydoéw. Zyto ozi-
me jako poplon ozimy jest szczegélnie dogodne przy ciggltej uprawie
kukurydzy, gdyz niszczy lepiej niektére jednoroczne chwasty, a zwlasz-
cza Pproso.

Williams Jr i Ross [wg 11] stwierdzili, ze przy wysiewie kukurydzy
w trawy wysokos$¢ plonowania uzalezniona byla od stopnia zniszczenia
murawy przez Srodek chemiczny. Wynikalo to z konkurencji traw o wo-
de, swiatlo i sktadniki pokarmowe. -

System bezorkowy stwarza jednak szereg probleméw zwigzanych
z walkg z chwastami. Mniejsze mieszanie gleby powoduje, ze w gornych
warstwach gleby gromadzi sie bardzo duzo nasion chwastéow, w miare
redukcji uprawy. Wzrasta nasilenie chwastami wieloletnimi a tym sa-
mym zapotrzebowanie na herbicydy. Szczegélnie niebezpieczne sg: Sor-
ghum halapense, Cyperus spp. i Cynadon dactylon.

W systemie bezorkowym walka z chwastami zalezy glownie od her-
bicydow. W tej sytuacji powodzenie systemu bezorkowego zalezy w du-
zej mierze od rodzaju uzytego herbicydu.
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