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Wstęp 

Karłowa forma goździka ogrodowego (Dianthus cwyophyllus L.) grupy Co­
lorado Majes{ic Mountain (CMM) 'Snowmass' to szybko rosnąca, łatwa w upra­
wie roślina doniczkowa. Zaletą tej rośliny jest stosunkowo krótki okres wegetacji 
(ok. 12 tygodni latem), obojętność na fotoperiod, niskie wymagania termiczne, 
mały nakład robocizny, możliwość uprawy przez cały rok oraz umieszczenie dużej 
liczby roślin na jednostce powierzchni (ok. 50 roślin na m2). Goździk doniczkowy 
'Snowmass', chuciaż jest naturalnie niski, to jest jednak za wysoki do uprawy 
w doniczkach o średnicy 10 cm, mało zwarty i słabo się krzewi (tzn. wytwarza 
zbyt mało pc;dów drugiego rzędu). Czynnikiem stymulującym rozkrzewianie jest 
uszczykiwanie roślin . W celu uzyskania 3-5 pędów pierwszego rzędu goździki 
uszczykuje sic; zwykk jeden raz. Rozkrzewienie tych pędów można uzyskać przez 
ponowne ich uszczykiwanie, co jednak wydłuża czas do k.-witnicnia roślin. Cel ten 
można osiągrnJĆ przy mniejszym nakładzie pracy (bez uszczykiwania), używając 
substancji wzrostowych. Do rozkrzewiania roślin ozdobnych stosowane są głównie 
cytokininy, czasami także inne substancje wzrostowe, np. dikegulak lub retardanty 
wzrostu. Cytokininy pobudzają rozwój pąków i zwic;kszają rozgałęzianie się pę­
dów, wykazuj,, zdolność do hamowania procesów starzenia się wiciu organów 
roślinnych , powstrzymuj,1 rozkład białek i chlorofilu fPtSKORNtK 1994]. Dikegulak 
stymuluje rozkrzewianie pc;dów [ADRIANSEN, ANDERSEN 1983; NOWAK 1994], ale 
może również wpływać hamująco na ich wydłużanie się [AL.-JUBOORY i in. 1997], 
powodować t,.,zkodzcnia liści [LAMONT 1986], znacznie opóźniać kwitnienie roślin 
[ADRIANSEN, ANDFRSEN 19831, co w znacznym stopniu ogranicza jego stosowanie. 
Rozkrzewianie si<.; roślin pod wpływem retardantów wzrostu (MAUS 1987] zdarza 
si<.; bardzo rzadko i ich działanie nie jest tak efektywne jak cytokinin. Możliwości 
syntetycznych cytokinin, 6-bcnzyloadeniny i tetrahydropyranylo-hcnzyloadeniny 
(PBA) wykorzystano w wielu pracach badawczych nad stymulacją rozkrzewiania 
roślin doniczkowych słabo krzewiących się i o małej liczbie pi:;dów bocznych fMY­

NEn J 985 ; BLSSLER 1996; CRtLEY 2000]. W literaturze brak jest informacji dotyczą­
cych kształtowania pokroju i poprawy krzewienia goździka doniczkowego 'Snow­
mass'. 
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Celem przeprowadzonych doświadczeń było określenie wp)ywu 6-ben­
zyloadeniny na krzewienie oraz wzrost i rozwój karłowej formy goździka ogrodo­
wego (Diantlzus cwyophyllus L.) 'Snowmass'. 

Materiał i metody 

Wykonano 3 doświadczenia (serie) w latach 1991-1993. Sadzonki goździka 
ogrodowego odmiany 'Snowmass' posadzono po jednej do doniczek o średnicy 
10 cm na początku kwietnia. Doniczki ustawiono w szklarni na parapecie w li cz­
bie 50 doniczek na mz. Podłoże stanowiła mieszanka torfu wysokiego i perlitu 
(3 : 2), o pH 6,8. Rośliny nawożono z każdym podlewaniem Nowokontem w sti.;­
żeniu I r1,;_ Temperatura powietrza w szklarni kształtowała sii.; w granicach 
l7-22°C w dz;cń i 14-16°C w nocy. Wierzchołkową czi.;ść pi.;du goździka usuwano 
w ciągu 7-14 dni po posadzeniu roślin do doniczek, zostawiając 4-5 wi.;zlów na 
roślinie. W doświadczeniu 6-benzyloadenini.; (ABG-3062) stosowano dolistnie , 
jednokrotnie lub dwukrotnie w stężeniach 50, 150 i 300 mg·dm\ a rośliny kon­
trolne opryskiwano wodą w tym samym czasie. Opryskiwan ie goździka wykonywa­
no do momentu, aż cała powierzchnia liści i pędów była dokładnie pokryta roz­
tworem BA, nic dopuszczaj,Jc jednak do spływania roztworu z roślin do podłoża. 
Do roztworów BA nic dodawano surfaktantu, ponieważ preparat ABG-3062 za­
wierał go w swoim składzie. Pierwsze opryskiwanie wykonano, gdy pi.;dy boczne 
goździka po uszczykiwaniu miały od 3 do 5 cm długości, a drugie 3 tygodnie póź­
niej. Zabiegi ochrony roślin wykonywano zgodnie z zaleceniam i dla tego gatunku. 
Doświadczenie założono w układzie bloków losowych z 3 powtórzeniami i 6 rośli­
nami w powtórzeniu. Na pocz,1tku kwitnienia goździka (gdy co najmniej jeden 
kwiat na roś linie był w pełni rozwin ii.;ty i co najmniej dwa pąki kwiatowi; miały 
widoczne płatki) notowano liczbę wszystkich pc;dów drugiego rzi.;du (na roślinie), 
liczbę pi.;dów drugiego rzędu o długości 2,5-10 cm, liczbę dni do kwitnienia (li­
czorn\ od dnia posadzenia roślin do doniczek cło dnia rozwinii.;cia pierwszego 
kwiatu na roślinie) oraz mierzono długość pędów pic1wszcgo rzi.;du. Wyniki 
bada11 opracowano statystycznie metodą analizy wariancji dwuczynnikowcj , a do 
oceny istotności różnic pomic;dzy średnimi użyto testu t-Duncana przy poziomic 
5%;. 

Wyniki i dyskusja 

Na goździku ogrodowym 'Snowmass' nowe pędy drugiego rz.,:du zaczęły 

pojawiać sic; w ciągu 2-3 tygodni po zastosowaniu 6-hcnzylnadcniny. W doświad­
czeniu wykazano, że efektywność BA zależała od sti.;żcnia oraz czi.;stot liwości jej 
stosowania. W porównaniu cło roślin kontrolnych znacznie wii.;cej pc;dów drugie­
go rzędu miały goździki opryskiwane BA jednokrotnie w sti.;żeniach 150 i 300 
mg·clm-3 oraz dwukrotnie we wszystkich badanych sti.;żcniach, a różnice te były 
istotne statystycznie (tab. 1 ). Najwięcej pędów drugiego rzi.;du miały rośliny trak­
towane BA dwukrotnie w sti.;żeniu 300 mg·dm-3 i było ich kilkakrotnie wii.;ccj niż 
u roślin kontrolnych. Najwii.;ksze znaczenie w poprawie krzewienia goździka 
miały pędy drugiego rzędu o długości 2,5-10,0 cm ( tab. 1 ), które tworzyły sic; 
w dolnej czc;ści pc;du pic1wszego rzędu , ponieważ celem tej pracy była poprawa 
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krzewienia goździka już od samej podstawy rośliny , a tym samym zwiększenie jej 
wartości dekoracyjnej, na początku kwitnienia. Najwięcej tych pędów zanotowano 
na roślinach opryskiwanych BA dwukrotnie w stężeniu 300 mg·dm-3. Pędy drugie­
go m ;du o długości mniejszej niż 2,5 cm znajdowały się w górnych partiach pc,du 
pie rwszego rzędu. Ze wzgl ędu na swoj ą długość miały mniejsze znaczenie w po­
prawie pokroju roślin . Tak znaczna poprawa krzewienia pozwala na stwierdzenie, 
że goździk doniczkowy 'Snowmass' jest bardzo podatny na działa nie 6-benzyloa­
cleniny. 

Tabela 1: Table 1 

Wpływ BJ\ stosowa nej do listnie na krzewie nie , wzrost i liczb<t dni 
do kwitnienia goździka ogrodowego 'Snowmass' - po mi ary na począ tku kwitn ie nia 

The influence of BA foliar a()p lication on branching, growth a nd the number o f days 
to flowe ring of pot ca rnation 'Snowmass' - measure me nts at th e beginning of fl owe nng 

Liczha wszyst- Liczba p<;dów Długość 

Czc;s to t li wość 
kich pędów 

II rzc;du o dl. Vidów Liczba dni do 

Seria 
S t c;żcnic swsowania BA 

Il rzędu 
2,5-10 cm I m;du (cm) kwitnienia 

St: rics 
Concentrati on Frcquency 

Tota l number 
Number Lengtil Number 

BA (mg·dnr') o f BA app lica-
o r seconda ry 

or seconda ry o f primary o r days 
tion 

shoots 
shoots 2,5-1 O shoots to llowcri ng 

cm long (cm) 

kon trola 3,2 a 0,7 a 20,2 d 101,3 a 
-

control 3,2 a 0,7 a 20,2 d l01 ,3 a 

50 
I ra z oncc 4, 1 ab 1,0 a 18,6 C 10 1,0 a 

2 razy lwice 6.6 h 1,8 a 17,4 b l01 ,7 a 
I 

151) 
I raz orn.:e 6,5 b 3,4 h 17,5 be 97,7 a 

2 razy lwice 13.8 d 4,5 h 17.2 b 98.0 a 

300 I raz once 11 ,6 C 6,26 C 15,2 a 98,7 a 
2 razy twicc 17,8 C 8,3 d 15.3 a 102 ,3 a 

kontro la 9,6 a 1,6 a 21.5 d 96 .1 ah -
co ntrol 9,6 a 1,6 a 2 1,3 d 96, l a b 

'i () 
I ra z oncc 12,0 a b 2,7 ab 20 ,5 cd 93 .7 a 

2 razy lwice 14. 1 be 3,7 b 20,9 d 94 ,5 a 
li 

l 'i0 
I raz oncc 14,0 he 3,9 h 19,6 C 97 ,8 a b 

2 razy twice 16,2 C 6,8 C 17,7 b 9 1,7 a 

,100 
I raz o nce 16,5 C 7,5 C 16,5 a 95,7 ah 

2 razy t\vice 19,2 d 11,5 d 17,0 a b l01 ,6 h 

kontrol a 7,5 a 1,0 a 22,9 e 93,5 a 
-

cont rol 7,5 a 1,0 a 22,9 e 93,5 a 

'.i O 
I raz once 8,8 a 2,2 ah 21,2 d 90,2 a 

2 razy twicc 11 ,7 b 2,7 b 21 ,4 d 88 ,7 a 
111 

150 
I raz o nce 12 ,5 h 4,2 C 18,6 C 9 1,6 a 

2 razy lwice 16,4 C 8,0 e 17,3 ab 9 1,0 a 

300 I raz onc..:c 15,4 C 6,5 d 18,4 be 88,8 a 
2 razy lwice 19,4 d 9,7 f 16,3 a 95 ,5 a 

Ś redni<:: oznaczo nt: t;i sam ,1 lit c r,1 ni c różni ą s ię isto tni<:: przy pozio mic 5%,. Means fo llowcd by the 
sa me let tcr do not dilfcr significantly a t 5'7', lcve l 
Ocena różni c oddzielna dl a kolumn : Means evaluatcd scpa ratc ly for cach column 

Na goździkach Dianthus ca1yophyllus L. 'Knight Hybrid Scarle t' i Dianthus 
chi11e11sis L. 'QueL:n of Hearts', uprawianych w doniczkach o śre dnicy 10 cm, nic 



212 A Pobudkiewicz 

uzyskano większej liczby pędów drugiego i trzeciego rzędu, chociaż opryskiwano 
je BA w stężeniach 100 i 200 mg·dm-3 [Fot.EY, KEEVER I 991 ]. Rośliny Fosterella 
pendulifolia opryskiwane BA w stężeniu 800 mg·dm-3 miały o 50% wit,cej pędów 
bocznych fPYTLEWSKI , HETMAN 1985], a rośliny Kalanchoe tomentosa BAK. trakto­
wane BA w stężeniu 50 mg·dm-3 miały o 44% więcej pędów bocznych [LYONS, 
HALE 1987] niż rośliny kontrolne. BA wpływała również na wysokość roślin. Goź­
dzik ogrodowy 'Snowmass' opryskiwany BA miał więcej pędów drugiego rzt,du, 
a le j ednocześnie pędy pierwszego rzędu były znacznie krótsze niż pędy roślin 
kontrolnych (tab. 1 ). Na początku kwitnienia pędy pierwszego rzt,du roślin 

opryskiwanych jednokrotnie lub dwukrotnie 6-bcnzyloadcnirn1 w stężeniach 

50-300 mg·dm-3 (Seria 1 i 3) oraz 150-300 mg·dm-3 (Seria 2) były o kilka centy­
metrów krótsze niż pędy roślin kontrolnych i różnice te były istotne statystycznie 
(tab. 1). Najkrótsze pędy miały rośliny opryskiwane BA w najwyższym z badanych 
s t t,żeń, tj. 300 mg·dm-3• W badaniach prowadzonych na innych gatunkach roślin 
także wykazano, że rośliny traktowane BA miały pędy krótsze niż rośliny kontrol­
ne f PYTLE WSKI, HETMAN 1985; KIM i in. 2000] . 

W badaniach własnych nie stwierdzono istotnej różnicy pomiędzy liczbą dni 
do kwitnienia roślin kontrolnych i roślin opryskiwanych 6-benzyloadeniną (tab. 
1). Jest to zgodne z wynikami badań SAKAI i in . [1979] prowadzonych na Cycla­
mem persicum 'Vuubaak ' traktowanych BA w stężeniu 50 mg·dm-3. Fou =. Y i KEE­

VER [1991] nato miast wykazali, że BA spowodowała opóźnienie kwitnienia 
o 13 dni roślin uszczykiwanych goździka Dianthus ca1yophyllus L. 'Knight Hybrid 
Scarlct', ale nic wpływała na liczbę dni do kwitnienia roślin nieuszczykiwanych. 
Wcześniejsze kwitnienie roślin traktowanych BA obserwowano natomiast w bada­
niach nad Bougainvillea 'Taipei Red ' (LIANG i in . 1998] i Oncidium 'Aloha' [Lu= 
i in. 1999]. 

Nie stwierdzono istotnej różnicy pomiędzy liczbą pt,clów pierwszego rn.;du 
roślin traktowanych BA i kontrolnych ( dane nieprzedstawio ne), ponieważ na po­
czątku kwitnienia goździka ogrodow,ego 'Snowmass' liczba pt;dów I rzt,du zależy 
od sposobu uszczykiwania roślin. Srednica kwiatów roślin opryskiwanych BA 
także nic różniła s ię istotnie w porównaniu z roślinami kontrolnymi (dane nie­
przedstawione) i kształtowała się w granicach od 5,3 do 5,6 cm. 

Wnioski 

l. Poprawę krzewie nia goździka ogrodowego można uzyskać stosując 6-bcn­
zyloadeninę dolistnie, dwukrotnie , w stężeniu 300 mg·dnr3• Traktowanie to 
znacznie zwiększa liczbę pędów drugiego rzędu na roślinie. 

2. Goździki op1yskiwane BA w stężeniu 300 mg·dnr3, w celu poprawy ich 
krzewienia, nie wymagają już stosowania retardantów wzrostu, ponieważ są 
one niskie i mają wysokość odpowiednią do uprawy w doniczkach o średni­
cy 10 cm. 
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Streszczenie 

Doświadczenie prowadzono w celu uzyskania poprawy krzewienia goździka 
doniczkowego 'Snowmass'. Ukorzenione sadzonki posadzono pojedynczo do 
doniczek o średnicy 10 cm na początku kwietnia. BA (ABG-3062) stosowano 
dolistnie, jednokrotnie lub dwukrotnie, w stężeniach 50, 150 i 300 mg·dm-3• 

Pierwszy zabieg wykonano, gdy pędy boczne goździka po uszczykiwaniu miały 3-5 
cm długości, a drugi 3 tygodnie później. Cytokinina stymulowała rozwój pędów 
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bocznych u wszystkich traktowanych roślin. Najlepsze krzewienie goździka 'Snow­
mass' zaobserwowano, gdy rośliny traktowano BA dwukrotnie w stc:;żcniu 300 
mg·dm-3• Dodatkową korzyścią stosowania BA było uzyskanie goździka o krót­
szych pc;dach głównych, dzięki czemu rośliny były niższe i bardziej zwarte. Goź­
dziki o najkrótszych pędach otrzymano stosując BA w stc:;żeniu 300 mg·dm-3. BA 
nic wpływała na liczbę dni do kwitnienia roślin, średnicę kwiatów oraz liczbc; 
pędów pierwszego rzc;du goździka doniczkowego 'Snowmass'. 

THE INFLUENCE OF BA ON BRANCHING OF POT CARNATION 
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Summary 

This study was undertaken to improve the branching of pot carnation 
'Snowmass' using BA. Rooted euttings were planted separately in 1 O cm pots at 
the beginning of April. BA (ABG-3062) was applied once or twicc as a foliar 
spray a t 50, 150 and 300 mg·dm-3• The first BA treatment was pcrformed aftcr 
pinehing when lateral shoots were 3-5 cm in length and the second BA 
application - 3 weeks later. Cytokinin promoted axillary shoot dcvclopmcnt of all 
BA treated plants. The best branching of pot carnation 'Snowmass' was ohscrvcd 
when plants were treated twice with 300 mg·dm-3 BA. A beneficial sidc cffcct of 
BA was that it reduccd the intcrnode length of the main shoot, making the 
plants shorter and more compact. Carnations with the shortest shoot wcrc 
obtaincd when BA was applied at the conccntration of 300 rng·dm-3. Neither 
days to flowering, primary shoot number nor flower diameter of pot carnation 
'Snowmass' was affocted by BA. 
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