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Abstrakt. Podjeto proba analizy wzorcow ksztaltowania si¢ cen podstawowych gatunkéw ryb potawianych
na Morzu Battyckim w okresie ostatnich 11 lat. Ceny zbytu ryb battyckich, czesto zwane takze cenami
pierwszej sprzedazy ryb uzyskiwanymi przez rybakéw w portach, podobnie jak ceny innych produktow
rolno-zywnosciowych ksztaltuja si¢ pod wplywem wielu czynnikoéw. Ich wzajemne oddzialywanie i
kierunki sit z jakimi dane czynniki moga wplywac¢ na poziom cen jest trudny do oszacowania. Poznanie
przyblizonych prawidtowos$ci i symptomatycznych zmian pojawiajacych si¢ w przesztosci na danym rynku
jest waznym elementem wyjasnienia zachodzacych procesow i stanowi podstawe podejmowania decyzji i
dziatan gospodarczych w przysztosci.

Wstep

Rybotdéwstwo baltyckie podlegato w ostatniej dekadzie gltebokim przeksztalceniom i re-
strukturyzacji. Wynikato to gléwnie z przystapienia Polski do Unii Europejskiej (UE) i objecia
m.in. gospodarki morskiej wspdlng polityka rybacka (WPR), a w konsekwencji koniecznoscia
dostosowania potencjalu potowowego do stanu zasoboéw biologicznych. Dziatania te byty oparte
glownie na zmniejszeniu potencjatu floty (ztomowaniu) i wyptacie odszkodowan. W koncu 2014
roku w potowy ryb na Morzu Battyckim zaangazowane bylo 870 jednostek rybackich [Kuzebski
2015], co oznaczato redukcje¢ ich liczby 0 410 statkéw (0 32%) w poréwnaniu z 2004 rokiem, a w
przeliczeniu na tonaz i moc silnikow odpowiednio o 55 1 51%. Jednocze$nie wielkos$¢ potowow
baltyckich podlegata w tym okresie Scistej kontroli ze wzgledu na kwoty potlowowe (ustalane przez
Komisj¢ Europejska w oparciu o doradztwo naukowe Miedzynarodowej Rady Badan Morza).

Wysoka dynamika liczby ztomowanych jednostek w pierwszych latach funkcjonowania
programu oraz uregulowanie kwestii nieraportowanych potowow dorszy, ktore zostato udowod-
nione Polsce w trakcie kontroli inspektoréw unijnych i zwigzane bylo z konieczno$cia karnego
obnizenia kwot potowowych w kolejnych latach, spowodowalo, ze w latach 2004-2008 wystapito
znaczne obnizenie polowdw (ze 154 tys. t do 95 tys. t). W kolejnych latach nastgpita wzglgdna
stabilizacja wielko$ci wytadunkow ryb w portach (110-135 tys. ton), jednak nadal bardzo duzej
fluktuacji podlegaty potowy poszczegdlnych gatunkow ryb. Zmiennos¢ struktury polowow oraz
cen ryb wptywatly na jeszcze wigksze zroznicowanie w poszczegdlnych latach wartosci polskich
polowdw battyckich, ktére wahaty sie od 122 do 239 mln zt rocznie. Wymiernym efektem prze-
mian bylo zmniejszenie zatrudnienia o okolo 1,5 tys. osdb, w efekcie czego pozostale 2,6 tys.
armatoréw wyraznie odczuto poprawe wydajnosci ekonomicznej potowow. Wartos¢ sprzedanych
ryb przypadajaca na 1 rybaka zwigkszyta si¢ srednio z 44 tys. zt w 2004 roku do 97 tys. zt w 2013
roku i 80 tys. zt w 2014 roku, a wigc okoto 2-krotnie.

Wazna rol¢ w ksztattowaniu si¢ wyniku finansowego polskiego rybotowstwa battyckiego
odgrywaja dotacje i $rodki finansowe dostepne w ramach funkcjonowania unijnych programéow
operacyjnych (glownie z tytutu trwalego lub tymczasowego zaprzestania dziatalnosci potowowej),
ktore stanowity w ostatnich latach okoto 20-30% przychodow [Kuzebski 2014]. Mimo to ceny
zbytu i ich zmiennos$¢ decydujg o rentownosci prowadzonej dziatalnosci. W latach 2011-2012
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ksztattowata si¢ ona na wysokim poziomie i wynosita 16-17%, ale po uwzglednieniu dotacji
unijnych i budzetowych wzrosta az do 35-40%. Wyniki takie utrzymaty si¢ takze w 2013 roku,
ale w kolejnym roku wyraznie spadty na skutek niskich cen zbytu.

Material i metodyka badan

Zbadanie wptywu poszczegolnych czynnikow na ksztalttowanie si¢ cen jest bardzo trudne, a
cena jest odzwierciedleniem wszystkich znanych i istotnych informacji bedacych w posiadaniu
uczestnikow rynku. Dlatego zasadne jest wskazanie prawidlowosci wystepujacych w szeregach
czasowych [Hamulczuk, Stanko 2011]. Analiza tych regularnych zdarzen skupia si¢ na wyodrgb-
nieniu z szeregu czasowego sktadowych w postaci tendencji rozwojowej (7¢), czyli sktonnosci
do dtugookresowych jednokierunkowych zmian warto$ci zmiennej w czasie. Wokot trendu za-
zwyczaj mozna obserwowac réznego rodzaju odchylenie lub wahania i jezeli maja one mniej lub
bardziej regularny charakter, wtedy mozemy moéwi¢ dodatkowo o wahaniach cyklicznych (Ct).
W rybotowstwie takim czynnikiem moze by¢ np. zwigkszona biomasa dorszy pod wptywem
cyklicznych wptywow do Battyku wod stonych z Morza Pétnocnego i wzrost potowow tych ryb.
Kolejnym rodzajem odchylen moga by¢ wahania sezonowe (S?), ktore w gospodarce morskiej
moga wynika¢ np. z wystepowania okresow ochronnych w potowach poszczegolnych gatunkow
ryb. Innym rodzajem zmienno$ci obserwowanej zazwyczaj w szeregach czasowych sa wahania
przypadkowe (7z), ktore maja charakter incydentalny, nieprzewidywalny i zwigzane sg z czynni-
kami losowymi, np. kleskami zywiotowymi, zmianami w polityce ekonomicznej czy strajkami.

W celu wyodrgbnienia poszczegolnych elementow sktadowych szeregdow czasowych cen zbytu
ryb battyckich (dekompozycji) wykorzystano model multiplikatywny [Aczel 2005]:

Yt=Ttx Ctx Stx It

gdzie: Yt — wartoSci szeregu czasowego, 7t — wartosci trendu (tendencji), Ct — wartosci
sktadnika cyklicznego, St — warto$ci wahan sezonowych, /¢ — wahania losowe (przypadkowe).

Metod dekompozycji szeregdw czasowych jest wiele, ale do potrzeb analizy wykorzystano
najpowszechniej obecnie stosowang — procedure X-12-ARIMA. Zastala ona opracowana przez
amerykanska agencje¢ statystyczna (U.S. Bureau of the Census) i jest uzywana do wygtadzania
szeregdw czasowych przez banki centralne, urzedy statystyczne i jednostki badawcze na catym
swiecie. Metoda X-12-ARIMA obejmuje: wstgpng estymacje modelu przed zasadniczym odsezono-
waniem (proces regARIMA) majaca na celu oczyszczenie szeregu z czynnikow nietypowych, ktore
moga powodowaé btedy w dekompozycji, nastepnie proces dekompozycji za pomocg $rednich
ruchowych oraz koncowa procedure jakos$ci i stabilnosci modelu przy wykorzystaniu statystyk
zbudowanych na podstawie komponentow otrzymanych w poprzednich etapach [Grudkowska,
Pasnicka 2007]. Dodatkowo roztozono element sktadowy trend-cykl na oddzielne czynniki,
dopasowujac liniowg funkcje¢ trendu do danych oraz dokonano wygtadzenia wahan cyklicznych
za pomoca wygtadzenia Hodricka-Prescotta [Figiel i in. 2012]. Analiz¢ szeregdw wzbogacono o
podstawowe statystyki opisowe miar zmiennos$ci. Wszystkie obliczenia wykonano w oparciu o
program ekonometryczny GRETL. Do badan wykorzystano miesi¢czne ceny zbytu glownych ga-
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tunkow ryb potawianych na Morzu Battyckim — dorszy, §ledzi i storni (flader) w latach 2004-2014,
raportowane przez rybakow do Centrum Monitorowania Rybotéwstwa Ministerstwa Rolnictwa i
Rozwoju Wsi. Z analizy wytaczono szproty ze wzgledu na brak ciaglosci danych.

Wyniki badan

Sposrod badanych gatunkdéw ryb najnizsze ceny w latach 2004-2014 rybacy uzyskiwali ze
sprzedazy $§ledzi ($rednio 1,33 zt/kg), nieznacznie drozsze byty stornie (1,57 zt/kg), a zdecydowanie
najdrozsze dorsze (5,76 zl/kg). Najwigksze odchylenie cen od $redniej obserwowano w odniesieniu
do dorszy (o 0,70 zt/kg), natomiast w przypadku $ledzi i storni rozproszenie cen byto mniejsze i
wynosito 0,23-0,30 zt/kg. Uwzgledniajac jednak rzad wielko$ci cen zbytu poszczegdlnych gatunkow,
co daje lepsze przelozenie na prognozowanie i podejmowanie decyzji w przysztosci, relatywnie
najmniejszym odchyleniom podlegaty ceny dorszy. Wspoétczynnik zmienno$ci cen dorszy wyniost
w analizowanym okresie 12%, wyzsze byto rozproszenie cen stroni (15%), a przecigtnie o 23%
odchylaty si¢ od $redniej ceny $ledzi. Warto$ci wskaznikéw skos$nosci 1 kurtozy oraz wyniki testu
Jarque’a-Bera wskazuja, Ze nalezy odrzuci¢ hipotezg (H,) méwigca o rozktadzie normalnym szeregu
czasowego. We wszystkich przypadkach rozktad charakteryzuje si¢ prawostronng asymetrig. Ujem-
na wartos$¢ kurtozy wystgpujaca w cenach zbytu $ledzi potwierdza, ze byly one w analizowanym
okresie bardziej zroznicowane w relacji do $redniej niz w przypadku pozostatych dwoch gatunkow.

Analiza cen zbytu wybranych gatunkéw ryb battyckich wykazata, ze tylko w przypadku sledzi
podlegaja one dtugookresowemu trendowi wzrostowemu. W analizowanym okresie trend w przybli-
zeniu wyjasniat 66% calkowitej wariancji cen zbytu $ledzi, a trend wraz ze zmianami cyklicznymi
az 90%. Pozostata cz¢$¢ zmiennosci przypadata na wahania sezonowe i przypadkowe. Wahania
sezonowe maja tendencje do zmniejszania swojej amplitudy i niewielkiej korekty w poszczegolnych
okresach. Ceny zbytu rosng od wrzesnia do marca, a najnizszy ich poziom jest widoczny w lecie,
€O W znacznej mierze jest zwigzane z nasileniem w tych miesigcach potowow i wytadunkéw Sledzi
(wzrost podazy). Wahania losowe w skrajnych przypadkach zawieraly si¢ w przedziale od -24 p.p.
do +14 p.p., ale zdecydowana wigkszo$¢ wartosci miescita si¢ w granicach +5 p.p.

Ceny zbytu uzyskiwane przez rybakow w portach za dorsze i stornie nie wykazywaty w

Tabela 1. Statystyki opisowe krajowych cen zbytu (pierwszej sprzedazy) ryb
Table 1. Descriptive statistics of Baltic fish sale prices (first sale prices)

Wyszczegdlnienie/Specification Poziomy miesigcznych cen ryb [zl/kg]
Monthly fish sale prices [PLN/kg]
Sledzie/ dorsze/ stornie/
herrings cods Sfounders
Liczba obserwacji/Number of observations 132 132 132
Srednia/Mean 1,33 5,76 1,57
Mediana/Median 1,26 5,64 1,53
Minimalna/Minimum 0,85 4,43 1,12
Maksymalna/Maximum 2,08 8,12 2,19
Rozstep/Interval 1,23 3,69 1,07
Odchylenie standardowe/Standard deviation 0,30 0,70 0,23
Wspoétezynnik zmiennosci/Coefficient of variation 0,23 0,12 0,15
Skosno$¢/Skewness 0,729 0,866 0,696
Kurtoza/Kurtosis -0,349 0,779 0,292
Test normalno$ci rozktadu Jarque’a-Bera/Jarqu-Bera test for | JB=12,37 |JB=19,84 |JB=11,12
normality p=0,002 |p=491=% |p=10,004

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych MIR-PIB i MRiRW
Source: own calculations based on National Marine Fisheries Research Institute and Ministry of Agriculture
and Rural Development data
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latach 2004-2014 Zadnej tendencji. Dekompozycja szeregéw miesi¢cznych cen i oszacowane na
podstawie regres;ji liniowej funkcje trendu wskazaty na bardzo stabe ich dopasowanie do danych
empirycznych, gdzie trend wyjasniat odpowiednio 2% zmiennosci cen dorszy i 0,2% cen storni.
Zdecydowanie najwicksze znaczenie dla ksztattowania si¢ cen tych gatunkow ryb mialy wahania
cykliczne, ktorych maksymalna amplituda wynosita 50 p.p. W przypadku dorszy rownie duze
byly wychylenia zwigzane z wahaniami przypadkowymi, ale wplyw na to miata gldwnie sytuacja
obserwowana w 2008 roku, gdy od potowy roku polskich rybakéw obowiazywal zakaz polowow
tych ryb (oprécz Baltyku Zachodniego), co wplywato na bardzo ograniczong podaz i skokowe
zmiany cen [Rynek ryb... 2009]. Poza tym okresem zmiany wahan przypadkowych byly stosunko-
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Rysunek 2. Dekompozycja szeregu czasowego miesigcznych cen zbytu sledzi
Figure 2. Decomposition of herring sale price time series (monthly)
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Rysunek 3. Dekompozycja szeregu czasowego miesigcznych cen zbytu dorszy w portach

Figure 3. Decomposition of cod sale price time series (monthly)

Zrodto: jak na rys. 1

Source: see fig. 1



142 Krzysztof Hryszko

2,2 1,6
cena zbytu/sale prices (Yt) wahania cykliczne/cycle component (Ct)
2,0 4 trend/trend (Tt) K . §
1,4 {= = = wygtadzenie/smoothing (filtr/filter
1,8 1 Hodricka-Prescotta)
1,6 1 1,2 {
14 4
1,0 1
1,2 1
10— 08 +—7/—m——F—F—F—F—F——
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2004 2006 2008 2010 2012 2014
1,2 1,2
1,0 1,0

wahania sezonowe/seasonally wahania przypadkowel/irregular
08 component(St) 0.8 — tl:omeonept (It.) —
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Rysunek 4. Dekompozycja szeregu czasowego miesi¢cznych cen zbytu storni w portach
Figure 4. Decomposition of flounder sale price time series (monthly)
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Source: see fig. 1

wo niewielkie i wynosity ok. £10 p.p. W kolejnych latach zwigkszata si¢ takze amplituda wahan
sezonowych, ktora w latach 2004-2009 wynosita ok. 15 p.p., a w 2014 roku przekroczyta juz 30
p.p- Wahania te byly gtownie wynikiem obowiazywania okreséw ochronnych w potowach dorszy.
Potowy w calym roku moga prowadzi¢ tylko okre§lone mate jednostki rybackie, uzyskujac rela-
tywnie wysokie ceny (lipiec-sierpien). Ceny wyzsze od przecigtnych utrzymywaty si¢ do konca
roku, a najnizszy ich poziom notowano zazwyczaj w drugich kwartatach poszczegdlnych lat.
Amplituda sezonowych i przypadkowych wahan w przypadku cen zbytu storni byta znacz-
nie mniejsza niz w przypadku dorszy i wyniosta w catym analizowanym okresie odpowiednio
27 p.p. 131 p.p. W wahaniach sezonowych cen mozna zauwazy¢ tendencj¢ do zmniejszania si¢
wychylen, ale ich uktad miesigczny pozostawat stabilny. Minimum cenowe utrzymywato si¢ w
relatywnie dlugim czasie i obejmowato okres od marca do czerwca. W kolejnych miesigcach
ceny rosty osiggajac maksimum od listopada do stycznia. Czynnikiem determinujgcym zmiany
sezonowe cen zbytu storni, podobnie jak innych gatunkow ryb, jest ich cykl rozrodu, tzn. tarta.
Najbardziej wartosciowe ryby ze wzgledu na ich jakos¢ i przydatno$¢ dla przetworstwa, ale row-
niez dla konsumenta pochodza z potowow jesienno-zimowych, czyli przed tartem. Po tym okresie
ryby sa wychudzone i stabej jakos$ci, a w konsekwencji rybacy otrzymuja za nie najnizsze ceny.

Whioski

Dekompozycja szeregdw czasowych cen zbytu ryb balttyckich w portach wykazata, ze czynniki
ksztattujace ich poziom sg bardzo zréznicowane w odniesieniu do poszczegolnych gatunkow, ale
we wszystkich przypadkach duza role odgrywaja wahania cykliczne. Ze wzgledu na relatywnie
krotki okres analizy wahan tych nie mozna jednak precyzyjnie okresli¢, gdyz prawdopodobnie
trwaja one ok. 5-6 lat. Ceny wszystkich analizowanych gatunkéw podlegaly zblizonym fluktuacjom
sezonowym, co jest zwigzane z uwarunkowaniami biologicznymi i naturalnymi, a wynikiem tego
jest wzrost cen w okresie jesienno-zimowym, gdy ryby wykazuja najlepszg jakos¢. Relatywnie
niewielkg role w ksztaltowaniu si¢ cen odrywaja czynniki losowe, z wyjatkiem dorszy, ktorych
potowy w przesztosci w najwigkszym stopniu podlegaty dziataniom administracyjnym.
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Niewielki udziat potowow wiasnych w zaopatrzeniu krajowym, ktory jest szacowany na okoto
30%, powoduje, ze rynek ryb jest jednym z rynkéw rolno-zywnosciowych w Polsce o duzym
stopniu uzaleznienia od importu i $wiatowej sytuacji podazowo-popytowej. W zwiazku z tym
nalezy przypuszczaé, ze w znacznej mierze ksztaltowanie si¢ trendu czy cyklicznos$ci w cenach
pierwszej sprzedazy ryb baltyckich moze wynikaé¢ ze zmiennos$¢ cen §wiatowych.
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Summary

The sale prices of Baltic sea fish, often referred to first sale prices obtained by fisherman at ports, similarly
to the prices of other food products are shaped by many factors. Mutual linkages of the factors and direction
of their impact on the level of prices are very difficult to estimate. To recognise at least rough patterns and
future changes on a given market is of great importance in the decision-making process in the future. The
paper addresses an analysis of the patterns of changes in the prices of basic fish species over the past 11 years.
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