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ZBIGNIEW PASELAWSKI

DORZECZE NOTECI, JEGO ZASOBY WODNE
I ICH ZAGOSPODAROWANIE

ZARYS TRESCI

Scharakteryzowano stosunki wodne panujace w dorzeczu Noteci. Przedstawiono wyniki pomiaréw
oraz obliczenn podstawowych parametréw wazniejszych doptywéw Noteci. Oprocz analizy hydro-
logicznej oméwiono niektére aspekty wykorzystania zasoboéw hydroenergetycznych Gwdy oraz Dra-
wy. W podsumowaniu zwroécono uwage na stan zadospodarowania Noteci oraz na jego konsek-
wencje dla opracowania koncepcji systemu wodno-gospodarczego.

Gléwny doptyw Warty — Note¢ bierze po-
czatek na Pojezierzu Kujawskim, stano-
wigcym czes¢ wschodnig Pojezierza Wiel-
kopolskiego, z cieku wyplywajacego pod
wsig Szczecin kolo Przedecza na wysoko-
Sci 114 m n.p.m., a uchodzi do Warty pod
Santokiem na wysokosci 20,3 m np.m,;
jej dhugos¢ wynosi 388,4 km, a powierzch-
nia dorzecza 17330,5 km2

Dorzecze Noteci odwadnia obszary
zroznicowane zaré6wno pod wzgledem
klimatycznym, jak i fizycznogeograficz-
nym. Dolina Noteci wyraznie r6zna na
przestrzeni jej biegu, wykazuje takze
znaczng zmienno$¢ warunkow siedlis-
kowych. W konsekwencji Note¢ charak-
teryzuja rézne warunki hydrologiczne,
ktore pozwalaja podzwhc jej bieg na trzy
zasadnicze odcinki':

1) gorny, od zrodet do Nakla, o dlu-
gosci 201,2 km,

2) sSrodkowy, od Nakta do u]sc1a Gwdy,
o dlugosci 67,2 km,

3) dolny, od ujscia Gwdy do ujscia
do Warty, o dtugosci 120,0 km.

Przewodnimi rysami morfologii zlew-
ni gornej Noteci sa rynny jeziorne, prze-
biegajace w ogoélnych zarysach z poinocy
na potudnie. Stanowia je idac od zachodu:

— rynna zninska, w sklad ktorej wcho-
dzi ogoélem 16 jezior réznej wielkosci,
powiazanych Gasawka,

— rynna barcinska, mieszczaca w so-
bie 5 wiekszych jezior, ktéra faczy sie
z rynng zninska w najdalej na potudnie
wysunietym jeziorze Ocwieka,

— rynna Jeziora Popielewskiego, naj-
glebszego wsréd wystepujacych tu jezior;

- rynna Jeziora Pakoskiego,

— rynna goplanska.

Note¢ powyzej Jeziora Pakoskiego
(od 1974 roku zbiornika Pako$¢, o po-
wierzchni 13,0 km2 i pojemnosci cal-
kowitej 87 mln m® w tym uzytkowe]
41 mln m®) sklada sie¢ z dwoch ramion:
wschodniego (gl()wnego) zwanego No-
tecig Wschodnia i zachodniego, zwane-
go Notecia Zachodnia (lub Malq)

Noteé¢ Wschodnia nieco ponizej mle]-

sca wyplywu, przeplywa kolejno jezioro

TKELLER (1896) i SCHUTZE (1924) dziela bieg Noteci na gorny i dolny. Pierwszy przyjmuje gorna
Note¢ do ujécia Gwdy, drugi — od zrédet po Nakio.
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Przedecz, a nastgpnie Jeziora Dlugie
i Modzierowskie oraz Jezioro Brdow-
skie. Ponizej Sompolna rzeka wplywa
do szerokiej zatorfionej doliny, zmienia
kierunek biegu na pélnocno-zachodni,
a nastepnie polnocny i po przeptynieciu
jeziora Mielno laczy si¢ pod Koszewem
w km 325,8 od ujscia z péInocnym od-
cinkiem Kanatu Slesinskiego, z ktorym
wplywa do jeziora Goplo w km 320,5.

Jezioro Goplo jest najwiekszym jezio-
rem Pojezierza Wielkopolskiego, ale do-
piero dziewigtym pod wzgledem wiel-
kosci powierzchni jeziorem Polski. Mi-
mo to Goplo, osnute basnia i legenda,
nalezy do najbardziej znanych jezior
w kraju. Tu przeciez , zgodnie z Kronika
Wielkopolska z XIII w. oraz dzielem
Dlugosza z XV w., poczely sie pierwsze,
na poly jeszcze legendarne dzieje
zwigzane z powstaniem Panstwa Pols-
kiego i zalozeniem jego pierwszej dy-
nastii.

Rynnowe jezioro Goplo (o dlugosci
25,6 km) wraz z drobnymi ciekami i ka-
nalami, odprowadzajacymi do niego
swoje wody (z ktorych najwicksze to Ka-
nal Ostrowo-Goplo i Kanal Bachorze)
oraz bezposrednia zlewniq jeziora, zwiek-
sza zlewni¢ Noteci Wschodniej ponad
dwukrotnie (z 577,1 km? — powyzej je-
ziora do 1378,6 km? — na wyplywie z je-
ziora).

Kanat Ostrowo-Goplo odwadnia czes¢
poludniowo-wschodnia Pojezierza Gniez-
nienskiego o powierzchni 273,2 km?
w tym grupe malowniczych jezior (Bu-
dzistawskie, Kownackie, Ostrowskie),
przecina najwigkszy na Kujawach kom-
pleks lasow i uchodzi do czesci zalewo-
wej jeziora Goplo pod Wlostowem. Ka-
nal Bachorze doplywa do jeziora Goplo
u poinocnego kranca jego czesci rynno-
wej, 1 km powyzej wyplywu Noteci z je-
ziora. Obszar odwadniany Kanalem Ba-
chorze do jeziora Goplo wynosi 184,2 km?.

Geneza doliny Bachorzy i jej znacze-
nie w okresie wczesnosredniowiecznym

byly przedmiotem kilkuletnich badan
geomorfologicznych WISNIEwWSKIEGO (1974).
Autor ten obalil, jak si¢ wydaje ostatecz-
nie hipoteze o istnieniu swobodnej ze-
glugi miedzy jeziorem Goplo i Wisly
w okresie zawigzywania si¢ panstwo-
wosci polskiej. Natomiast na podstawie
licznych wiercen geologicznych wyko-
nanych w rejonie Kruszwicy, ktore wy-
kazaly, ze osady jeziorne si¢gaja w przy-
blizeniu poziomu 80 m n.p.m., potwier-
dzil wczesniejsze poglady autora (1961),
ze maksymalny poziom jeziora Goplo
nie przekraczal wysokosci ok. 80 m n.p.m.

Note¢ Wschodnia poczawszy od
wyplywu z jeziora Goplo (w km 294,9)
jest rzeka skanalizowang. Tuz ponizej je-
ziora Goplo rzeka przeptywa Jezioro
Szarlejskie i pltynac w kierunku péinoc-
no-zachodnim, zmierza ku miejscowosci
Pakos¢. Pierwotnie Note¢ Wschodnia
zbaczala pod Leszczycami ostrym tu-
kiem ku poludniowi i przeptywajac Je-
ziora Wegiereckie i Piotrkowskie, wply-
wala pod Kotuda Matla do Jeziora Pakos-
kiego. W czasie kanalizacji Noteci w la-
tach 1878-1882 zamknigto jazem ulgo-
wym w Leszczycach naturalne koryto
Noteci i wykonano nowe lozysko,
sztuczny kanal od Leszczyc (km 2814)
do Pakosci (km 273,8), ktorym skierowa-
no wody Noteci Wschodniej, przesu-
wajac w ten sposob na poinoc od Jeziora
Pakoskiego polaczenie Noteci Wschod-
niej z jej ramieniem zachodnim.

Note¢ Zachodnia bierze poczatek na
Pojezierzu Gnieznienskim, w wododzia-
lowym jeziorze Niedziegiel (dawniej
Skorzgcinskie) na wysokoéci 104 m n.p.m.
i laczy si¢ z Notecia Wschodnia ponizej
zbiornika Pakos¢ w km 273,7. Odptywy
obu ramion Noteci przed i po polacze-
niu pod Pakosciag podano w tabeli 1.

Z chwila wybudowania zbiornika
Pako$¢ zostal zazegnany niedostatek
wody, ktory szczegélnie dotkliwie za-
znaczal si¢ w zlewni goérnej Noteci,
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Tabela 1. Przepltywy (m>/s) obu ramion Noteci przed i po polaczeniu w Pakosci (wartoéci $rednie

z lat 1951-1980)

Table 1. Discharges (m®/s) in both arms of the Noteé before and after their convergence at Pako$é

(means from the period 1951-1980)

Przeplywy Note¢ Wsch. (W) Note¢ Zach. (2) Note¢ W + Z
$rednie roczne A =1619,5 km? A =736,7 km? A = 2356,2 km?
SWQ 9,87 6,13 16,0
S5Q 4,08 2,38 6,46
SNQ 1,35 0,69 2,04

gdzie zapotrzebowania na wod¢ zgla-
szaja rolnictwo, przemyst i zegluga.

Po potaczeniu obu ramion Noteci po-
nizej zbiornika Pakos¢ przeplywa gorna
Note¢ przez jeziora Mielno, Sadlogoszcz
i Wolickie, a ponizej Labiszyna opuszcza
obszar wysoczyzn jeziornych Pojezierza
Wielkopolskiego i wkracza w Kotling
Torunsko-Bydgoska, stanowiaca czgs¢
Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Oko-
lo 5 km ponizej Labiszyna w Antoniewie
(km 233,2) odchodzi od Noteci z lewego
brzegu Kanat Gérnonotecki, ktory pod
Debinkiem (w km 215,6) aczy si¢ z No-
tecia. Ponizej Debinka Kanat Gornono-
tecki wchodzi na dzial wodny Wisty
i Odry i zasila stanowisko szczytowe
Kanatu Bydgoskiego. W Debinku doko-
nuje si¢ rozdzial woéd goérnej Noteci
miedzy Kanal Bydgoski i dalszy bieg
Noteci. Do Kanalu Bydgoskiego woda
doprowadzana jest Kanalem Gorno-
noteckim przez jaz zasilajacy przy Slu-
zie 6 w Debinku, natomiast do Noteci
woda kierowana jest przez jaz zrzutowy
w Debinku (rys. 1).

Kanat Gornonotecki konczy si¢ 16 km
przekopem, doprowadzajacym wode
z Noteci do szczytowego stanowiska
Kanatu Bydgoskiego. Na tym odcinku
kanal przecina piaszczyste terasy prado-
liny, gdzie u schylku ostatniego glacjalu
wytworzyly sie rozlegle pola wydmowe,
poroéniete dzi§ borami sosnowymi
(Puszcza Bydgoska). Tu migdzy Debin-
kiem i Lisim Ogonem stwierdzono uciecz-
ke woéd z kanalu w osady podloza,
ktéra oceniono na ok. 35% wielkosci

przeplywu odprowadzanego przez jaz
zasilajacy przy Sluzie 6 w Debinku (JAN-
Kowskl 1973). Stwierdzenie to wyjasnia
przyczyne niedostatecznego zasilania
Kanatu Bydgoskiego w czasie wystepo-
wania wod niskich.

W 1975 roku wprowadzono zmody-
fikowany sposob gospodarowania woda
w wezle wodnym pod Debinkiem (rys. 1),
a mianowicie:

— przy przeptywach w strefie wod
niskich i $rednich przez jaz zasilajacy
odprowadza si¢ 0,8-1,5 m’/s wody na
Kanal Bydgoski, reszte kieruje si¢ jazem
zrzutowym do Noteci. W przypadku nie
wykorzystania wody dostarczonej na
szczytowe stanowisko Kanalu Bydgos-
kiego, odprowadza si¢ wode w kierun-
ku Noteci przez jaz i kanal obiegowy
w Jozefinkach,

— przy przeplywach w strefie wod
wysokich jazem zasilajagcym odprowa-
dza sie wode w ilosci 7,96 m>/s, a czgsé
pozostala jazem zrzutowym do Noteci,

— w czasie wigkszych wezbran na No-
teci wode doprowadzong na szczytowe
stanowisko Kanalu Bydgoskiego zrzuca
si¢ do Brdy skanalizowanej przez sys-
tem $luz Kanatu Bydgoskiego.

W km 205,4 Note¢ przyjmuje najwigk-
szy doplyw lewobrzezny — Gasawke,
ktorej dorzecze ma 590,3 m’ Rzeka
Gasawka o dlugoéci 55,9 km wyplywa
z jeziora bez nazwy, polozonego na za-
chéd od miejscowosci Gleboczek Wielki
na wysokosci 109 m n.p.m. i plynac
z potudnia na péinoc, odwadnia 16 je-
zior roznej wielkosci, wchodzacych
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Tabela 2. Bilans wodny dorzecza Gasawki (A = 590,3 km?)
Table 2. The water balance of the Gasawka catchment basin (4 = 590.3 km?)

Skiadniki bilansu Rok (XI-X) Lato (V-X)
[mm) [mln m’] [mm] [min m’]
Opad 523,0 3087 324,3 191,4
Odplyw 89,9 53,1 28,3 16,7
Parowanie terenowe 433,1 255,7 296,0 174,7

w sklad rynny zninskiej. W biegu gor-
nym Gasawka przeplywa m.in. przez Je-
zioro Biskupinskie, na ktérego potwys-
pie odkryto w 1933 roku groéd kultury
luzyckiej, zalozony ok. 550 lat przed
Chrystusem na 6wczesnej wyspie jezio-
ra. Odkrycie grodu w Biskupinie ma do-
niosle znaczenie dla udowodnienia za-
mieszkiwania tych terenéw w okresie
halsztackim przez plemiona wczesnosto-
wianskie.

W bilansie wodnym? dorzecza Ga-
sawki (tab. 2) zwraca uwage niska war-
stwa opadu i odptywu oraz stosunkowo
wysokie parowanie terenowe w zwigz-
ku z intensywnym nawadnianiem gk
glownie w dolnym biegu rzeki. Poza
tym wyjatkowo niska warto$¢ wykazuje
wspoélczynnik odplywu, ktory w pétro-
czu letnim wynosi 0,087.

Pod Naklem w km 187,2 Note¢ faczy
si¢ z Kanalem Bydgoskim. Srodkowa
Note¢ (zwana Notecia Leniwg) plynie
Doling Srodkowej Noteci od Nakla po
Doling Gwdy. Dolina rzeki ma tu prze-

bieg mniej wiecej rownoleznikowy, a jej
szeroko$¢ jest zmienna i waha si¢ od
3 km w okolicach Nakla i Ujscia do
12 km na wschod od Ujscia. Dno doliny
miedzy Naklem i Ujsciem zalegaja
poklady torfu i gytii o migzszosci od
kilku do kilkunastu metrow (CHURSKI
1971). Ponizej Ujscia gytia w dolinie No-
teci w zasadzie nie wystepuje.
Srodkowa Noteé zasilaja z lewego
i prawego brzegu dos¢ liczne, ale male
rzeki. Do lewobrzeznych doplywoéw, od-
wadniajacych Pojezierze Chodzieskie,
polozone miedzy doling Noteci i doling
Welny naleza: Kcyninka (km 162,5), Mar-
goninka (km 140,0) i Bolemka (km 132,2).
Do prawobrzeznych doptywow Noteci,
zasobniejszych w wode, naleza Rokitka
(km 171,5) i Lobzonka (km 169,1) naj-
wiekszy doplyw srodkowej Noteci o po-
wierzchni dorzecza 986,2 km?. Rzeki te
odwadniaja Pojezierze Krajenskie, rozcia-
gajace si¢ miedzy dolinami Gwdy i Brdy.
tobzonka w obszarze zréodlowym
zwana Nicg, wyrodznia si¢ tym, ze w bie-

2Do oceny zasobéw wodnych rzek dorzecza Noteci na poziomie roku przecigtnego przyjeto
trzydziestolecie 1951-1980, ktére obejmuje seri¢ lat posusznych (1951-1964) i serig lat wilgotnych
(1965-1980). Niemal jednakowa liczba lat w obu seriach oraz znaczna dlugosé okresu pozwalaja
uznaé ten okres za normalny tak pod wzgledem klimatologicznym, jak i hydrologicznym.

Okres ten spelnia takze w odniesieniu do rzek dorzecza Noteci wymog jednorodnosci ro.czn)'(ch
opadéw (P), odptywdw (H) i réznic P — H oraz warunek réwnoéci stanéw retencji na poczatku i koricu
tego okresu, co oznacza mozliwoéé sprowadzenia réwnania bilansu wodnego do uproszczonej postaci

P=H+S§,
gdzie
P —opad atmosferyczny na bilansowany obszar,

H - odptyw z bilansowanego obszaru, , )
S —straty bilansowe, na ktore sklada si¢ glownie parowanie terenowe oraz niekontrolowane dopty-

wy i ubytki wody na obszarze bilansowania. . Lo 2 i
Ta postaé réwnania umozliwia okreslenie wartosci parowania terenowego z réznicy opadéw i odply-

wu (DgBski 1970).
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Tabela 3. Bilans wodny dorzecza Lobzonki (A = 986,2 km?)
Table 3. The water balance of the Lobzonka catchment basin (A = 986.2 kmz)
Skiadniki bilansu Rok (XI-X) Lato (V20
[mm] [miIn m3] [mm)] [mln m3]

Opad 5194 512,2 346,8 342,0

Odplyw 121,5 119,8 40,5 39,9

Parowanie terenowe 397,9 3924 306,3 302,1

Tabela 4. Bilans wodny zlewni Noteci w Ujsciu powyzej Gwdy (A = 6345,4 km?) )
Table 4. The water balance of the Note¢ catchment basin at Ujscie above the Gwda mouth (A = 63454 km?)

o, t X
Skladniki bilansu Rok (d4-X) Lato (V%)
[mm] [min m”] [mm)] [min m’]
Opad 540,5 3429,7 341,1 21644
Odplyw 89,6 568,5 34,0 215,7
Parowanie terenowe 4509 2861,1 307,1 1948,7
Tabela 5. Bilans wodny dorzecza Gwdy (A = 1942,8 km?)
Table 5. The water balance of the Gwda catchment basin (A = 4942.8 km?)
Skiadniki bilansu Rok (XI-X) Lato (V=X)
[mm)] [mln m] [mm] [min m”]
Opad 601,3 2972,1 367,6 1817,0
Odplyw 174,6 863,0 79,5 393,0
Parowanie terenowe 426,7 2109,1 288,1 1424,0

gu gornym i dolnym ma charakter rzeki
nizinnej, a w biegu srodkowym, miedzy
yjSciem rzeki Lubczy i Wyrzyskiem —
rzeki podgorskiej o wysokich, stromych
i zadrzewionych zboczach i rzece obfi-
tujacej w bystrza z wysoka, stojaca fala.

Bilans wodny dorzecza Lobzonki
(tab. 3) ksztaltuje si¢ podobnie do bilan-
su dorzecza Gasawki z t3 réznica, ze mi-
mo nadal niskiej warstwy opadu nieco
wyzsze wartosci wykazuje odptyw, kosz-
tem nizszego parowania terenowego.

Zasoby wodne zlewni Srodkowej Noteci
po Ujscie, powyzej doptywu Gwdy (tab. 4)
ksztaltuja sie nadal dos¢ niekorzystnie ze
wzgledu na wysokie parowanie terenowe
i niska wartos¢ wspolczynnika odplywu.

Po przyjeciu Gwdy pod Ujsciem za-
czyna si¢ bieg dolny Noteci. Do prawo-
brzeznych odptywéw dolnej Noteci nale-
73 dwie zasobne w wode rzeki — Gwda
(km 120) i Drawa (km 48,9), odwadniajace
rozlegle obszary sandrowe sklonu potud-
niowego od wzniesien czolowomoreno-
wych zlodowacenia baltyckiego.

Powierzchnia dorzecza Gwdy jest
tylko o 22% mniejsza od powierzchni
zlewni Noteci do ujscia Gwdy, ale dzigki
bardziej urozmaiconemu uksztaltowa-
niu terenu, licznym i zasobnym w wodg¢
doplywom, mniejszej przepuszczalnosci
podloza, obfitszym opadom, lasom zaj-
mujacym w sSrodkowym i dolnym biegu
calg szerokos¢ pradoliny, a ponizej Jast-
rowia przechodzacym w Puszcze nad
Gwda i do$¢ duzej jeziornosci (2,8%) jest
dorzeczem, z ktorego odplyw jest znacz-
nie zasobniejszy i bardziej wyréwnany
na przestrzeni calego roku. W zwigzku
z tym sSrodkowa Note¢ po przyjeciu
Gwdy zmienia charakter, zwigkszajac
ponad dwukrotnie (dokladnie 2,3 raza)
odptyw. Odplyw Noteci powyzej ujscia
Gwdy, przy zlewni liczacej 6345,4 km?
wynosi Srednio 19,7 m3/s, natomiast po-
nizej ujscia Gwdy wzrasta do 45,3 m’/s,
przy zlewni rownej 11 288,2 km?,

Stosunki wodne w dorzeczu Gwdy
(tab. 5) sa zasadniczo rézne od stosun-
kow wodnych w zlewni goérnej i $rod-
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kowej Noteci i sa zblizone do wartosci
$rednich na obszarze Polski.

Wody Gwdy sa wykorzystywane na
stopniach energetycznych. W skiad sys-
temu hydroenergetycznego rzeki Gwdy
wchodzi pie¢ zakladow (tab. 6) o 1acznej
mocy instalowanej 7,59 MW. 53 to glow-
nie silownie przeplywowe z malymi
zbiornikami wyréwnawczymi, z wyjat-
kiem silowni w Podgaju, ktora jest za-
kladem szczytowym.

Drawa jest po Gwdzie najwigkszym
doptywem Noteci. Bierze poczatek z Jezio-
ra Krzywego na wysokosci 150 m np.m.,
w waskiej, glebokiej kilkadziesigt me-
tréw dolinie polodowcowej, tzw. Dolinie
Pieciu Jezior, ok. 7 km na SE od Polczy-
na-Zdroju.

Cecha charakterystyczng Drawy jest
bardzo mala zmienno$¢ przeplywow.
Zjawisko to przypisa¢ nalezy znacznej

jeziornosci dorzecza (4,88%), obfitemu
zasilaniu rzeki przez wody gruntowe
i zrodla splywajace z gliniasto-piaszczy-
stych zboczy doliny rzeki oraz rozlegle-
mu kompleksowi leSnemu (Puszczy nad
Drawa), o powierzchni ok. 1000 km?,
ciggnacemu si¢ pasem od jeziora Lubie
do ujscia Drawy. Wody Drawy, podob-
nie jak wody Gwdy, sa wykorzystywane
energetycznie. System energetyczny Dra-
wy stanowia dwie silownie przeptywo-
we (tab. 7) o mocy 1,9 MW. Ponizej
ujécia Plocicznej Drawa jest rzeka zeg-
lowna, a sptawna od miejscowosci Ka-
mienna. Zasobna w wode Drawa o wy-
rOwnanych przeptywach zapewnia do-
stateczne glebokosci dla utrzymania ze-
glugi na dolnym odcinku swobodnie
plynacej Noteci. Dlatego ostatni stopien
skanalizowanej Noteci znajduje si¢
w Krzyzu, 1 km powyzej ujécia Drawy.

Tabela 6. Elektrownie wodne i ich zbiorniki na Gwdzie
Table 6. Hydroelectric power stations and their reservoirs on the Gwda river

Moc Zbiornik przy maksymal- | Maksymalna wy-
Nazwa . Pow. zlewni . nym pietrzeniu sokos¢ pietrzenia
zakladu Km rzeld [km?) ele{l;:lr‘(')vv;im pojemnoé¢ | powierzchnia lub spadu
[mIn m (km?] [m]
Podgaje 71,1 1889,0 2,2 3,9 1,2 9.3
Jastrowie 63,4 1975,2 1,72 6,2 1,5 72
Ptusza 52,6 2051,9 13 4,0 2,0 6,1
Dobrzyca 32,8 4004,4 1,35 2,2 0,92 5,0
Koszyce 22,0 4661,2 1,02 0,74 0,46 3,5
Tabela 7. Elektrownie wodne i ich zbiorniki na Drawie
Table 7. Hydroelectric power stations and their reservoirs on the Drawa river
M Zbiornik przy maksymal- | Maksymalna wy-
Nazwa K " Pow. zlewni elektr?)cwni nym pigtrzeniu sokoé¢ pietrzenia
zakladu m rze [km?] MW pojemnoé¢ | powierzchnia lub spadu
(mln m°] [km?] [m]
Dzierzno Male 89,0 885,3 09 14,1 13 10,0
Kamienna 32,5 1802,8 1,0 0,2 01 7.8
Tabela 8. Bilans wodny dorzecza Drawy (A = 3296,4 km?) 5
Table 8. The water balance of the Drawa catchment basin (A = 3296.4 km®)
e Rok (XI-X) Lato (V-X)

Skiadniki bilansu i [min m (mm)] [min m’]
Opad 618,0 2037,2 361,0 1190,0
Odptyw 187,2 617,1 78,3 gg;s,;
Parowanie terenowe 430,8 1420,1 2827 4
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Bilans wodny dorzecza Drawy (tab. 8)
wyréznia najwyzszy wirdd rzek dorzecza
Noteci wspolczynnik odptywu (0,30).

Sposréd lewobrzeznych, wigkszych
doplywow dolnej Noteci zwraca uwage
rzeka Miala, odwadniajaca cze$¢ potnoc-
no-wschodnia  Kotliny Gorzowskiej,
ktora stanowi szerokie miedzyrzecze do-
lin Warty i Noteci, zbudowane z pia-
skow glacjofluwialnych, na powierzchni
ktorych uformowaly si¢ waty wydmo-
we. Tu wedlug KowaLskigy (1968) wyste-
puje zwarty obszar bezodplywowy, li-
czacy 636 km?. Czes¢ wschodnig Kotliny
Gorzowskiej po ujscie Noteci do Warty,
zajmuje rozlegly kompleks lesny, o po-
wierzchni ok. 150 tys. ha, zwany Pu-
szcza Notecka. Puszcze stanowia jedno-
lite co do gatunku i wieku (ok. 65-letnie)
drzewostany sosnowe, miejscami z do-
mieszka brzozy. Rzeka Miala, o dlugosci
64,0 km i powierzchni dorzecza 409,2 km?
jest glowna rzeka Puszczy i odwadnia
polnocng jej czes¢, w tym ciag dzie-
wieciu wydtuzonych jezior, ktory przy-
pomina ciag jezior rynnowych. Ponizej
miejscowosci Chelst, Miala wplywa na
teras¢ zalewowa Noteci i korytem Starej
Noteci uchodzi ponizej Drezdenka
w km 34,9 do nowego, uregulowanego

koryta Noteci.
: Note¢ znana jest w naszej literaturze
hydrologicznej przede wszystkim jako
rzeka, ktorej odplyw w gérnym biegu
jest najmniejszy na obszarze Polski. Oce-
nie takiej dala zapewne poczatek praca
RUNDY (1949), w ktérej Sredni roczny od-
ptyw jednostkowy z lat 1921-1924 w pro-
filu No¢-Kalina okre$lono na 1,46 1/s km?,

a w profilu Ujscie powyzej ujscia Gwdy
na 20 1/s km? z okresu 1896-1910.
P6zZniejsze oceny (np. za lata 1951-1970)
oparte byly na seriach lat w wigkszosci
posusznych, a wiec nie reprezentujacych
okresu normalnego.

Z przeprowadzonych w tej pracy usta-
len wynika, ze $rednie roczne odptywy
jednostkowe Noteci ksztaltuja sie w spo-
sob nastepujacy:

— od zrodet do Nakla 2,5-3,0 1/s km?,

— od Nakla do ujscia Gwdy 3,0-
-3,11/s km?,

— od Gwdy do ujscia do Warty 4,0-
4,6 1/s km?.

Na prawobrzeznych doptywach $rod-
kowej i dolnej Noteci: Lobzonce, Gwdzie
i Drawie odplywy wynosza 5,5-6,0 1/s km?.

Wspotczynniki odptywu w zlewni
gornej i srodkowej Noteci wynosza 0,15
~0,20, na dolnej Noteci 0,25, a w dorze-
czach: tobzonki - 0,23, Gwdy - 0,29
i Drawy - 0,30.

Zasoby wodne dorzecza Noteci okre-
Sla bilans wodny (tab. 9). Z bilansu wy-
nika, ze roczna warstwa opadéw w do-
rzeczu Noteci jest o 47 mm nizsza od
sredniej warstwy opadu na obszarze
Polski za okres trzydziestolecia klimato-
logicznego 1951-1980. Réznica w opa-
dach rzutuje na obnizenie warstwy
odplywu o 29,4 mm i warstwy parowa-
nia 0 17,3 mm w stosunku do $redniego
odplywu i parowania na terytorium Pol-
ski.

Oceniajac zasoby wodne dorzecza
Noteci stwierdzi¢ mozna, ze w roku
o przecigtnych warunkach klimatycz-
nych opady atmosferyczne zasilaja ob-

Tabela 9. Bilans wodny dorzecza Noted (A = 17330,5 km?)
Table 9. The water balance of the Note¢ catchment basin (A = 17,330.5 kmz)

Skiadniki Rok (XI-X) Lato (V-X)
[mm)] [mIn m’] [mm) [mIn m’)
Opad 574,5 9956,4 352,2 6103,8
Odplyw 145,7 2525,0 61,5 1065,8
Parowanie terenowe 4288 7431,3 291,0 5043,2
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szar dorzecza objetoscia 9,956 km? wo-
dy, z czego 3/4, tj. 7,431 km® wraca bez-
poérednio do atmosfery w wyniku pro-
cesu parowania, a 1/4, tj. 2,525 km? za-
sila rzeki, jeziora i zbiorniki wod pod-
ziemnych. W roku posusznym odplyw
z dorzecza obniza si¢ do 67% odptywu
w roku przecietnym i wynosi 1,695 km?,
a w roku wilgotnym wzrasta do 135%
odplywu w roku przecietnym i wynosi
3,410 km®,

DOTYCHCZASOWE
ZAGOSPODAROWANIE
NOTECI I JEGO KONSEKWENCJE

Dazisiejszy stan Noteci jest zdecydowanie
rézny od jej stanu pierwotnego, w jakim
doczekata drugiej polowy XVIII w. No-
te¢ znana byla woéwczas jako rzeka naj-
bardziej zabagniona i niedostepna spo-
srod wszystkich rzek systemu rzecznego
Warty?.

Pierwsze obwalowania doliny rzeki
na wielka wode letnia wykonano juz
w XVII w. na odcinku Przynotecko-Trze-
bicz-Plawin (HANSELER 1924). Obwalo-
wanie i odwodnienie calej doliny dolnej
Noteci zrealizowano w latach 1764-1769
(FaLkowski, KaRrowska 1957). W tym
czasie wykonano takze pierwsze roboty
regulacyjne ponizej ujscia Drawy. Zabag-
nienie doliny $rodkowej Noteci utrzymy-
walo sie jeszcze w czasie budowy Ka-
natu Bydgoskiego, a Note¢ pod Ujsciem
zawalona byla jeszcze wtedy pniami
drzew i glazami do tego stopnia, ze ich
usunigcie spowodowato nie tylko szybki
odplyw wody z zabagnionej doliny, ale
nawet Goplo ,utracifo 1 1/2 mili dhu-
gosci” (Stownik geograficzny, 1886).
Pierwsze prace regulacyjne na Srodko-
wej Noteci przeprowadzono w 1773 ro-

ku, likwidujac liczne zakola rzeki o naj-
mniejszych promieniach.

Kanat Bydgoski wykonany w latach
1772-1774 byt przystosowany do barek
o tadownosci do 50 t i pokonywat dziat
wodny Odry i Wisty na dlugoséci 26,77 kim
przez 10 Sluz drewnianych (w tym dzie-
wigciu w strong Wisly i jednej w strone
Noteci). W latach 1792-1801 dokonano
gruntownej przebudowy Kanatu Bydgos-
kiego, w ramach ktorej poglebiono ka-
nal, a sluzy wykonano z cegly (o wy-
miarach 48,9x6,6 m), przystosowujac
tym samym droge wodng dla barek typu
finowskiego (0 wym. 40,2 x 4,6 m), z za-
nurzeniem 1,40 i fadownoscia 170 t. Utrzy-
mano nadal 10 $luz, z tym ze jedng Slu-
ze¢ na Brdzie, zastapiono sluza w Nakle
na Noteci. Kolejnag przebudowe Kanatu
Bydgoskiego i skanalizowanej Noteci
srodkowej i dolnej dla barek typu wro-
clawskiego o no$nosci 500 t i glebokosci
tranzytowej 1,5-2,0 m, przeprowadzono
w latach 1905-1915. Na Kanale Bydgos-
kim zaniechano dotychczasowego zej-
écia do Brdy za pomoca 6 Sluz, wyko-
nujac 2 nowe $luzy szybowe w Okolu
i Czyzkowku, pokonujace po 7,6 m
spadku. Natomiast na $rodkowej i dol-
nej Noteci wybudowano 8 nowych $luz
o wymiarach 574 x9,6 m. Wykorzys-
tujac pietrzenie wody miedzy posz-
czegllnymi stopniami, wykonano rowy
nawadniajace w calej dolinie rzeki.

Wiasciwa regulacje srodkowej Noteci
z obudowa koryta rzeki wzdluz trasy re-
gulacyjnej wykonano w latach 1891-1896.
W tym okresie przeprowadzono takze
regulacje dolnej Noteci od Ujscia do
Krzyza, nadajac przekrojowi poprzecz-
nemu koryta regularny ksztalt oraz lik-
widujac zakola o promieniu mniejszym
od 180 m. W nastepstwie tych prac
skrocono bieg dolnej Noteci o 23,2 km.

3 Obszerny opis naturalnego stanu Noteci podaje W. SUROWIECKI w pracy pt. ,O rzekach i spta-
wach Ksiestwa Warszawskiego”, Warszawa 1811; 2 wyd., [w:] Dziela. Krakow 1861, s. 235-366.
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Droga wodna Wista-Odra ma ogo-
tem 294,3 km. Na ten szlak zeglowny
skladaja sie:

— Brda skanalizowana — 14,4 km,

—Kanat Bydgoski — 24,5 km,

—skanalizowana Note¢ $rodkowa
i dolna — 137,3 km,

—dolna Note¢ swobodnie ptynaca —
49,9 km,

— Warta swobodnie plynaca — 68,2 km.

Droga wodna Wista—Odra dzieli sie
na dwa podstawowe odcinki — skanali-
zowany (177,2 km) i swobodnie ptynacy
(118,1 km). Odcinek skanalizowany obej-
muje kaskad¢ schodzaca w strone Wisty
(skanalizowana Brda i cze$¢ Kanatu
Bydgoskiego) o dlugosci 21 km, odcinek
szczytowy (cze$¢ Kanalu Bydgoskiego)
0 dlugosci 16 km oraz kaskade scho-
dzaca w strone Odry (cze$¢ Kanatu Byd-
goskiego i skanalizowana Note¢ $rodko-
wa i dolna) o dlugosci 139,2 km. Spad
kaskady w strone Wisly wynosi 30 m,
a w stron¢ Odry 29,3 m. Na trasie tej
istniejg 22 stopnie wodne. Sluzy, w ktore
s3 wyposazone, maja wrota o szerokosci
9,6 m, co znacznie ogranicza przepusto-
wosc¢ tej drogi wodnej. Ze wzgledu na
wymiary $luz na odcinku skanalizowa-
nym dopuszcza si¢ eksploatacje barek
o nosnosci do 500 t. Odcinek swobodnie
ptynacy, o dlugosci 118,1 km, jest uregu-
lowany, lecz glebokosci nawigacyjne sa tu
mniejsze niz na odcinku skanalizowanym.

Polaczenie jeziora Goplo z Warta
tworzy Kanat Slesinski. Jego budowe
podjeto w 1938 roku, a zakoficzono po
wojnie. Otwarcia kanalu dokonano
w listopadzie 1949 roku. Kanal ten,
o diugosci 32 km, pokonuje dzial wodny
miedzy Warta i Notecia za pomoca
4 stopni wodnych, po 2 stopnie w stro-
ne Warty i Noteci. Kanal Slesinski,
ze Sluzami komorowyml 0 wymia-
rach 56,0 x9,6 m i glebokosciami tran-
zytowymi 2,5m, stanowi droge wod-
ng dostepng dla barek o nos$nosci do
650 t.

Boczna droge do arterii Wisla—Odra
stanowi droga wodna Warta—Kanal Byd-
goski Na ten szlak wodny o 1acznej diu-
gosci 146,6 km, skladaja sie:

— Kanat Slesifski — 32 km,

—jezioro Goplo - 27,5 km,

— skanalizowana gorna Note¢ — 62,1 km,

—Kanal Gornonotecki — 25 km.

Istniejaca zabudowa Noteci nie
spelnia wymogow nowoczesnej zeglugi,
dotyczy to zarbwno przekroju poprzecz-
nego i trasy regulacyjnej, jak i stopni
wodnych (Sluz komorowych i jazéow)
wymagajacych modernizacji. Obwalo-
wania zabezpieczaja doline jedynie
przed wielkimi wodami letnimi. W wie-
lu miejscach, zwlaszcza na dolnej Noteci
swobodnie plynacej, uklad trasy ob-
walowan, o zmiennej rozstawie watoéw
100-500 m, sprzyja tworzeniu si¢ groz-
nych zatoréw. Powoduja one lokalne
wezbrania zatorowe (szczegolnie czesto
wystepujace w gm. Lipki Wielkie), w wy-
niku ktorych dochodzi do przelania wo-
dy przez korong waléw lub do przerwa-
nia obwatowan.

Z poczatkiem drugiej polowy XIX w.
przystapiono do zakrojonych na znacz-
ng skalg robot melioracyjnych, uwzgled-
niajagcych potrzeby rolnictwa i iakars-
twa. Prace te, prowadzono w dolinie
Noteci i w dolinach jej doptywéw. Do
przeprowadzenia melioracji zawigza-
lo si¢ wiele spétek wodnych. Tylko
w zlewni gornej Noteci powstato ich kil-
kanascie. W wyniku tych robét 1/2 po-
wierzchni doliny Noteci (ok. 55 tys. ha)
zostata wyposazona w urzadzenia me-
lioracyjne, z czego 1/3 przystosowano
do nawodnien grawitacyjnych.

Przeprowadzone wowczas meliora-
cje wodne w dolinach rzecznych zlewni
gornej Noteci, polegajace na budowie
systemow odwadniajacych, mimo ze
bezposrednio po ich wykonaniu daly
wyrazny wzrost plonéw siana, to jednak
nie przyniosty trwalej poprawy rolni-
czych zdolnosci produkeyjnych gleb po-
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bagiennych. Zadecydowaly o tym prze-
de wszystkim:

— brak mozliwosci obnizania pozio-
mu wod gruntowych zima i na przed-
wiosniu, a pigtrzenia latem, w na-
stepstwie podporzadkowania gospodar-
ki woda potrzebom zeglugi, sprzecznej
z interesami lgkarstwa, bo polegajacej
na magazynowaniu wod roztopowych
i pobieraniu wod latem z uszczerbkiem
dla stosunkow wilgotnosciowych;

— powstanie znacznych deniwelacji
terenu w wyniku wieloletniej minerali-
zacji, co pociggnelo za soba wyrazne
zréznicowanie siedlisk pobagiennych,
a zwlaszcza warunkoéw uwilgotnienia.

Natomiast w odwodnionej dolinie
skanalizowanej Noteci srodkowej i dol-
nej osiadanie gleb torfowych (prze-
cigtnie ok. 75 cm w dolinie $rodkowej
Noteci i ok. 35 cm w dolinie skanalizo-
wanej Noteci dolnej), w polaczeniu
z ustabilizowanym dnem Noteci proga-
mi $luz i jazdw oraz utrzymywaniem
stalego pietrzenia wody miedzy posz-
czegOlnymi stopniami - sprawilo, ze
istniejgce systemy melioracyjne utracity
sprawnos¢ techniczng, co w konsekwen-
¢ji doprowadzilo na znacznych obsza-
rach do wtoérnego zabagnienia doliny
(DubziNski 1975).

W zlewni goérnej Noteci, gdzie mimo
wielu prac hydrotechnicznych nie udalo
si¢ dotad rozwigza¢ w sposéb bezkon-
fliktowy potrzeb wodnych zeglugi i rol-
nictwa, istnieje takze przemyst, rozbu-
dowany znacznie w latach powojen-
nych. Przemyst ten okreslany jest nazwa
Zachodniokujawskiego Okregu Prze-
mystowego. Do podstawowych jego ga-
tezi naleza przemysty: chemiczny, mine-
ralny i spozywczy.

Przemyst chemiczny opiera si¢ na
wydobywaniu i przetwarzaniu miejsco-
wych zl6z soli kamiennej. Najwazniej-
szymi osrodkami tego przemystu sa
miasta Inowroclaw (z Kopalniami Soli
i Zakladami Chemicznymi) i Janikowo

(z zakladami sodowymi). Inowroclaw-
skie Kopalnie Soli eksploatuja dwa wy-
sady solne w Inowrocltawiu i w Gorze
pod Inowroclawiem i rocznie wydoby-
waja ok. 25mint tego surowca. Od-
biorca soli przemystowej s3 Zaktady So-
dowe w Inowroctawiu i Janikowie, a s6l
warzona produkowana jest na potrzeby
kraju i na eksport.

Przemyst mineralny powstat z kolei
na bazie bogatych i jakosciowo dobrych
zlozach wapienia, eksploatowanych me-
toda odkrywkowa przez Kombinat Ce-
mentowo-Wapienniczy ,Bielawy”, polo-
zony w gminie Barcin.

Przemyst spozywczy reprezentowa-
ny jest przez kilkanascie zakladow. Do
najwiekszych naleza Kujawskie Zaklady
Przemystu Tluszczowego w Kruszwicy,
cukrownie (w Janikowie, Kruszwicy,
Dobrem, Matwach, Wierzchostawicach,
Pakosci i Tucznie), Pomorskie Zaklady
Przemystu Owocowo-Warzywnego i Wy-
twornia Win w Kruszwicy, gorzelnie,
zaklady mleczarskie i wiele innych.

Znaczna koncentracja punktowych
zrzutéw $ciekow na calej dtugosci gornej
Noteci, w polaczeniu z hamowaniem
swobodnego odplywu na stopniach
wodnych dla utrzymania okreslonych
pozioméw wody - sprawia, ze Notec
prowadzi przez caly rok wody nadmier-
nie zanieczyszczone (pozaklasowe). Za-
nieczyszczenie wod Noteci zwigzkami
organicznymi wzrasta w okresach kam-
panijnych, natomiast zanieczyszczenie
zwigzkami nieorganicznymi trwa przez
caly rok, a obserwowane wahania st¢ze-
nia chlorkow wigza si¢ z sezonowymi
zmianami wielkosci odplywu rzeki.

PERSPEKTYWY RACJONALNEGO
ZAGOSPODAROWANIA NOTECI

W latach 1976-1980 opracowano w ra-
mach kierunku 06 rzadowego programu
badawczo-rozwojowego ,Ksztatltowanie
i wykorzystanie zasobéw wodnych” kon-
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cepcje pilotowego systemu wodno-gos-
podarczego na obszarze zlewi gornej
Noteci wraz ze zlewnia Zielonej Strugi
(nalezaca do dorzecza Wisly) oraz pod-
jeto opracowanie i wdrazanie nowoczes-
nych metod i technik gospodarowania
woda w rolnictwie, w tym: nowoczesnej
techniki nawodnien deszczownianych,
systemow dwustronnej regulacji stosun-
kéw wodnych, systeméw drenowania
i melioracji oraz budowy wodociagéw
i kanalizacji w osrodkach wiejskich.
Szeroki zakres zagadnien, jakie na-
lezalo uwzgledni¢ przy opracowaniu
koncepdji systemu wodno-gospodarcze-
go sprawil, ze jego strukture wewne-
trzna ujeto w czterech podsystemach:
rolniczo-gospodarczym, wodno-meliora-
cyjnym, ochrony jakosci wod oraz infor-
macyjno-decezyjnym (SoMorowski 1983).
W podsystemie rolniczo-gospodarczym,
ktory obejmuje wszystkie jednostki pro-
dukdji rolniczej wraz z przemyslem rol-
no-spozywczym, zaklada si¢ maksymal-
ne wykorzystanie warunkéw natural-
nych do uzyskania maksymalnej pro-
dukdji roslinnej i zwierzgcej. Podsystem
ochrony jakosci wod obejmuje zaklady
oczyszczania Sciekow oraz punkty bada-
nia jakosci wody. Podstawowym zada-
niem tego podsystemu jest dazenie do
zdecydowanej poprawy obecnego stanu
woOd i uzyskanie w jeziorach i zbiorni-
kach wodnych I klasy, a w ciekach tacz-
nie z Notecig II klasy czystosci wod. Za-
sadnicze ogniwo calego systemu stano-
wi podsystem wodno-melioracyjny, a je-
go zadaniem jest zapewnienie optymal-
nego gospodarowania zasobami wody
przy zastosowaniu odpowiednich urza-
dzef technicznych. Zarzadzanie syste-
mem wodno-gospodarczym skupia sie
w podsystemie informacyjno-decyzyjnym.
Deficyty wodne w pierwszym etapie
budowy systemu maja by¢ pokrywane
stopniowo w miar¢ uzbrajania i zagos-
podarowywania poszczegélnych subre-
gionow (ktérych wyr6zniono 12) z wlas-

nych zasobow wodnych zlewni gornej
Noteci przez sukcesywna budowe zbior-
nikow. Docelowo przewiduje si¢ zmaga-
zynowanie w projektowanych 22 zbiorni-
kach 200 mln m® wody. Przerzuty wody
spoza zlewni Noteci (z Warty i Wisly)
nastapia dopiero po catkowitym wyczer-
paniu mozliwosci pokrycia deficytow
wodnych z zasobéw goérnej Noteci.

Niezaleznie od budowy systemu
wodno-gospodarczego w zlewni gornej
Noteci podjeto w 1976 roku ,Program
rozwoju rolnictwa w dolinie Noteci”.
Program ten ma uksztaltowaé¢ w dolinie
Noteci srodkowej i dolnej nowoczesny
system wodno-gospodarczy, spelniajacy
wymagania zeglugi srédladowej oraz in-
tensywnej gospodarki rolniczo-lakarskiej
po wprowadzeniu polderowego systemu
wodno-melioracyjnego. Opierajac sie na
tym programie podjeto realizacje pol-
derow doswiadczalnych w dolinie $rod-
kowej Noteci. Wyniki uzyskane na tych
obiektach pozwola okresli¢ optymalny
w tych warunkach system melioraji oraz
sposoby eksploatacji urzadzen i uzytko-
wania zmeliorowanych terendw.

W dalszej perspektywie przewiduje
si¢, ze po zagospodarowaniu systemow
wodnych Wisty i Odry i uzyskaniu no-
woczesnych dréog wodnych, wystapi
potrzeba przebudowy drogi wodnej
Wista-Odra w celu dostosowania pod-
stawowych parametréw tej drogi wod-
nej do warunkoéw;, jakie zaistnieja na dol-
nej Wisle i Odrze.
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THE NOTEC CATCHMENT BASIN, ITS WATER RESOURCES
AND THEIR DEVELOPMENT

Summary

The Note¢ catchment basin drains an area
that is diversified both in its climatic and phy-
sical-geographic aspects. Along the course of the
Note¢ valley itself there are also considerable va-
riations in habitat conditions. The diversified hy-
drographic conditions allow the Note¢é river to
be divided into three basic sections:

— the upper one, from the headwaters to
Nakio, 201.2 km long;

~ the middle one, from Naklo to the Gwda
river mouth, 67.2 km long; and

— the lower one, from the Gwda river mouth
to that of the Warta, 120.0 km long.

The outstanding features of the morphology
of the upper Noteé catchment basin is the pre-
sence of numerous finger lakes of roughly lon-
gitudinal orientation. The middle Note¢ valley,
varying in width between 3 km and 12 km, is

oriented latitudinally and its floor is covered
with deposits of peat and gyttja. In the lower
course the Noteé is joined by its two biggest tri-
butaries, the Gwda and the Drawa.

As follows from the investigations carried
out, during a year of average climatic conditions
precipitation supplied the catchment basin with
9.956 km? of water, three fourths of which return
to the atmosphere directly due to evaporation,
while the rest nourishes rivers, lakes and bodies
of underground water. The numerous industrial
plants lying in the Note¢ catchment basin con-
tribute to excessive pollution of the river water

throughout the year.

Osiedle Wichrowe Wzgdrze 33 m 114
61-699 Poznan



