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MIEDZYNARODOWY INSTYTUT RYZU

Miedzynarodowy Instytut Ryzu (The International Rice Research
Institute — RRI) w Los Banos, na Filipinach (65 km od Manilii) nalezy
wspoélczesnie do czoléwki rolniczych instytutéw badawczych swiata. Zos-
tal on utworzony w 1960 r. we wspoélpracy Fundacji Rockefelera i Fun-
dacji Forda z Rzadem Filipin. Lokalizacja stoi w $cistym zwigzku z Uni-
wersytetem Filipin w Los Banos (utw. 1910 r.), ktéry zasilit Instytut
pierwszg kadrg maukowg i $cisle z nim wspétpracuje. Instytut miesci sie
w nowoczesnych doskonale wyposazonych budynkach. Na szczegélng
uwage zasluguje otworzony w 1977 r. budynek banku genéw ryzu oraz
bogata biblioteka i doskonale zorganizowany system informatyki. Glow-
nym zadaniem Instytutu jest prowadzenie caloksztaltu badan rolniczych
zwigzanych z hodowlg i uprawa ryzu oraz szkolenie w tej dziedzinie.
Personel IRRI sklada sie z 51 stale zatrudnionych pracownikoéw pocho-
dzacych z 12 krajéw oraz wielu uczestnikéow stypendiéw zawodowych
pracujacych w IRRI przez okres do 1 rcku. Stypendysci naukowi, ktorzy
przebywaja w IRRI diuzej uzyskuja stopnie magistra (2—3 lata) lub
doktora (3—4 lata), zdajac odpowiednie egzaminy na Uniwersytecie Los
Banos.

Gléwnymi kierunkami badawczymi Instytutu sg gleboznawstwo, pato-
logia i genetyka ro$lin, entomologia, uprawa, inzynieria oraz ekonomika
rolnicza zwigzana z produkcjg ryzu.

Mimo stosunkowo niedlugiego okresu pracy (20 lat) Instytut legity-
muje sie wieloma osiggnieciami, ktore ustabilizowaly jego pozycje mig-
dzynarodowa. Problematyka uprawy i hodowli ryzu jest wprawdzie dla
naszego rolnictwa ,egzotyczna” jednak sadze, ze pozyteczna bedzie krot-
ka informacja o najwazniejszych osiggnieciach tej placéwki. Do nich
nalezg: . )

a) Miedzynarodowy system oceny odmian, obejmujgcy aktualnie 76
odmian i linii ryzu pochodzacych z 12 wspéipracujacych krajow Azji,



80 A. Rutkowski/

Afryki i Ameryki Poludniowej. Dzieli sie je na bardzo wczesne (90—100
dni), wczesne (100—120 dni) i Srednie (120—140 dni). Odmiany te sg
testowane w 75 Osrodkach w 25 krajach. W rezultacie zarejestrowano
dotychczas 23 odmiany, ktére wprowadzono do uprawy w krajach in-
nych anizeli kraj pochodzenia. Trzynascie z tych odmian zostalo wyhodo-
wanych w IRRI lub Uniwersytecie Los Banos.

b) Opracowanie systemu cigglego sprzetu ryzu. W 1962 r. rozpoczegto
eksperyment statego (kolejnego) zbioru ryzu z poszczegdlnych poél, wy-
chodzac z zalozenia, Ze jest on zbierany trzykrotnie w ciggu roku z tego
samego pola. W koncu 1982 r. zebrano 60 plon z tego eksperymentu.
W rezultacie tych badan ustalono prawidlowa technologie intensywnej
uprawy i nawozenia, stosowania $rodkéw ochrony roslin i gospodarki
woda. Obecnie plony wahajg si¢ w suchym okresie w granicach od 20—30
q/ha (bez nawozenia) do 60—75 g/ha (z nawozeniem azotow@) a w okre-
sie pory deszczowej spadajg do 40—50 g ha.

¢) Opracowanie ,,ogrodowej” uprawy ryzu. Dalszym postgpem w in-
tensywnej uprawie ryzu, bylo opracowanie uprawy systemem ogrodo-
wym. Do tego celu wykorzystano weczesng odmiang IR36, ktéra dojrzewa
w ciagu 13 tygodni (ok. 90 dni), co umozliwia 4-krotny sprzet w ciggu
roku. Uprawa jest prowadzona cigglym systemem rotacyjnym, przy
pieczolowitej uprawie recznej (3 osoby/ha) i intensywnym nawozeniu.
W latach 1979/80 uzyskano plon 245 g/ha, lecz w roku 1981/82 notowano
jego nieznaczne obnizenie (ok. 10%).

d) Symbiotyczna uprawa ryzu z azollg. Azolla jest to niewielka pa-
pro¢ wodna, ktéra moze wzrastaé bez nawozenia azotowego, lecz w sym-
biozie z niebieskozielong alga, ktoéra rozwija sie w szparkach jej lisci.
Algi te wiazg azot z powietrza i przekazujg roslinie gospodarze. Azolla
wsiana w uprawie polowej ryzu wiagze 1—2 kg N/ha dziennie, co.daje ok.
100 kg N/ha przy jednej rotacji uprawy. Pokrywa to potrzeby nawozowe
ryzu, i wyraza si¢ wzrostem jego plonu o ok. 10 q/ha. Wprowadzenie
azolli do uprawy ryzu wymaga zwiekszonego nawozenia fosforowego o ok.
10 kg P/ha.

e) Problemy glebowe. Podniesienie kultury gleby w krajach rozwija-
jacych “sie mie jest sprawa prostag. W Azji okolo 100 milionéw ha wy-
kazuje wysoka kwasowos¢ i zasolenie gleby oraz nadmiar skladnikéw
organicznych. Szacuje sig, Zze ok. 1 milion ha wykazuje powazne braki
fosforu i cynku. Gleby takie nie nadaja si¢ do uprawy klasycznych
odmian ryzu. Duzy postep stnowi wiec wyhodowanie i przekazanie do
uprawy przez IRRI nowych odmian ryzu odpornych na trudne warunki
glebowe. I tak odmiana IR54 toleruje niedobér cynku i fosforu, a wezes-
nie dojrzewajaca odmiana IR50 wykazuje duza tolerancje na zasolenie. '

Ponadto w IRRI opracowano i przekazano do produkcji szereg urza-
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dzen usprawniajgcych uprawe ryzu w malych farmach. Sg to maszyny
do sadzenia, sprzetu i omlotu, rozprowadzania nawozéw, pompy do na-
wodnien poletek i in.

W czasie pobytu na Filipinach bralem udzial w pracach 12-oscbowej
grupy ekspertéw skladajacej sie z pracownikéw naukowych z Australii,
Egiptu, Filipin, Francji, Indii, Kanady i Szwecji. Jej celem bylo prze-
dyskutowanie dotychczasowego stanu badan nad wykorzystaniem stomy,
tuski i otrebow ryzu oraz Wypracowanie koncepceji przyszltych badan
w tej dziedzinie.

Badania nad wykorzystaniem stomy ryzu sg wielokierunkowe. Obec-
nie wykorzystuje sie jg najczesciej przez spalanie, a popiot sluzy jako
nawdz. Niewielkie ilosci stomy przeznacza sie na kompost. Wykorzysta-
rie slcmy jako paszy ogranicza wyscka zawarto$¢ blonnika i lignin
(30—60%). Najprostszym spasobem uzdatniania stomy ryzu do celéw pa-
szcwych jest traktowanie jej stezonymi roztworami tugu sodowego (30")
lub amoniaku (15%). Zwieksza to strawnos$é¢ slomy. Mimo prostoty jest
to niestety proces zbyt drogi i trudny do przeprowadzenia w warunkach
malych gospodarstw krajow rozwijajacych sie.

Bardziej skomplikowang, w istocie przemyslowg metoda przerobu
slomy dla uzyskania substratu do produkcji biomasy jest jej scukrzanie.
Wedlug tej metody rozdrobniong (40 mesh) slome zalewa si¢ na 12 h
10% roztw. NaOH. Po przemyciu woda mase suszy si¢ a potem hydroli-
zuje przez 30 min. 0,6 M HCI pod cisnieniem 24 psi. Po doprowadzeniu
kwasowos$ci hydrolizatu za pomocg NaOH do pH 4,8—5,0 szczepi sig
go-drozdzami (Candida Tropicalis) i w zwykly sposéb wytwarza biomasg
bialkowg, ktéra jest przydatna do zywienia zwierzat.

Hydrolize blonnika stomy ryzowej mozna prowadzi¢ rowniez metoda
enzymatyczng za pomocg preparatéw uzyskanych z Trichoderma resei
i Trichoderma viride. Prowadzi sie rozlegle prace selekcyjne dla uzyska-
nia szczepdéw o wysokiej aktywnosci celulolitycznej i lignolitycznej. Sto-
sujac hydrolize enzymatyczng uzyskano w ciggu 24 h 90% konwersji
celulozy do cukrow prostych.

Inng koncepcjg wykorzystania stomy ryzowe] jest propozycja wy-
korzystania ‘do hodowli grzybéw wyzszych tzw. ,,bialo-czerwonych”
(Basidiomycetae).
~ Opracowane s3 réowniez metody wykorzystania stomy ryzowe] jako
surowca do wyrobu papieru, produkcji biomasy, otrzymywania kwasu
glutaminowego oraz insektycydow.

Luska ryzowa, odpad przy luszczeniu ryzu (20% wagi) stwarza znacz-
nie wieksze trudnosci przy opracowaniu metod jej wykorzystania, glow -
nie ma skutek wysokiej zawartosci krzemionki. Nie nadaje si¢ ona do
zywxema zwierzat, a stosowana w paszach powodowala upadk1 J edynym
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Wazniejci producenc: ryzu na Swiecie (FAO YEARBOOK 1980)

Plon g’ha Produkcja, 104 ton

1969/71 1978 1980 1969/71 1973 1980

AFRYKA 18,3 17,3 17,5 7338 7848 8429
w tym: Egipt 52,7 54,2 57,5 2566 2358 2348
Madagaskar 19,1 18,5 19,1 1894 1914 2327
AMERYKA PIn. i Centr. 37,4 42,0 40,3 5350 7943 8678
w tym: USA 30,9° 50,3 49 4 3953 6040 5985
AMERYKA Pid. 16,7 16,9 19,2 9569 11534 14449
w {ym: Brazylia 14,3 13,0 15,7 6847 7296 9746
AZJA : 20,1 28,1 280 286103 354111 362934
w tym: Bangladesz 16,8 19.4 20,3 16540 19582 20990
Burma 17,1 21,0 26,4 8107 10500 13317

Chiny 35,8 41,0 41,6 111599 138202 142301

Indie 16,7 20,7 20,5 62861 80660 82000
Indonezja 23,5 23,9 31,9 19136 25781 28680
Japonia 54 8 64.2 59,9 16281 16349 12189
Filipiny 16,6 20,8 21,5 5225 7198 7431
Tailandia 19,5 21,2 19,7 13475 18530 18000
Wietnam 20,2 18,3 17,4 9918 10040 10000
EUROPA 46,1 46,3 48,9 1820 1837 1835
OCEANIA 58,4 49,3 481 289 515 654
SWIAT 23,8 27,5 27,5 311741 385885 399779

realnym sposobem wykorzystania luski jest jej uzycie jako paliwa, szcze-
golnie po zbrykietowaniu.

Od dawna najwieksze nadzieje wigzano z lepszym wykorzystaniem
otrab uzyskiwanych przy przemiale (8%) ryzu. Otreby zawierajg 15—20%
wartosciowego oleju jadalnego do ktérego otrzymania przywigzuje sie
szczegblnie duzo uwagi. Jest to mozliwe tylko stosujac ekstrakcje, ta za$
metoda jest w warunkach tropikalnych stosunkowo kosztowna ze wzgle-
du na duze straty rozpuszczalnika i zuzycie energii chlodniczej oraz
wysoki odpis amortyzacyjny. Niestety na skutek zawartej w otrebach
bardzo aktywnej lipazy, olej uzyskany z otrgb handlowych jest naj-
czeScie] zjelczaly i zawiera duzo wolnych kwasoéw ttuszczowych. Stwarza
to koniecznosé rafinacji co powieksza straty produkeyjne i koszt produk-
cji oleju. Oleju zawierajacego powyzej 10% wolnych kwaséw nie oplaca sie
rafinowac¢. Proby deaktywacji lipazy (suszenie do 3% wilgotnosci w 93°C
przez 1 ha) nie daly dotychczas zadowalajgcych rezultatéw. W tej sytua-
cji uzyskiwanie oleju ryzowego realne jest tylko w bardzo duzych mty-
nach, gdzie oplaca sie zainstalowa¢ urzadzenie ekstrakcyjne dzieki cze-
mu otrgby moga by¢ bezposrednio przekazywane do dalszego przerobu.



