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O REAKTYWNOSCI WELOKIEN CELULOZOWYCH
W PROCESACH ROZTWARZANIA

JEAN CHIAVERINA

Politechnika w Grenoble, Francja

Z punktu widzenia morfologii, scianki komorki roslinnej sa zbudowane
z trzech warstw (rys. 1):

— blona pierwotna M;,

— blona wtérna M,, skladajgca sie z wielu cienkich warstw koncen-
trycznych, z ktérych zewnetrzna warstwa (M, zewnetrzna) wyrdznia sie
swymi szczeg6lnymi wlasnosciami,

— blona trzeciorzedowa Ms,.

Sa one oddzielone substancjag miedzykomoérkows, zwang blaszksg s$rod-
kowag LM.

Wlibékna sg to szczegoélne przypadki komoérek; rozrézniamy wiékna celu-
lozowe takie jak wlokna Inu, konopi, ramii, ktére znajdujg sie w lyku
tych roslin oraz wldkna zlignifikowane, stanowiace zasadnicza czg$¢ drew-
na z lodyg roslin jednolisciennych jak: trzcina, bambus, bagassa, stoma
pszenicy, owsa, zyta itd.

Drewno drzew iglastych jest ubogie we wldkna, lecz bogate w tracheidy,
ktére stanowia zasadnicza cze$é tego drewna. Ich zewnetrzna morfologia,
bardzo podobna do morfologii wiokien, powoduje, ze w praktyce nada-
jemy tracheidom nazwe ,,wldkna drzew iglastych®. W niniejszej wypo-
wiedzi bedziemy poslugiwali sie ta terminologia, poniewaz tracheidy
reaguja w taki sam sposob jak i wldkna.

Z chemicznego punktu widzenia $cianki wldékien drewna sg zbudowane
glownie z celulozy, hemiceluloz i ligniny, ktorych porporcje i charakter
zalezg od rodzaju roéliny. Ich rozklad we widknach (tracheidach) zalezy
od dojrzalosci tych ostatnich. Rézne prace, a szczegbdlnie prace Lan-
gego (1, 2) precyzujg topografie tych substancji.

1. W drewnie dojrzalym blaszka $rodkowa zostaje zredukowana pra-
wie calkowicie. Uboga w celuloze, zawiera ona mato hemiceluloz i duzo

ligniny.
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2. We wiloknach drzew liSciastych lignina znajduje sie¢ gtownie w LM,
M, i M, zewnetrznej, lecz nie ma jej w M, Srodkowej i Ms;.

3. We ,wldoknach drzew iglastych® (tracheidach) — LM, M; i M,
zewnetrzna zawierajg duze iloSci ligniny; w M, Srodkowej znajdujg sie
male jej ilosci, a w M; — duzo wieksze, do 10% calkowitej zawartoSci.

— L — L

Rys. 1. Budowa wlékna

Fig. 1. Fiber structure

Mg — blona trzeciorzedowa lub
tertiary wall or

Myw — blona wtérna wewnetrzna
inner layer, secondary wall

M,§ — blona wtérna Srodkowa
middle layer, secondary wall
Myz — blona wtérna zewnetrzna
outer layer, secondary wall
M; — blona pierwotna

primary wall
LM — blaszka Srodkowa
true middle lamella
M; = Mpyw + Mgg + Myz wg Bailey’a
M2 = Mzz + Mzs wg Roelofsena-Buchera
Blaszka Srodkowa zlozona = LM + M,
Compound midle lamella
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Na poziomie M, zewnetrznej znajdujg sie cztery linie ligniny (3) mniej
dostepnej lub bardziej odpornej na srodki delignifikujgce (rys. 2).

4. Holoceluloza (celuloza + hemicelulozy) jest mniej wiecej réwno-
miernie utozona w $ciankach naczyn i wlékien drewna lisciastego.

9. Zawartos¢ celulozy wzrasta od zewnetrznej $cianki wldkien; w M,
ilos¢ jej jest okolo dwa razy wieksza niz w M, i w M, zewnetrznej.

6. Zawarto$¢ hemiceluloz spada od zewnetrznej $cianki w kierunku
lumenu: wynosi ona 50% w M, i M, zewnetrznej, a tylko 10 do 20% w Ms,.

7. Stopien krystalicznoS$ci i orientacji spada w kierunku od M; do LM,
w ktérej znajdujgcg sie w bardzo matej ilosci celuloze mozna uwazaé za

bezpostaciowg i bardzo porowats.

Rys. 2. CzesSciowe przechodzenie w zel
tracheidy masy siarczanowej. Uwidocz-
nienie czterech linii ligniny, tutaj zwi-
nietych w spirale wskutek rotacji
wldokna w czasie reakcji (ZnCl,,
d — 1,85)
Fig. 2. Partial gelatinization of a sul-
phate pulp tracheid. Four lines of lignin
are seen here spirally wound as a re-
sult of fiber rotation during reaction
(ZnCl, density — 1,85)
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Rys. 3. Wlokno morwy papierniczej.
M, oddzielona od M, jak rekaw ko-
szuli od reki
Fig. 3. A Kozo fiber M, separated
from M, as a sleeve wf a shirt from
the hand
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Wydzielanie wlokien przez roztwarzanie i bielenie, przynajmniej czgscio-
wo eliminuje i zmienia te skladniki, wskutek czego wl6kna maja rdézny
sklad, zaleznie od rodzaju masy. Jest to przyczyng réznych wlasnosci
technicznych, nawet, gdy morfologia zewnetrzna jest podobna. Skadingd
M, i M, s we wldoknach mas papierniczych slabo ze sobg polgczone
i prawdopodobnie bardzo czesto rozdzielone. Ten ostatni przypadek odnosi
sie szczegbdlnie do wldkien kory morwy papierniczej [Mitsumata papyri-
fera (rys. 3)] jak rowniez wlékien manilli i caroa; czesto mozna go
zaobserwowaé¢ w zmielonych wldéknach drzew iglastych.

* %*

Celuloza jest polimerem liniowym bezwodnika beta-glikozy. Frakcja
makroczasteczek nieuporzadkowanych tworzy celuloze bezpostaciows,
a uporzadkowana — Kkrystaliczng, ktéra ugina promienie X, pod warun-
kiem, ze siatka jest dostatecznie znaczna (4).

Istnieje wiele metod okreslania stosunku czeSci bezpostaciowej i kry-
stalicznej wlokien. Rozrzut wynikéw jest wprost fantastyczny (5).

Rys. 4. a — wldékno suche, b — wlékno w wodzie. Na uwage zastuguje rézny
wyglad powierzchni wldkien

Fig. 4. a — dry fiber, b — fiber in water. To note different appearance of fiber
surfaces
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I tak, w zaleznosci od metody, ilo$¢ celulozy krystalicznej waha sie:

od 58 do 94% dla tej samej bawelny;
od 53 do 91% dla tej samej celulozy z drewna iglastego.

W lancuchach celulozowych istnieja wady, lub ,,czule punkty“ (6),
spowodowane prawdopodobnie przez znieksztalcenie czasteczkowe lub
przez zastgpienie jednostki glikozowej innym cukrem (ew. z obu powo-
dow). Sadzi sie, ze te punkty ,,czule“, o ktérych dotychczas nie wiadomo
czy sg one umieszczone w lancuchach celulozowych w regularnych odste-
pach, czy tez nie, reaguja 1000 razy szybciej niz pozostala cze$é lan-
cucha (7).

Blony sa zbudowane z siatki celulozowej, ktéra posiada pory i szparki,
jak réwniez mikropory, gdzie umieszczone sg skladniki niecelulozowe —
hemicelulozy i lignina; nie jest wykluczone, ze cze$é tej ostatniej jest
zwigzana z celulozg.

Celuloza krystaliczna i bezpostaciowa 1lgcznie tworza mikrofibryle,
ktorych szeroko$é wynosi 200 A, grubo$é 100 A, a dlugosé jest nieokre-
Slona. Jedni autorzy twierdza, ze mikrofibryle skladajg sie z samej celu-
lozy (8), inni natomiast, ze celuloza lgczy sie w nich z substancjami
niecelulozowymi (9, 10). Ich polozenie i orientacja zmienia sie w M,
i w Mg, jak rowniez w kazdej z warstw M, (11, 12).

W sklad hemiceluloz wchodzi wiele réznych wielocukréw, a przede
wszystkim pentozany i heksozany oraz pewne ich kombinacje. Sg one
rozne, zaleznie od rodzaju ro$liny, jak réwniez moga by¢ rézne w po-
szczegbélnych tkankach i czesciach tej samej ro$liny. Traktowanie che-
miczne, ktéremu poddaje sie drewno w procesie otrzymywania masy
celulozowej, modyfikuje hemicelulozy, degraduje je i powoduje powsta-
wanie ich nowych kombinacji itd.

Drewno drzew iglastych zawiera: 12—13% heksozanéw, 8—10% pen-
tozanéw.

Drewno drzew liSciastych: 2—6% heksozanéw, 12—20% pentozanéw.

Cze$é hemiceluloz jest prawdopodobnie zwigzana z celuloza, a niektére
ulozone sg w dlugie lancuchy liniowe przypominajace jg pod wzgledem
struktury.

Lignina jest bardzo zlozona; zawiera przynajmniej jeden pierscien
fenolowy, a jej wlasno$ci znacznie réznig sig od wlasnosci celulozy. Jedna
frakcja ligniny jest prawdopodobnie polaczona z celuloza za poSred-
nictwem hemiceluloz. Zmienia sie ona z wiekiem drewna, jak rowniez
po jego S$cieciu.

Jezeli we wléknach $cieru lignina, hemicelulozy i celuloza sg prawdo-
podobnie takie same jak w drewnie, to w masie pélchemicznej znajduje
sie mniej ligniny, w masie niebielonej jeszcze mniej, a w masie bielonej
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nie ma jej prawie wecale. Co si¢ tyczy hemiceluloz, ich zawartosci zmniej-
sza si¢ rownoczesnie z zawartoscig ligniny, przy czym przynajmniej
czeSciowo ulegajg one zmianie (15).

Dzialanie reagentow speczniajgcych

Odczynnikami speczniajagcymi nazywamy te zwigzki, ktore przy dosta-
tecznym stezeniu 1 w odpowiednich warunkach powodujg pecznienie
wldkna, czesto poprzedzajgce jego dyspersje.

Istnieje wiele substancji speczniajgcych, miedzy innymi:

— kwasy: siarkowy, fosforowy, nadchlorowy,

— chlorek cynku, rodanek baru,

— odczynnik Schweizera, roztwoér etylenodwuaminomiedziowy, eytleno-
dwuaminokadmowy lub cadoxen itd.

Dzialajac odczynnikami na wlékna zabarwione wskaznikami pH, mozna
W sposob ciggly obserwowac ich przenikanie przez blone komoérkowas,
dzigki zachodzacej zmianie odcienia. Badania mikroskopowe przeprowadza
sie¢ od chwili, gdy odczynnik dostaje sie na suche wlékno, az do konca
widocznych zmian w morfologii wldékna: reakcje trwajg od kilku dzie-
sigtych sekundy do kilkudziesieciu minut, zaleznie od rodzaju wldkna oraz
rodzaju i stezenia czynnika speczniajgcego. Nieobecnos$é ptytki przykrywa-
jace] preparat zapewnia calkowitg swobode ruchéw wiéknom podczas ich
przeobrazania sie.

Rys. 5. Wldokno masy siarczanowej. Dzialanie ZnCl, d = 1,75.
Czesciowa przemiana w zel blony M,, ktéra wydobywa sie
przez punkty przebicia, tworzgc pecherzyki
Fig. 5. A fiber of sulphate pulp. Action of ZnCl, (d = 1,75).
Partial gelatinization of M,, which projects through punctures
forming bubbles
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Wiekszos¢ odczynnikéw dziala
W sposob specyficzny.

Ogélnie biorac, odczynniki o niskim
stezeniu powodujg skrecanie sie
blon wtérnych, wywolane jakby
przegrupowaniem wewnetrznym,
wywierajagcym nacisk na blony pier-
wotne, ktéore zaledwie poruszaja sie,
rozciggajac sie nieco (rys. 51 6). Wy-
nikajgce stagd zmiany rozmiarow sg
znaczne, nawet podczas pecznienia
w wodzie (14).

Wyzsze stezenia powodujg reakcje
bardziej szybkie: ulegaja przyspie-
szeniu rotacje wewnetrzne, czemu to-
warzyszy znaczny wzrost objetosci
widékna. M, czeSciowo pecznieje,
przechodzgc miejscami przez ostabio-
ne odcinki M, pod postacia matlych
o kit wybrzuszen (rys. 3). Podczas tych ro-
Rys. 6. M, — wyglad pozornie heliko- {5047 M, moze porwaé za soba M,

idalny. Bielona masa celulozowa z jod- ktora zwija sie w ksztalcie spirali.

ly. H,SO, 1000 g/l ) o _
Fig. 6. M, — lo~01:invg falsely helicoid Jeszcze wyzsze stezenia dysperguja

like. Bleached fir pulp. H,SO, 1000 g1 M;; M, pecznieje zwigkszajac znacz-

: P oo B

Rys. 7. Sznury perelek z nienapecznialymi obrgczkami z N{l.
Wiékno buka zaatakowane przez lekko rozcienczony roztwor
Cadoxenu
Fig. 7. Pearl strings with nonswollen rings of M,. Beech fibers
attacked by slightly diluted Cadoxen solution
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nie swe wymiary w kierunku poprzecznym, najczesciej bez rozpuszczenia.
M; ukazuje si¢ w postaci rozciggnietej w kierunku poprzecznym blonki
(rys. 6), wskutek czego przypisywano jej budowe spiralng. Pewne odczyn-
niki, jak cadoxen, w niewielkim stopniu dzialajg na M,, sprzyjajac two-
rzeniu sie sznuréw perelek lub balonikéw (rys. 7).

Silne odczynniki, w miare przenikania, dzialaja bardzo szybko na
wlokna, lecz ich dzialanie predko slabnie. Zachodzi badz dyspergowanie,
badz tez powierzchniowe slabsze lub mocniejsze pecznienie (powstawa-
nie zelu); wszystko to dzieje sie w ciggu krétkiej chwili.

Tworzg sie figury, ktore swym wyglagdem przypominajg sznury, cewKki,
okrzemki lub igly (rys. 8). Przed koncem takiego pecznienia, wtékna
kurczg si¢ w kierunku wzdluznym i staja sie podobne do ulozonych w stos
talerzy lub kryzki (zdwojenie otrzewnej) (rys. 9. 10 i 11).

Znaczna cze$¢ celulozy przechodzi do roztworu nawet przy uzyciu sla-
bych roztworéw odczynnikéw; w nastepstwie wytraca sie ona czesciowo
1 powoli, a pod dzialaniem roztworu zawierajacego jod — blyskawicznie.

Ulozenie wldkien jednych na drugich jak i tworzenie sie na ich po-
wierzchni Zelu, posiada duze znaczenie ochronne (rys. 12). Zawsze w przy-
padku stezonych odczynnikéw, szczegélnie kwaséw, uwydatnia sie wy-
razng poprzeczng niejednorodno$¢ wildkien (rys. 13) i stwierdza sie, ze
znaczna czes¢ M, zostaje wyparta w postaci zelu luh roztworu, pozosta-
wiajac trwaly, przypominajacy wiazke, szkielet, kté.y zachowuje zorien-
towang strukture.

Zastosowaniepraktyczne

Badania dynamiki pecznienia wykazuja, ze szybkosci reakeji widkien
sa duzo wyzsze w kierunku poprzecznym niz wzdluznym. Gdy na po-
wierzchni tworzy sie zel, reakcje powodujg silne rozszerzanie wlékna
w kierunku poprzecznym oraz znaczne skracanie; wygladem zewnetrz-
nym przypomina to stosy talerzy lub kryzke. Wykazaly one réwniez, ze
wlokna masy celulozowej papierniczej zawieraja co najmniej trzy frakcje
roznigce sie¢ pod wzgledem szybkosci i sposobu reakcji: jedna, dosé duza
— latwo rozpuszczalna, druga — tworzaca zel, trzecia — wieksza od dwu
pozostatych, posiada strukture wigzkows i trudno dysperguje sie.

Zachodzace modyfikacje pociagaja za sobg zmiane warunkow przeni-
kania reagentéw w czasie reakcji, z jednej strony ze wzgledu na ich
rozcienczanie sie, a z drugiej — dzieki miejscowemu zwiekszeniu ci$nie-
nia i zwigzanym z tym konsekwencjom.

Dla odczynnikéw o niskim stezeniu, mechanizm reakcji pozostaje taki
sam, co pozwala wnioskowaé¢ o przebiegu réznych proceséw, stanowia-

»
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cych przedmiot bezposredniego zainteresowania technikéw, a w szczegol-
nosci: impregnacji drewna, roztwarzania, bielenia i mycia masy.

W celu uzyskania szybkiego i jednorodnego roztwarzania w chwili gdy
zaczynaja sie reakcje roztwarzania, zrebki powinny byé réwnomiernie
zaimpregnowane roztworem warzelnym. Jezeli ten warunek nie jest spel-
niony, podwyzszenie temperatury wewnatrz zrebkéw powoduje ich hy-
drolize i uwalnianie sie réznych k#waséw organicznych, ktére wywieraja
zmiany we wléknach; jezeli temperatura jest dostatecznie wysoka, zrebki
wewnatrz czerniejg. Sprawdza sie to na ,zrebkach® o ksztalcie prosto-
padioscianéw (o diugosci bokéw wynoszacej kilka centymetréw), trakto-
wanych w zwyklych warunkach roztwarzania sodowego: przenikanie
alkaliow jest powierzchowne, pH wewnatrz ,,zrebka“ po wielu godzinach
roztwarzania jest bardzo niskie itd.

Wytlumaczenie tego zjawiska jest nastepujace: poniewaz drewno jest
materialem zbudowanym z komérek roslinnych, wsréd ktérych najwieksza
czgS¢ stanowig wldkna, roztwoér warzelny musi przenikaé kazdsg blone
komorkows tak, aby w kazdym punkcie znajdowaé sie w odpowiednim
stezeniu.

Kazde wlokno reaguje wedlug wczesniej opisanego mechanizmu. Za-
chodzace zmiany przejawiajg sie przez miejscowe rozszerzanie sie wldkna.
Odczynnik oslabia sie w miare przedostawania sie do wewnatrz drewna
wskutek tego, ze zmienia si¢ jego sklad; w szczegélnosci ulega on miej-
scowemu zwigzaniu i wzbogaceniu si¢ w produkty rozpuszczalne pocho-
dzace z reakcji spowodowanych przez ten odczynnik. Co sie tyczy roz-
szerzania sie blon komérkowych, ktore pocigga za sobg wzrost ci$nienia
na czesci zewnetrzne zrebkow, to stwarza ono dodatkowg przeszkode dla
dyfuzji roztworu warzelnego.

Aby uczyni¢ mniej szkodliwym to zachowanie si¢ substancji roztwa-
rzajacych, zmniejsza sie do minimum rozmiary zrebkow, lecz to zwieksza
zuzycie energii i powoduje oslabienie wiékien wskutek mechanicznego

ich rozdzielania.

Inne procesy, jak stosowanie podci$nienia lub cisnienia hydrostatycz-
nego, przynosza niewielkg poprawe, jednakze wlasciwe ekonomiczne
rozwigzanie problemu pozostaje sprawg przysztosci.

Zastosowanie substancji powierzchniowo-czynnych ulatwia przenikanie
przede wszystkim wody, ktéora w mniejszym lub wigkszym stopniu nasyca
zrebek, przeszkadzajgc przenikaniu substancji czynnych roztworu wa-
rzelnego, ktoére sg blokowane w strefie zewnetrznej. Zamiast dyfuzji za-
chodzi wéwczas wymiana czasteczek posuwajaca sie coraz dalej, wymiana,
ktérej przeszkadzaja: miejscowe wigzanie sie substancji czynnych na
atakowanym materiale, a takze struktura drewna i samych wldkien.
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Natomiast wplyw temperatury moze byé dodatni; reakcje hydrolizy na
poczatku roztwarzania ograniczajg jego skutecznosé.

Ostatecznie, dla kazdego typu zrebkéw (budowy i rodzaju), cykl goto-
wania winien zawiera¢ faze ,,impregnacji termicznej“, zachodzgcej pod-
czas podnoszenia temperatury umozliwiajacego przenikanie roztworu
warzelnego, lecz niewystarczajacego dla skutecznego zaatakowania przez
substancje chemiczne i wode rdzenia zrebkéw.

Po zakonczeniu impregnacji, wzrost temperatury az do temperatury
maksymalne] roztwarzania moze byé szybki.

Mechanizm proceséw bielenia i mycia jest calkowicie bezposrednim
zastosowaniem opisanych zjawisk reaktywnosci, jednak z pewnym ogra-
niczeniem: ogdlnie biorgc, stezenia cieczy bielacej sg niewystarczajace,
by wywola¢ znaczne pecznienie zewnetrznych czesci wldkien.

Aby bielenie bylo efektywne i szybkie, nalezy zapewnié bezposredni
kontakt miedzy cieczg bielgcg i wldéknami, jak réowniez dobrg jej pene-
tracje. W celu uzyskania takich warunkow, przede wszystkim stezenie
masy powinno by¢ stosunkowo niskie, aby wlékna mogly byé¢ jednorodnie
zaimpregnowane ciecza nie zmieniong przez impregnacje pierwszej war-
stwy witokien. W tym stadium pozadane jest stosowanie nadmiaru
reagentow o zgdanym stezeniu, nadmiaru, ktéry po6zniej mozna usunaé
za pomocg filtracji lub odprasowania, aby unikngé¢ transportowania zbyt
duzych objetosci zawiesiny. Kazde wlékno otrzyma w ten sposéb prze-
znaczong dlan ilo$¢ roztworu czynnego, podczas gdy zetkniecie sie nie-
wielkiej ilosci roztworu z masa powoduje znaczng absorpcje odczynnika
przez pierwszg napotkang warstwe wldkien; poézniejsza homogenizacja
jest trudna do przeprowadzenia. Z tego punktu widzenia, usuniecie nad-
miaru odczynnika droga odprasowania jest efektywniejsze niz przez samg
filtracje. Jedynie w przypadku zakonczenia fazy impregnacji moga byé
zapewnione optymalne warunki reakcji.

Mycie masy stawia réwniez ten sam problem ,,dostepnosci“. W celu
usunigcia tugu nalezy go zastapi¢ woda. Obieg wldkna i wody wprowadza
szybka wymiane ze strefg zewnetrzng wlokna, w takim stopniu, w kto-
rym stezenie masy jest wystarczajgce, aby kazde wlékno moglo znalezé
si¢ w obecnosci wody myjacej. Aby woda jak najszybciej moglta dostaé
si¢ do najglebszych warstw wldkien, nalezy spowodowaé¢ wewnetrzng
cyrkulacje, ktéra uzyskuje sie przez nastepujace po sobie stadia praso-
wania i mycia masy.

W konkluzji nalezy stwierdzi¢, ze jezeli badanie dynamiki pecznienia
wyjasnia sposob reagowania wldkien, uzyskane stad wskazania moga
znalez¢ interesujgce zastosowanie praktyczne.
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DYSKUSJA PO REFERACIE PROF. J. CHIAVERINA

V. Jacopian (NRD): Czy na podstawie obrazu specznialych wloékien
potrafimy juz obecnie odtworzy¢ strukture poszczegdlnych warstw wldkna
i ich sklad chemiczny? .

J. Chiaverina: Niestety, na podstawie obrazu mikroskopowego
specznialych widkien nie mozna dokladnie okresli¢ ani struktury tych
warstw, ani ich skladu chemicznego. Trudno$é polega na tym, ze uzy-
wany odczynnik nie przenika doglebnie we wlokno, a obecno$é¢ substancji
niecelulozowych hamuje pecznienie.

I. Lapinska (Polska): Jakie odczynniki zaleca Pan stosowaé przy
badaniach proceséw impregnacji drewna?

J Chiaverina: W pracach swoich uzywalem sody 1 nadmanga-
nianu potasu. Nadmanganian potasu mial te zalete, ze nie powodowal
pecznienia, natomiast soda powodowala czeSciowe pecznienie wlokien.

T. Lukanoff (NRD): W przeciwienstwie do metod kwasnych, w pro-
cesie alkalicznego warzenia impregnacja zrebkow zachodzi szybko. Z ba-
dan prowadzonych w Instytucie Materialow Wioknistych NRD w Teltow
wynika, ze podczas intensywnej impregnacji stezenie alkaliow w cieczy
obniza sie w ciagu kilku minut blisko 3-krotnie, a po 10 minutach zrebki
byly mniej wiecej réwnomiernie zaimpregnowane. Jak powinna prze-
biega¢ kontrola procesu impregnacji w tych warunkach?
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J. Chiaverina: W celu $ledzenia przebiegu procesu roztwarzania
nalezy obserwowaé¢ przenikanie lugu do drewna. Tego rodzaju obserwacje
wykonuje sie na przekrojach zrebkow, pobieranych z warnika w okreslo-
nych odstepach czasu, przy czym do badan uzywa sie zabarwionego roz-
tworu NaOH.

W naszych badaniach obserwacje rozpoczynaliSmy od temperatury
100° C, dochodzgc stopniowo do 160°C. Calkowity czas roztwarzania
wynosit 5 godzin. Badajgc przekroje zrebkéw i sledzac na jakg odleglosé
przeniknal lug, zaobserwowali$my, ze zabarwienia zrebkow na zewnetrznej
ich powierzchni jest silniejsze i slabnie w miare oddalania sie od po-
wierzchni.

Najwiekszg trudno$é¢ w przeprowadzeniu dobrej impregnacji stanowilo
pecznienie wlokien. Aby zapobiec pecznieniu uzywano alkohol, wéwczas
impregnacja zachodzila szybko i byla calkowita.

L. Stockman (Szwecja): Specyfika impregnacji przy przenikaniu
lugu w metodzie alkalicznej polega przede wszystkim na tym, ze przeni-
kajagcy poczatkowo lug jest w znacznie wiekszym stopniu zuzywany, niz
lug doprowadzany w nastepnych fazach procesu.

Czy prof. Chiaverina zauwazyl, ze w czasie roztwarzania metodg siar-
czanowg wldékna nie peczniejg, zwlaszcza jesli proces prowadzi sie w wy-
sokiej temperaturze? Wlokna majg wéwczas wyglad podobny jak w drew-
nie i nie wykazujg tendencji do pecznienia, a szczegélnie nie ulega pecz-
nieniu blona trzeciorzedowa. W referacie podkres§lono, ze do badania
pecznienia uzywa sig stabych odczynnikéw. Te $rodki dajg wiec techno-
logom mozliwos¢ Sledzenia tylko tych procesow, w ktéorych wystepuja
niskie stezenia chemikaliéw, np. procesu mycia i bielenia. Wydaje sie
jednak, ze nawet w odniesieniu do tych proces6w metody chemiczné
pozwalaja na uzyskiwanie dokladniejszych wskaZznikéw ich przebiegu,
niz metody podane w referacie.

ON THE REACTIVITY OF INDUSTRIAL CELLULOSE FIBRES

J. Chiaverina
Technical University of Grenoble, France

Summary

The paper discusses chemical composition and structure of cellulose
fibers from the standpoint of their swelling ability and accessibility to
some reagents. Special attention has been turned towards connection of
fiber reactivity \ivith dynamics of their swelling. On the background of
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theoretical considerations the behaviour of cellulose fibres in the wood

impregnating processes, as well as those of pulping of wood and bleaching
of pulps has ben discussed.

O PEAKIOHMOHHOM CITOCOBHOCTH LEJIJIIOJIO3HBIX BOJIOKOH
B ITPOU3BOJCTBEHHBIX IMPOLIECCAX

X. UbsiBepuHa

[Tonurexnuueckuit uHCTHTYT, [peHo6ib, Ppanuus

PeswomMme

OGcyxneH XHMMHYECKHH COCTAaB M CTPOEHHe LeJJTIONO3HbIX BOJOKOH C TOYKH
3pEHHsT UX CIMOCOOHOCTH K HabyXaHHIO H AOCTYNHOCTH JJsi peareHToB. O6pa-
II€HO BHMMAaHHe Ha CBfA3b MEXXJy peaKLHOHHOH CIOCOGHOCTbIO BOJIOKOH U JH-
HaMHKOH uX HaOyxaHHs. Ha OoCHOBaHHH TeOpeTHUECKHX MPeANnoChIOK 00bsic-
HEHO MOBEJleHHE IEJII0JO3HbIX BOJOKOH BO BpeMsl MPOU3BOACTBEHHBIX MpPO-
LIECCOB MPOIIMTKU APEBECHHBl, BADKH M OTOEJNKH BOJOKHUCTBIX Macc



