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Badaniami nad skladem aminokwaséw w nasieniu zwierzat gospodar-
skich zajmowali sie miedzy innymi: u buhajow — Zitle i O'Dell
(1941), Sarkar (1947), Porter i wspolpracownicy (1951), Gassner
i Hopwood (1952), De Vuyst i wspélpracownicy (1955, 1964),
Bhargawa i wspélpracownicy (1959), u ogierow — Barria i Man-
cilla (1963), u knurow — Gonzales (1962), Krvavica i wspol-
pracownicy (1964), Szawkun (1964). Por6wnawcze badania nad za-
wartosciag aminokwaséw w $wiezym i przechowywanym nasieniu tryka
i buhaja prowadzit Szeregin (1959), a w nasieniu tryka, buhaja, knu-
ra i ogiera Josifow (1962). Graham i wspélpracownicy (1964) po-
rownywali natomiast zawarto$s¢ wolnych aminokwaséw w plazmie bu-
haja, knura, koguta i indyka oraz w $luzie macicy kréw w okresie rui.

Wszystkie wyzej wymienione prace dotyczyly okreslania zawartosci
aminokwaséw w nasieniu i w plazmie nasiennej poszczegdlnych zwierzat
lub zmian zachodzgcych w skladzie aminokwaséw w czasie przechowy-
wania nasienia. W dostepnym jednakze piSmiennictwie spotkano stosun-
kowo malg liczbe prac poswieconych badaniu poréwnawczemu skladu
aminokwaséw w nasieniu, przy uwzglednieniu jego jako$ci (normosper-
mii i nasienia patologicznego). Te za$, ktore sie ukazaly, dotyczyly przede
wszystkim zawartosci wolnych aminokwaséw w nasieniu ludzkim —
Krampitz i Doepfmer (1962), Tynecki i wspoétpracownicy
(1965), Krystosik i wspélpracownicy (1965) i zawartosci wolnych
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aminokwaséw w nasieniu buhajéw w zaleznogci od ich wieku, jak row-
niez koncentracji, przezywalnoéci i morfologii plemnikéw Hopwood
i Gassner (1962).

W zwigzku z powyzszym, celem niniejszej pracy bylo stwierdzenie,
czy istniejg réznice w skladzie aminokwaséw normalnego i patologicz-
nego nasienia trykéw, jak réwniez w stezeniu fruktozy, ktéra zdaniem

Manna (1964) jest wskaznikiem prawidiowej czynnosci wewnatrzwy-
dzielniczej jader.

Material i metodyka

Do badan uzyto nasienie pochodzace od oémiu trykow w wieku 4—5
lat, rasy merynos i dlugowelnistej owcy polskiej, ktorych jakosé nasie-
nia okreslano wedlug ogoélnie przyjetych zasad od szeregu miesiecy.
Cztery tryki posiadaly nasienie normalne — normospermia i stanowily
grupe pierwsza (2 merynosy + 2 dlugowelniste), natomiast cztery pozo-
state tryki mialy nasienie patologiczne {nekrospermia, teratospermia,
oligospermia) i stanowily grupe druga (2 merynosy + 2 dlugowelniste).

Nasienie pobierano do sztucznej pochwy i okreslano nastepujgce jego
cechy: a) objetos¢ ejakulatu w ml (odczytujac iloéé nasienia z kalibrowa-
nego zbiorniczka); b) ruchliwosé plemnikéw (wg skali pieciopunktowej,
przy temperaturze okolo 40° C); c) koncentracje plemnikéw w 1 mms3
(plemniki liczono na komorze Biirkera w 40 prostokgtach na dwéch siat-
kach); d) ilo§¢ plemnikéw w ejakulacie (przemnazano objetosé ejakulatu
przez koncentracje plemnikéw); e) procent plemnikéw patologicznych
(rozmazy barwiono metodg Brendana-Farelly, Eibl 1959); f) zawar-
tos¢ fruktozy w mg/100 ml nasienia (stosujac metode Roe zmodyfiko-
wang przez Manna 1948); g) zawarto$¢ aminokwaséw w hydrolizatach
bialkowych plemnikéw i plazmy nasiennej oraz wolne aminokwasy.
Material do analizy przygotowywano wg metody Szergina (1959) z mo-
dyfikacjami wprowadzonymi przez Minakowskiego i Strzezka
(1966). Rozdzial aminokwaséw hydrolizatébw bialkowych plemnikéw,
plazmy nasiennej oraz wolnych aminokwaséw dokonywano metodg wy-
sokonapieciowej elektrochromatografii bibutowej wg Maslowskie-
g o (1960), przystosowanej do nasienia przez Minakowskiego i Strzezka
(1966). Aminokwasy kwasne i zasadowe rozdzielano elektroforetycznie
przy pH 6,5, aminokwasy obojetne — elektrochromatograficznie przy
pH 1,9. Wybarwione aminokwasy obrysowywano na bibule przestrzega-
jac, aby krazki bibuly mialy jednakowg powierzchnie (przyna]mme] dla
tych samych aminokwaséw), nastepnie je wycinano, poréwnywano ze
standardami i oznaczano metodg Fischera i Dorfela (1953). Krazki bibuly
z aminokwasami zanurzano w wywolywaczu miedziowym, po wysusze-
niu cieto i umieszczano w 5 ml etanolu. Po calkowitej elucji trwajacej
1 godzine, otrzymany roztwoér kolorymetrowano przy pomocy koloryme-
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tru Lange .VII, uzywajac filtr 539. Odczyty kolorymetryczne poréwny-
wano z uprzednio sporzadzong dla kazdego aminokwasu krzywa standar-
dowa i oznaczano ich zawartosc.

Wyniki i ich omdbwienie

Charakterystyke wskaznikéw wlasciwoséci nasienia badanych dwoch
grup trykéw przedstawiono w tabeli 1. Pierwsza grupa trykéw posia-

Tabela 1. Charakterystyka wlaéciwoéei nasienia badanych trykéw

Grupa I — nr tryka Grupa II — nr tryka

Wskazniki wlasciwosci
nasienia 883 | 40 ‘209\ 00 | - | 368 ‘osu , 0386| 289 ’ %

Objetosé ejakulatu

w ml 1,27 1,04 1,25 1,21 1,19 1,37 1,52 0,77 1,22 1,20
Koncentracja plemni-

k6w w 1 mm? w mln 3,46 3,45 3,08 2,24 3,06 252 181 134 091 163
I10o§¢é plemnikéw w eja-

kulacie w mld 4,43 3,56 3,85 2,74 364 348 264 1,05 1,15 2,04

Ruchliwoé§é plemnikow 4,69 4,69 4,77 4,00 454 0 0 0 0 0
Procent plemnikéw

patologicznych 10,2 86 84 326 146 718 925 396 426 €0,
Zawarto§é fruktozy

mg/100 ml 372 383 600 732 526 293 128 108 233 194
dala: $rednig objeto$é ejakulatu — 1,19 ml, koncentracje plemnikéw —

3,06 miliona, ilo§¢ plemnikéw w ejakulacie — 3,64 miliarda, ruchliwosé
plemnikéw — 4,54 i procent plemnikow patologicznych — 14,6 oraz Sred-
nig zawartosé fruktozy — 526 mg%. Natomiast druga grupa trykéw mia-

la: érednig objeto§é ejakulatu — 1,20 ml, koncentracje plemnikéw —
1,63 miliona, ilos¢ plemnikéw w ejakulacie — 2,04 miliarda, ruchliwos¢
plemnikéw — 0 i procent plemnikéw patologicznych — 60,1 oraz Sred-

nig zawarto$é fruktozy — 194 mg.

Réinice w wskaznikach wlasciwosci nasienia miedzy dwoma wymie-
nionymi grupami trykéw dotyczyly szczegélnie koncentracji plemnikéow,
ich ilosci w ejakulacie, ruchliwosci, procentu plemnikéw patologicznych
i zawartoéci fruktozy. Koncentracja plemnikéw w II grupie trykéw byia
okoto 50% nizsza w poréwnaniu z grupa I, podobnie ukladala si¢ ilos¢
plemnikéw w ejakulacie. Roznice miedzy niektérymi wskaZnikami bylyby
jeszcze wyzsze, gdyby nie nasienie tryka 368 o stosunkowo wysokie]
koncentracji plemnikéw. Charakterystycznym zjawiskiem w II grupie
byt calkowity brak ruchliwosci plemnikéw (nekrospermia), bardzo wy-
soki procent plemnikéw patologicznych (czterokrotnie wyzszy — tera-
tospermia), oraz prawie trzykrotnie nizsza zawarto§é fruktozy. Te wias-
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nie réznice w wskaznikach wlasciwosci nasienia staly sie podstawg do
podzialu trykéw na dwie grupy i do przebadania zawartosci aminokwa-
sow, zar6wno hydrolizatéow bialkowych plemnikéw i plazmy nas1enne3,
jak i wolnych aminokwasow.

Wyniki badan przedstawiono w tabeli 2. Z danych w niej zawartych
wynika, ze w plemnikach obu grup trykéw stwierdzono wystepowanie
nastepujgcych aminokwas6w: argininy, lizyny, histydyny, kwasu gluta-
minowego -+ treoniny, kwasu asparaginowego, leucyny -+ izoleucyny,
tyrozyny, fenyloalaniny, alaniny, glicyny, cystyny, metioniny, waliny,
seryny, przy czym zawartos¢ ich ksztaltowata sie nieco inaczej w I gru-
pie niz II grupie trykéw. Tryki posiadajgce normalne nasienie (I grupa)
mialy wyzszg zawartos¢ wszystkich zidentyfikowanych aminokwasow
w poréwnaniu do trykéw posiadajgcych obnizong jako$¢ nasienia (II gru-
pa). Zjawisko niniejsze mozna w pewnym stopniu tlumaczy¢ mniejszg
koncentracjg plemnikéw w nasieniu trykéw II grupy w stosunku do
koncentracji plemnikéw w nasieniu I grupy, a w indywidualnych wy-
padkach réwniez wspotzaleznoscig miedzy koncentracja plemnikéw a za-
warto$cig poszczeg6lnych aminokwaséw.

W biatkach plazmy nasiennej stwierdzono Wystepowame tych sa-
mych aminokwaséw co w plemnikach, z tym, ze w nasieniu I grupy nie
zidentyfikowano cystyny. Mozna przypuszczaé, ze przyczyng wystepo-
wania cystyny w plazmie nasiennej trykow II grupy byla duza ilosé
plemnikéw patologicznych. Nalezy podkresli¢, ze mimo stwierdzenia
tych samych aminokwaséw w plazmie nasiennej trykow I i II grupy,
zawarto$¢ ich ksztaltowala sie do§é réznie. Na przyklad zaobserwowano
nieco wiekszg ilo§¢ lizyny, histydyny, kwasu asparaginowego, fenyloala-
niny w plazmie nasienia trykéw II grupy. Przy podziale aminokwaséw
na zasadowe, kwasne i obojetne, mozna zauwazy¢, ze ilo§¢ aminokwasow
zasadowych w II grupie byla nieco wieksza niz w I grupie, zas amino-
kwasow kwasnych i obojetnych bylo wiecej w plazmie nasiennej try-
koéw 1 grupy.

Wystepowanie poszczegélnych wolnych aminokwaséw bylo takie sa-
me, jak w plemnikach i bialkach plazmy nasiennej z tym jednak, ze
w nasieniu trykéw I grupy nie zidentyfikowano waliny, a pozostate ami-
nokwasy wystepowaly w mniejszych ilosciach i niejednokrotnie okresla-
no je tylko jakosciowo. Przy poréwnywaniu zawartosci wolnych amino-
kwaséw w nasieniu I i II grupy trykéw, mozna zauwazyé¢ zwiekszone
iloSci szczegdlnie aminokwaséw zasadowych w II grupie, a zmniejszone
iloSci aminokwaséw kwasnych. Aminokwasy obojetne w wiekszosci wy-
padkéw wystepowaly w nieco wiekszych ilosciach w nasieniu trykéw
IT grupy, z wyjatkiem treoniny (ktéra dawala na elektrochromatogra-
mie zlewajgcag sie plame z kwasem glutaminowym i wylaczona zostala
na podstawie ogoélnie przyjetego stosunku 2:1) i seryny. Z]aW1sko niniej-
sze jest dos¢ trudne do wyjasnienia.



ZAWARTOSC FRUKTOZY I SKLAD AMINOKWASOWY NASIENIA TRYKOW 227

Dyskusja

Krampitz i Doepfmerd (1962) badajgc zawartos¢ aminokwaséw w plaz-
mie nasiennej mezczyzn z normospermig, azoospermig i aspermia stwier-
dzili, ze ilo§¢ ich byla najwyzZsza przy normospermii, nizsza przy azoo-
spermii, a jeszcze nizsza przy aspermii. Tynecki i wspotpracownicy (1965)
zaobserwowali takze nizszy poziom wszystkich wolnych aminokwaséw
w plazmie patologicznego nasienia czlowieka (przy podziale jego na trzy
grupy ze wzgledu na koncentracje plemnikéw). Natomiast Krystosik
i wspotpracownicy (1965) nie stwierdzili zadnej korelacji miedzy war-
toscig biologiczng nasienia, liczbg plemnikéw, ich ruchliwo$cig, a obec-
nosScig wolnych aminokwaséw w nasieniu.

Badania Hopwood i Gassnera (1962) nad zawartosciag wolnych amino-
kwas6w w nasieniu buhajéow wskazaly na zalezno$¢ miedzy ich iloScig
a jakoscig nasienia (koncentracja plemnikéw, przezywalno$cig i morfo-
logig). W naszych badaniach zaobserwowano natomiast zalezno$§¢ miedzy
zawartosciag aminokwaséw w plemnikach a jakoscig nasienia. Byla ona
jednak minimalna w poréwnaniu do zawartosci aminokwaséw w bial-
kach plazmy i wolnych aminokwasow.

" Krvavica i wspoélpracownicy (1964) podaja, ze przy wysokiej koncen-
tracji plemnik6w w nasieniu knura zawarto$¢ miedzy innymi kwasu glu--
taminowego jest wyzsza, co znajduje potwierdzenie réwniez w naszych
badaniach. De Vuyst i wspotpracownicy (1964) badajgc skiad aminokwa-
sowy nasienia buhaja, stwierdzili wysokg zawartos¢ argininy oraz kore-
lacje miedzy zawartosScig kwasu glutaminowego i zdolnoscig zaptadnia-
jaca nasienia. Obserwacja ta ma pewne odzwierciedlenie w naszych ba-
daniach, gdyz stwierdzono wyzszg zawarto$¢ kwasu glutaminowego
w nasieniu normalnym, w poréwnaniu do nasienia o obnizonej jakosci.

W $wietle wyzej przedstawionych danych oraz ze wzgledu na dos¢
rézne stosowanie metodyki okreslania zawartosci aminokwaséw, wydaje
sie celowe prowadzenie dalszych badan nad tym zagadnieniem.
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PE3IOME
Viccneposano cema 8 GapaHOB, M3 KOTOPBIX 4 6GapaHa MMeay HOPMAJBLHOE CEMHA
(nopmMocniepmua) — 1 rpymma, a 4 — [DaTOJMOrMYECKOe ceMs (OJNMrocrepMms, Tepa-
TOCIIEPMMA U HEKPOCnepMmsa) — 2 rpynmna.
Y CTaHOBJIEHO:

1. Copepxxaumne Q)pyx'rosm B ceMeHM OapaHOB 1-0i1 rpynmel 6b110 BbIme (562
mr%) mo cpaBHeHMIO ¢ cemeHeM 2 rpymmsl (194 mr%).

2. B cnepmaTo3omaax YCTaHOBJEHO MPMCYTCTBME: apIUMHMHA, JM3UHA, TUCTUAM-
Ha, IJIyTaMMHOBOM KMCJIOTBI, TPEOHMHA, ACIaparuMHOBOM KMCJOTbI, JEALMHA, M30Jei-
IVMHA, TMPO3MHA, (PEHMIIOAJIaHMHA, aJlaHMHA, TIMUMHA, LMCTUHA, METMOHMHA, BaJMHA,
cepuna. CozepRaHme ux GbLIO BbIIIE B ceMeHM 0apaHOB 1 rpynimsl.

3. B ruapoamsarax GeNKOB IIIa3Mbl CEMEHM Te K€ aMMHOKMCIOTHI 3a MCKJIIO-
4yeHMeM 1-oii rpynmel G6apaHoOB, rjae He OOHAPYXMIM IMCTHMHA. HeKOoTOopble aMMHO-
KUCJIOTBI (IM3MH, TUMCTUAMH, acIaparuMHoOBas KMUCJOTa, (PeHMIoalIaHWH), BBICTYIIAJN
B OOJBIIOM KOJNMYECTBEe B 0eJIKaX CEMEeHHOJ Ia3Mbl 6apaHoOB 2-0i1 rpymnsl. Coxep-
JKaHMe IIEJOYHbIX aMMHOKMCIOT B OelKax Ia3Mbl 2-0/1 I'PyHbl ObIIO BBILIE, YeM

B 1-0i1 rpymme, HO KMCJOTHBIX M HEMTPJBLHBIX aMMHOKMCIOT ObLIO BbILE B Gei-
Kax nJasMel 1-0i1 rpynnel.

4. CopepxaHyue CBOGOAHBIX AMMHOKMCJIOT B OGOJBIUMHCTBE Cjly4daeB OblIO BbIIE

B ceMeHM 6apaHOB 2-0if I'DYNIBI, HO KMCJIOTHBIX aMMHOKMCJIOT B 1-0i1 rpymme GbLIO
IOYTH B ZBa pa3a BBILIE.



ZAWARTOSC FRUKTOZY I SKEAD AMINOKWASOWY NASIENIA TRYKOW 229

SUMMARY

The investigations carried out on semen of 8 rams where 4 possessed normal
semen (normospermia) — Ist group and 4-the pathological one (oligospermia,
teratospermia and necrospermia) — IInd group have demonstrated, that: 1) the
fructose content in semen of the Ist rams group was higher (562 mg%) than the
fructose content in the IInd rams group; 2) in spermatozoa the following amino
acids were identified: arginine, lysine, histidine, glutamic acid + tyronine, aspar-
tic, acid leucine + iso leucine, tyrosine, phenylalanine, threonine, alanine, glycine, cy-
stine, methionine, valine and serine, but their quantity was higher in the semen
of the Ist rams group; 3) in the proteins of semen plasma the same amino acids
as in the spermatozoa, were found but in the semen of the Ist rams group the
cystin was absent. Some amino acids (lysine, histidine, ascorbic acid, phenylalanine)
were of hihger quantity in the semen plasma proteins of the IInd rams group.
The content of basic amino acids in semen plasma of the IInd rams group was
higher than that of the Ist group, and the content of acidic and neutral amino
acids was higher in semen plasme of the Ist rams group; 4) the content of free
amino acids in majority of cases, was higher in semen of IInd group rams, but
this concerned mostly the basic amino acids and partly the neutral ones. The
acidic amino acids in the Ist group were® about two times more in the IInd one.



