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INNOWACYJNE ROZWIAZANIA PEUGOW
OBRACALNYCH W SWIETLE AKTUALNEJ OFERTY
FIRMY LEMKEN. CZESC 1.

Streszczenie

Przeprowadzono analize innowacyjnych rozwiqzan konstrukcyjnych ptugow obracalnych czotowego producenta tych maszyn,
firmy Lemken. Oferowane przez firme Lemken plugi wyposazone sq w wielofunkcyjny i bogaty osprzet. Automatyczne systemy
mechaniczne i hydrauliczne zapewniajq m.in. latwe i szybkie regulacje, ochrone przed kamieniami, wspomaganie trakcji

i sterowania na uwrociach.

Stowa kluczowe: plugi lemieszowe, pltugi obracalne, EurOpal, VariOpal, Juwel, Diamant 11, Diamant 12, Lemken, Niemcy,

innowacje, tendencje rozwojowe

Wstep

Celem zmian dokonywanych w metodach uprawy roli jest
dazenie do oszczgdzania energii oraz konieczno$¢ ochrony
gleby przed degradacja.

Wyniki prac badawczych wplywaja na doskonalenie kon-
strukcji maszyn i narzedzi do uprawy roli w celu ograniczenia
ich negatywnego oddzialywania na srodowisko naturalne [4, 5,
7], m.in. nadmierne ugniecenie wierzchniej warstwy gleby,
ktére prowadzi do niszczenia gruzetkowatej struktury,
nadmiernego zaggszczenia likwidacji porowatosci gleby [2, 6].
Uprawa gleby powinna prowadzi¢ do podwyzszenia zyznosci,
odpornos$ci na erozj¢ i zaggszczanie oraz wymywanie 1 zesko-
rupienie[1].

Energooszczedny system uprawy wymaga zastosowania
nowych rozwiazan konstrukcyjnych narzedzi uprawowych.
Dotyczy to takze zastosowania nowych materialow
konstrukcyjnych zaréwno metalowych, jak i polimerowych
oraz tworzyw degradowalnych [3].

Niemiecka firma Lemken z Alpen w Pdotnocnej Nadrenii
jest europejskim liderem 1 specjalista w dziedzinie uprawy
gleby. Produkuje ona rocznie okoto 11 000 maszyn, z ktoérych
65% przeznacza na eksport. Jej tradycja sigga roku 1780, kiedy
przedsigbiorstwo rodzinne rozpoczynalo swoja dzialalno$¢
jakokuznia.

Oferowane przez firmg¢ Lemken plugi wyposazone sa
w wielofunkcyjny 1 bogaty osprzet. Automatyczne systemy
mechaniczne i hydrauliczne zapewniaja m.in. regulacje szero-
kosci pracy, ochrong przed kamieniami, dostgpno$¢ maszyn
oréznych prze§witach.

Producent dostarcza na rynek plugi nadajace si¢ do pracy na
kazdej glebie, we wspolpracy z ciagnikami o mocy powyzej
30 kW. Sa to ptugi zawieszane, potzawieszane, duze plugi na
wozku oraz plug hybrydowy taczacy zalety narzedzi
zawieszanych i potzawieszanych.

Modele EurOpal, VariOpal oraz Juwel maja od 2 do 7 kor-
puséw ptuznych. Potzawieszane ptugi Diamant maja od 5 do 9
korpuséw. Duze ptugi na wozku EuroTitan oraz VariTitan maja
do 12 korpusow.

Model EurOpal jest ptugiem obracalnym zawieszanym
o wysokiej wytrzymatosci i matej masie (rys. 1) [8]. Wyposa-
zony jest on w system Optiquick, ktory pozwala na latwa
i szybka regulacj¢ szerokosci przedniej skiby oraz linii uciagu
ciagnik-ptug. Ten system regulacji umozliwia wyjatkowo
ptynna pracg ptuga.

Zasadg regulacji przedniej skiby i punktu uciagu przedsta-
wiono na rys. 2a i 2b [8]. Plug ustawiony jest optymalnie, jesli
linia uciagu ciagnika i ptuga (na rys. 2a linia taczaca punkt
Z z punktem PZ) przebiega przez srodek tylnej osi ciagnika M.
Punkt Z oznacza punkt uciagu, w ktorym krzyzuja si¢ przedtu-
zone ciggna dolne trzypunktowego uktadu zawieszenia. Punkt
PZ oznacza centralny punkt ptuga.

Rys. 1. Model EurOpal ptuga obracalnego zawieszanego pro-
dukcji firmy Lemken [8]

Fig. 1. EurOpal model of the reversible mounted plough
manufactured by the Lemken company [8]

a)

b)

Rys. 2. Regulacja przedniej skiby i punktu uciqgu [8]
Fig. 2. Regulation of the front ridge and the point of the towing
power [8]
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Na poczatku regulacji ustawiana jest szerokos$¢ przedniej
skiby. Do tego celu stuzy zewngtrzna §ruba rzymska. W tym
momencie przebieg linii uciagu ciagnika i ptuga pokazany na
rys. 2a nie jest jeszcze idealny, poniewaz linia pomigdzy
punkami Z i PZ nie przechodzi przez srodek tylnej osi M.

W nastgpnym kroku za pomoca wewngtrznej $ruby rzym-
skiej likwidowane jest dziatanie sit bocznych. Linia uciagu
ciagnika 1 pluga krzyzuje si¢ teraz z tylna osia ciagnika
w punkcie M (rys. 2b). Pomimo korekty punktu uciagu,
szeroko$¢ przedniej skiby nie zmienia sig.

Korpusy ptuzne modelu EurOpal przymocowane sa
Srubami do ramy w postaci grubej belki o przekroju kwadra-
towym, wykonanej ze stali drobnoziarnistej. Zapewnia to
wysoka stabilnos$¢, wytrzymatos¢ oraz doktadno$¢é montazu.

Belka zaczepowa ma regulowang wysoko$¢ i przez to moze
by¢ dostosowana do réznych warunkéw roboczych,
umozliwiajac odpowiednie potozenie dolnych ciggien
trzypunktowego uktadu zawieszenia ciagnika.

O$ obrotu pluga obracalnego EurOpal, krotka i wytrzymata,
nie jest spawana i charakteryzuje si¢ wysoka odporno$cia na
uderzenia iobciazenie ciagle.

Model pluga obracalnego VariOpal nadaje si¢ do pracy

w kazdych warunkach glebowych. Jego dobra wydajnosé¢
zalezy gtownie od szerokosci i glgbokosci roboczej (rys. 3) [8].

ey e : 8
Rys. 3. Model VariOpal pluga obracalnego zawieszaneg
produkcji firmy Lemken [8]

Fig. 3. VariOpal model of the reversible mounted plough
manufactured by the Lemken company [8]

Po ustawieniu podstawowych parametréw za pomoca sy-
stemu Optiquick, za kazdym razem, gdy nastapi zmiana szero-
kos$ci roboczej, szerokos$¢ przedniej skiby oraz linia uciagu
Z-PZ (rys.2ai2b) zostang automatycznie wyregulowane.

Dhuga rama, boczne potaczenia korpuséw z rama oraz
ksztatt stupic ptuznych zapewniaja zwigkszony przeswit, przez
co eliminuja ryzyko zapychania ptuga resztkami roslinnymi,
nawet przy niewielkich glgboko$ciach roboczych.

Potozenie kota kopiujacego w stosunku do ramy pozwala na
prowadzenie pluga bezposrednio przy ogrodzeniach, rowach
oraz innych granicach oranego pola.

Model pluga obracalnego Juwel zapewnia bezpieczna
pracg, fatwa obshuge i wysoka jakos¢ orki (rys. 4) [8]. Plug ten
wyposazony jest w 3 do 7 korpusow oraz ramg w postaci belki
o przekroju kwadratu o boku 140 mm. Przeznaczony jest on do
wspolpracy z ciagnikami §redniej lub duzej mocy.

Model Juwel wyposazono w elektrohydrauliczny uktad
kontroli obrotu TurnControl. Pozwala on operatorowi na
uzyskanie zwigkszonej kontroli nad obrotem oraz katem
pochylenia pluga.

Latwa regulacja nachylenia za pomoca jednego przycisku
na mechanizmie obrotu lub w kabinie (opcjonalnie) powoduje
tez zapamigtanie nachylenia ptuga bez mechanicznych
ogranicznikow ruchu.

Rys. 4. Model Juwel ptuga obracalnego zawieszanego
produkcji firmy Lemken [8]

Fig. 4. Juwel model of the reversible mounted plough
manufactured by the Lemken company [8]

W celu wykonania ptytszej orki pierwszej i ostatniej skiby
mozna réwniez odstapic¢ od ustawionego nachylenia.

Nowy uktad kontroli obrotu TurnControl poprawia proces
obrotu plugiem. Przyczynia si¢ do tego wigksza wolna prze-
strzen migdzy kotem podporowym a podtozem. Zaleta ta jest
przydatna w przypadku ciagnikow o nieduzej wysokosci
podnoszenia hydraulicznego oraz cigzkich ptugdéw 5- do 7-ski-
bowych.

Specjalna konstrukcja kota podporowego zapewnia duzy
przeswit, optymalna pozycj¢ robocza i bezpieczne, bezuderze-
niowe zawracanie kota podczas nawrotu. Gigboko$¢ robocza
ustawiana jest tatwo i szybko za pomoca uchwytu z otworami.
Koto podporowe dopasowuje si¢ takze podczas przestawienia
szerokoscirobocze;j.

Model ptuga Juwel wyposazony jest w odkladnice typu
DuraMaxx, zarbwno w wersji pelnej, jak i azurowej (rys. 5) [8].

- FRIE— s

Rys. 5. DuraMaxx - ulepszony korpus ptuzny produkcji firmy
Lemken [8]

Fig. 5. DuraMaxx - improved plough body manufactured by the
Lemken company [8]

Korpusy ptuzne DuraMaxx w stosunku do tradycyjnych
maja zwigkszona trwatos$¢ o 50%. Elementy DuraMaxx wytwa-
rzane sa z twardszej niz dotychczas stali wysokoweglowej. Tak
duza twardo$¢ mozna byto zastosowac dzigki rezygnacji z wy-
konywania otworow i wytltoczen, ktore ostabiaja materiat.
Odktadnice i listwy azurowe nie sg elementem no$nym korpusu
phuga, lecz catkowicie opieraja si¢ na stupicy. Jedyna ich
funkcja jest wytacznie odwracanie gleby. Nawet w przypadku
catkowitego ich zuzycia nie nastapi naruszenie stabilnosci
korpusu ptuznego.

Korpusy ptuzne DuraMaxx zostaty zaprojektowane w taki
sposob, aby odktadnice, listwy azurowe oraz piersi odktadnic
byly szybko wymienialne, bez uzycia narzedzi. Po
wyciagnigciu zawleczki i wyjeciu piersi odkladnicy, ktora petni
jednoczesnie rolg elementu ryglujacego dla innych elementéw
konstrukeyjnych, mozna wyjaé ze swoich ztaczy wtykowych
odktadnice lub listwy azurowe. Dzidb lemiesza zamocowany
jest za pomoca tylko jednej $ruby, wige jego wymiana tez
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przebiega szybciej niz w tradycyjnych konstrukcjach. Korpusy
phuzne DuraMaxx, dzigki swej nowatorskiej konstrukcji,
przyczynily si¢ do skrocenia czasu przygotowania pluga do
pracy do 80%, w poréwnaniu do plugdéw obracalnych z trady-
cyjnymi korpusami.

Do zastosowania na skrajnie lepkich glebach dla korpuséw
ptuznych DuraMaxx oferuje si¢ listwy azurowe z polimerow.
Dzigki temu korpus DuraMaxx pracuje w ekstremalnych
warunkach nie majac problemu z przylepianiem si¢ gleby.
Najlepszy efekt uzyskuje sig, gdy gorne i dolne listwy azurowe
wykonane sa z polimerow, a srodkowe ze stali.

Modele pluga obracalnego Diamant 11 i 12 sa
usprawnionymi wersjami modelu Diamant 10 (rys. 6) [8].
Zachowaty one ramg pluzna o przekroju kwadratu o boku 160
mm. Modele te zostaly wzbogacone o nowe funkcje, ktore
zawdzigczaja zastosowaniu odktadnic DuraMaxx, uprzednio
zastosowanych w ptugach Juwel.

produkcji firmy Lemken [8]
Fig. 6. Diamant 11 model of the reversible mounted plough
manufactured by the Lemken company [8]

Model Diamant 11 posiada do dziewigciu korpusow,
a Diamant 12 - do dziesigciu. Obydwa modele wyposazone sa
w automatyczny system zabezpieczenia przed przeciagzeniem
Hydromatic.

Innowacyjny uktad zabezpieczenia ptuga przed przeciaze-
niem Hydromatic wyposazony jest w sitownik hydrauliczny,
ktory zapewnia mocne potaczenie korpusu ptuga z punktem
lozyskowania. W chwili natrafienia na przeszkod¢ Hydromatic
powoduje tagodne i bezuderzeniowe wyzwalanie korpusu
ptuznego. Przez ten czas korpus utrzymywany jest w stabilne;j
pozycji, dzigki czemu nie odhacza si¢inie zrywa.

Gdy korpus pluga natrafi na przeszkodg, hydrauliczny
element przeciwprzeciazeniowy odchyla si¢ do gory do 38 cm.
Jesli korpus pluga trafi na przeszkodg bokiem, wowczas
odchyla si¢ w bok do 20 cm. Hydromatic zapewnia ciagla
bezawaryjna pracg nawet podczas orki glgbokie;.

Wartos¢ sity wyzwalajacej korpus mozna regulowaé z miej-
sca operatora ciagnika. Indywidualna regulacja w zakresie od
50 do 140 bar dokonuje si¢ za pomoca pokretta recznego przy
bloku sterowniczym.

Model Diamant 12 wyposazony jest w nowy system
wspomagania trakcji oraz uktad sterowania na uwrociach.

System wspomagania trakcji umozliwia przemieszczanie

punktu cigzkosci z ptuga i przedniej osi ciagnika na tylng o$
ciagnika. Powoduje to obnizenie poslizgu kol. Mniejszy
poslizg kot przyczynia si¢ do zmniejszenia zuzycia paliwa oraz
zwigkszenia wydajnosci pracy agregatu ciagnik-ptug.

Na uwrociach system wspomagania trakcji automatycznie
reguluje ci$nienie w ukladzie hydraulicznym na uzytek
dopasowania kata pomigdzy ptugiem a ciagnikiem, zapewnia-
jac ciagnikowi stabilno$¢ w kazdej chwili.

Podsumowanie

Stwierdza sig, ze firma Lemken dostarcza na rynek phugi
nadajace si¢ do pracy nakazdej glebie.

Phugi Lemken wyposazone sa w wielofunkcyjny i bogaty
osprzet. Automatyczne systemy mechaniczne i hydrauliczne
zapewniaja m.in. regulacj¢ szerokosci pracy, ochrong przed
kamieniami, wyjatkowo ptynna prace ptuga.

System Optiquick pozwala na tatwa i szybka regulacje
szerokosci przedniej skiby oraz linii uciagu ciagnik-ptug.

Nowy elektrohydrauliczny uktad kontroli obrotu
TurnControl pozwala operatorowi na uzyskanie zwigkszonej
kontroli nad obrotem oraz katem pochylenia ptuga.

Korpusy ptuzne DuraMaxx zaprojektowano w taki sposob,
aby odktadnice, listwy azurowe oraz piersi odktadnic mozna
byto szybko wymieni¢ bez uzycia narzedzi.

Innowacyjny uktad zabezpieczenia ptuga przed przeciaze-
niem Hydromatic powoduje fagodne i bezuderzeniowe wyzwa-
lanie korpusu pluznego. Korpus utrzymywany jest w stabilne;j
pozycji, dzigki czemu nie odhacza sig i nie zrywa.

Kolejna nowoscia jest system wspomagania trakcji oraz
uktad sterowania na uwrociach. Przyczynia si¢ on do obnizenia
poslizgu kot.

Praca bedzie kontynuowana w nastgpnym zeszycie TROL.
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INNOVATIVE SOLUTIONS OF REVERSIBLE PLOUGHS IN THE LIGHT OF
THE CURRENT OFFER OF THE LEMKEN COMPANY. PART 1.

Summary

Analysis of innovative structural solutions of reversible ploughs of the leading producer of these machines - Lemken company - was
conducted. Ploughs offered by the Lemken company are equipped with multifunctional and rich accessories. Mechanical and
hydraulic automatic systems guarantee among others: simple and fast regulations, protection against stones, assisting the traction

and the guidance on headlands.

Key words: mouldboard ploughs, reversible ploughs, EurOpal, VariOpal, Juwel, Diamant 11, Diamant 12, Lemken, Germany,

innovations, developmental trends
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